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ANEXO: .
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO ~EDIFICIO 8 7 () 07

Table - Area Load Assignments — Uniform

N+16.00

N+16.00

N+16.00

N+16.00 F182
N+16.00 F185 966 Live Gravity 0.51

N+16.00 F187 973 Live Gravity 0.51

N+16.00 F29 109 Live Gravrty 0.51

N+12.35 F124 350 Live Grayvity 0.51

N+12.35 F155 396 Live Gravity

N+1.35 F179 321 Live Grawty 0.51

N+12.35 F185 383 Live Gravﬂy 0.51

N+12.35 F187 406 Live Gravlty 0.51

N+12.35 114 Live Gravny 0 51

Wmmtmsm
1

N+12. 35 12 Lwe Gravity 0. 51

N+12 35 F13 300 Live Gravity
=T

N+12.35 Grawty

CALLE 581 36-10 OF. 803 CALI TEL: 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174391593, < mail, wilfajar@hotmail.com



ANEXO:
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO - EDIFICIO B

N+8.70

N+8 70 F142

N+8. 70 F145 21

e

Gravity

N+3.75 F116 178 Live Gravity 0.651

N#375  F118 200 " Live Gravity i 5

N+.75_ sa= 12 . = Live”: : Gravity = 0.51 _ =

3 10 . 245 : ; Liye Gravity 0.51

: N+3.75 F133 : 237 Livg avity .5

+47 i F7 - 22 e ive . Gravity > 451
NS T T e R e T Gl R RO B B

N+3.75 F142 214 Live Gravity 0.51
SUUNRRTS L IRl T 288 e Graviy 061

N+3.75 i Gravity
& A . 35 e s

Gravity

CALLE 581 36-10 OF. 803 CALI TEL; 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174381593, e-mail; wilfajer@hotmail.com
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ANEXO:
ASIGNACION*DE CARGAS AL MODELO - EDIFICIO B

Gravity

Gravity

N+8.70 F117 lee ST 0.517

N+8 70 F125 285 Live Gravny 0. ‘!“ l!A

N+3.75 F137 242

N+3.75 F142 214 Live Gravity 0.51

N+3,75. F144 23t Live Gravity 0.5
N+3.75 F145 234 Live Gravity 0.51

N+3 75 F147 236 Live Gravity 0.51

N+3.75 F160 241 Live Gravity 0.51

CALLE 581 36-10 OF. 803 CALI TEL; 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174391593. e-muil: wilfajar@hotmail.com



ANEXO:
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO - EDIFICIO B

Story Label _U-nyi'.CiVUENé}n'é . Direction’; ioLn(:‘z:-Z,
N+3.75 F155 251 Gravity 0.5
N+3,75° F156 252 Gravity 0.306
N+3.75 F157 253 Gravity 0.51
N+3.75 " F23 101 Gravity 0.51
N+3.75 F24 102 Gravity 0.51
N+3.75 F25 117 Gravily 0.51
N+3,75 F26 118 Gravity 0.51
N+3.75. F27 144 Gravily 0.51
N+0.00 F109 195 Gravity 0.51
N+0.00 F115 196 Gravity 0.51
N+0.00 F116 197 Gravity 0.51
N+0.00 F117 216 Gravity 051
N+0.00 F118 217 Gravity 0.51
N+0,00 F122 218 Gravity 0.51
N+0.00 F123 219 Gravity 0.51
N+0.00 F124 220 Gravity 0.51
N+0.00 F125 221 Gravity 0.51
N+0.00 F127 222 Gravity 0.51
N+0.00 F128 223 Gravily 0.51
N+0.00 F129 224 Gravity 0.51
N+0.00 F130 225 Gravity 0.51
N+0.00 F131 226 Gravily 0.51
N+0.00 F133 227 Gravity 0.51
N+0.00 F136 228 Gravity 0.51
N+0.00 F137 229 Gravity 0.51
N+0.00 F139 230 Gravity 0.51
N+0.00 F23 190 Gravily 0.51
N+0.00 - F24 191 Gravity 0.51
N+0.00 F25 162 Gravity 0.51
N+0.00 F26 193 Gravity 0.51
N+0.00 F27 194 Live Gravity 0.51
N+24.4 F77 57 SobreCarga  Gravity 0.204
N+24.4 F120 130 SobreCarga Gravity 0.204
N+24.4 F121 131 SobreCarga Gravity 0.204
N+24 .4 F34 23 SobreCarga Gravity 0.204
N+24.4 F30 62 SobreCarga  Gravily 0.204
N+24 4 F164 538 SobreCarga  Gravily 0.204
N+24.4 F173 539 SobreCarga Gravity 0.204
N+19.85 F124 375 SobreCarga Gravity 0.408
N+19.65 F125 389 SobreCarga  Gravity 0.408
N+19.65 F131 403 SobreCarga Gravity 0.408
N+19.65 F133 404 SobreCarga | Gravity 0.408
N+19.65 F144 374 SobreCarga Gravity 0.408
k. N+19.65 F154 407 SobeCarga  Graviy 0.408
N+19.65 F155 411 SobreCarga Gravity 0.408
i a5 ' e 0.40%
N+19.65 F179 363 SobreCarga  Gravity 0.408
i @zt G 0.408.
N+19.65 F182 388 SobreCarga  Gravity 0.408
N+19.65.  F183 390 - sobreCarsey A
N+1965  F185 402 SobreCarga  Gravity 0.408
N+1965  Fi86 405 SobreCarga  Gravity 0408
N+19.65 F187 417 SobreCarga  Gravity 0.408

CALLE 581 36-1G OF, 803 CAL! TEL: 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174391503, e-mail: wilfajar@hotmail.com
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ANEXO:
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO - EDIFICIO B

N+19.65

N+19.65 SobreCarga Gravity

N+19.65 SobreCarga Gravity

SobreCarga

N+16.00 F124

Gravity

N+16.00 F131 SobreCarga Gravity
N+16.00 F144 958 SobreCarga Gravity 0.265
N+16.00 155 971 SobreCarga Gravity 0.265
N+16.00 F179 SobreCarga Gravit
N+16.00 SobreCarga
SobreCarga
SobreCarga
N+16.00 F189 975 SobreCarga Grawty 0.265
N+16. 00 F12 953 SobreCarga Grawty 0.265
N+16 OO F14 55 SobreCarga Grawty
N+1 6 00 F29 SobreCarga Grawty O 265
mmm breCarga  Gravity . 0265 '
N+12.35 F124 360 SobreCarga Gravity 0.265
L N#123500 L F125 1360 SobreCarga  Gravity . 0265
92 SobreCarga Gravity 0.265

N+12.35 F131 3

Carga  Gravity 0265

N+12.35 F144 336 SobreCarga Gravity 0.265

arga | Gravity 0265 |

N+12.35 SobreCarga Gravity 0.265

N+12.35 SobreCarga
A 3 o w ~ o

N+12.35

N#1ZI35 5 Res

N+12.35 F185 383 SobreCarga Gravny 0. 265

mem&-

N+12.35 F187 SobreCarga Gravity 0.265
mmw breCarga  Gravity 0265
N+12.35 F189 409 SobreCarga Gravny O 265
SobreCarga Gravity 0.
mmmameoargmrawm__m

SobreCarga Gravity 0.265

SobreCarga  Gravity 0265, |

N+12 35 F1

4 302

CALLE 581 36-10 OF, 803 CALI TEL: 5545232. CEL: 313-7504395 / 3174391593, e-mwit: wilfajor@hotmail.con



Story

N+12.35
N+12.35
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70

N+8-70 s

N+8.70

N+8.70"

N+8.70
N+8.70
N+8.70

N+8.70
N+8.70
N+8.70 ©

N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+8.70\

N+8.70

N+8.70
N+8.70
N+8.70
N+3.75:
N+3.75

N+3.75%

N+3.75

N+3.75

N+3.75

N+3.75

i

N+3.75

N+3.75 .-

N+3.75

N+3.75 =

N+3.75

N+3.75."

N+3.75
N+3.75
N+3.75

N#3.75 "

Nf3.75
N+3.75,
N+3.75

ANEXO:

ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO - EDIFICIO B

Label UniqueNa_m_e

F29
F33
F109
F115
Fi16
F117
F124
F125
F130
BBl
F133
F136
Fi37
F142
F144
F145
F146
F147
F148
F154
F155

F168

F170
Fi72
F5
F9
F10
F11
F16
F17
F109
F115

F116 -

Fi17
Fi18
F124
F125
F129

“F130
F131

F136
T F137
F140
F142
Fi44
F145
F148
Fi47
Fi48
_F150
F154

F133

100
106
12
94
97
162
272
285
310
306
307
305
304
273
267
241
276

284

286
314
316
324

274

287
312
18
19
20
21
22
24

164
165
178
199
200
232

238

246

245

244

i
243

242
213
214
233

s

235

236

239
24
250

LA e Dl st o

Pattern = 0 tonflm2
SohreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCérga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SbbreCérga Gra'vity‘ 0.265
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga Gravity - 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga. . Gravity | 0.265
SobreCarQa Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity . 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gfavity 0.265
SobreCarga  Gravily 0.265
SobreCarga Gravity ; 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga’  Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga’ * Gravity 0.265
SobréCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga | Gravily 0.265
SobreCafga Gravity 0.265
SobrgCérga Gravity| 0.265
SobreCXarga Gravity » 0.265
SobreCarga’ Gravity 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga Grayify 0.265
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity. 0.265
SobreCarga Gravity 0.265
SobreCarga. i Graviy' 0.265 -
SobreCarQa T Gravity 0.265
SobreCarga " Gravity 1 0268
SobreCarga  Gravity 0.265
SobreCarga’. Gravity 0.265
SbbféCéEQa Gravity 0.265
SobreCarga. . Gravity 0.265
Sobyré'(':arga Gravity » 0.265
SobreCarga | Gravity 0.265
SobreCarga  Gravity 1 0.265
SobreCarga - Gravity’ 0.265
SobreCarga  Gravity © 0.265

CALLE 581 36-10 OF. 803 CALI TE1: 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174

«/i: wilfajor@hotmail.com



ANEXO:
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO —~ EDIFICIO B

F156 ScbreCarga Gravity 0.265

e

N+3.75

N+3.75 F23 SobreCarga Gravity

Gravity 0.265

vity. 0,265

Gravity

Gravity 0.265

 Graviy 0265

Gravity 0.265
Cerga Gravity | 0.26

blerta Gravity 0.51

et Graviy | 0st

N+24 .4 F121 131 Vlva Cubierta Gravity 0.51

s Cublerta - Gravi m

N+24.4 F30 62 V|va Cublerta Gravity

N+19.65 F154 407 Viva Cubierta Gravity 0.51
N+19. 158 a
N+19.65 F156 416 Vlva Cublerta Gravny

©N#f986  F179 383 VivaCublerta

0.51

N+19 65 F180 376 Viva Cubierta Gravi
e
©N#1985  F182 iv .mmawmmm
N+19 65 F183 Viva Cubierta Gravity Q.51

2 Cublerta - Gravity . 081

N+19 65 F186 405 Vlva Cublerta Grawty 0.51

CALLE 581 36-20 OF. 803 CALI TEL; 5545232. CEL: 313-7504395 / 3174391593 e-mail: wilfajar@hotmail.com




ANEXO:
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO - EDIFICIO B

~ Label Uniquchl{arn‘e PL;:‘inx-H; Dirnctmn : -rtcl;r;?riz Rl

: F188 418 v eta  Gravity .51
N+19.85° " F189 - 419 7 Viva Cublerta 7 Gravity {17 T 0,517
N+19.65 F190 420 Viva Cubjerta  Gravity 0.5
N+1965 "~ F18 ' 349 VivaCubierta . Gravity = 0.51
N+19.65 F1g 360 Viva Cubierta  Gravity 0.51
N+19.85 - F20 361 Viva Cubietta " Gravity | 0.51
N+19.65 F21 362 Viva Cublerta  Gravity 0.51
N+19.65 1 Fi24 375 Granizo ~ Gravity  0.102
N+19.65 F125 389 Granizo Gravity 0.102
N+19.65° °  F131 403 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 F133 404 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 - F144 374 Granizo -~ Gravily Sioi102
N+19.65 F154 407 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 . F155 414 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 F156 418 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 F179 363 Granizo Gravity | 0.102
N+19.65 F180 376 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 ©  F182 388 . Graniza |1 Gravity. 0.102
N+19.65  F183 390 Granizo  Graviy 0.102
N+19.65 F185 402 Graniza_  Gravity 0,102
N+19. 65 F186 405 Granizo Gravity 0.102
N+19.65°° 7 F187 | 417 Granizo | Gravity . ©~ 0,102
N+19.65 F188 418 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 - Fi189 419 Granizo ©  Gravity - | 0.102
N+19.65  F190 420 Granizo  Gravity 0.102
N+19.65" Fi8 349 Granizo . Gravity 0.102
N+19.65 F19 360 Granizo Gravity 0.102
N+19.657 F20 361 Granizo Gravity 0.102
N+19.65 F21 362 Granizo Gravity 0.102
N$0.00: T wi2 120 Tiema Local-3 57 -1.224
N+0.00 W15 143 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 Wie 167 Tierra L0, Cocal-3 i /i 004
N+0.00 W17 202 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00° © wisg 269 Thefravitis & Local-a 510 224
N40.00 Wig 292 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 W20 309 Tiera .~ Local-3 = = -1.224
N+0.00 w21 328 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 * W22 e oy ‘Tierra = ° Local-3 -1.224
N+0.00 w23 as7 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 w24 A1 Tierra  Local3 -1.224
N+0.00 w2s 385 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 w26 399 Tierra Local-3 1,224
N+0.00 w27 413 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 w28 428 Tierra Local3. ' -1.224
N+0.00 W52 86 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 W53 104 Tietra Local3 #1224
N+0.00 W54 447 Tierra Local-a  -1.224
N+0,00 W55 502 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 W56 544 Tierra Local-3 -1.224
N+0.00 ws9 628 Tiered T Cocarg o i msg 554
N+0.00 W72 842 Tierra Local-3 1.224
N:1.75 w12 142 Tierra Local-3 il 1224
N-1.75 w15 166 Tierra Local-3 1,224

CALLE 581 36-10 OF. 803 CAL TEL: 5545232, CEt: 313-7504395 / 3174381593, e-miail: wilfajgr@hotmail.com



ANEXO:
ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO ~ EDIFICIO B

N-1.75 W17 215 Tierra Local-3 -1.224

N-1.75 W19 308 Tierra Local-3 -1.224

N-1.75 W21 342  Tiera Loc 1.224

N-1.75 W23 370 Tierra Local-3 -1.224

N-1.75 Wh4 500 Tierra Local-3 -1.224

Tt T Looaka (s

N-1.75 W56 627 Tierra Local-3 -1.224

CALLE 581 36-10 OF. 803 CALI TEL: 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174391593, e-mail: wilfajar@hotmaif.com



ANEXO:
DISENO DE METALDECK CUBIERTAS
COLEGIO BOITA

Ing. William Javier Fajardo K. (MSc).
Especialista en Construcciones.
TP: 76202-82260 VLL
c.c. 94.413.407 de Cali
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i PROGRAMA DE DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
3 ARQUIMET 2.0
Memorias -
. Proyecto: echa:
de Calculo |...... .

Elementos calculados con ef programa de disefio Arquimet 2.0 de AGESCO

REPORTE DE METALDECK
MD 2 Calibre: 22. (0.75 mm) h = 100 mm.

SECCION LONGITUDINAL

SO SR RN S ARG

A2

CONFIGURACION
Luz Longitud C. Mueria C. Viva P. Propio C. Tolal C. Puntual Muerta C. Puntual Viva
{m} {Kafim?} {Kgfim?} {Kgfim?®) (Kgiim?) P{Kgfim}, x (m}, b (m} P(Kgfim}, x (m}, b (m}
L1 2.00 20000 | 200.00 181.40 | 561.40 e
APOYQOS Carga distribrida maxima en la construccion 100.00 Kgf/m?
A G0 m Cargalineal méxima en la construcgion 22426 Kgfim
A2 0.10 m Resistencia del concreto 2.10E06 Kygfim?

MD 2 Calibre: 22. (0.75 mm) h = 100 mm.

Refuerso por retraccion y temperatura en un metro de sncho
As = p x hx b,(Minimo 59.3 mm?3)
59.3 mm* = 0.00075 x 49.2 mm x 1000 mm

NORMA: NSR-10 Pag. 1

h =100 mm
fc = 2.10E06 Kgf/m?
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Memorias
de Calculo

Proyecto:

Ingeniero:

ARQUIMET 2.0

Fecha:

PROGRAMA DE DISENC Y CALCULO ESTRUCTURAL

Firma:

REPORTE DE DISENO POR ESFUERZO ADMISIBLE

Elementos calculados con ef programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

PARAMETRO DE DISENO CONSTRUCCION

RESISTENTE CALCULADO LUZ Mo.
Deflexion Cargas Sobre-Impugstas {m) 0.0111 0.0043 1
Momento Positivo (Kgf-mm) 0.2391 0.2432 |
Momento Negativo {Kgf-mim) 0.1967 0 1
Cartante {Kgf/m) 21071328 281.3058 1
» 5 ADMISIBLE CALCULA |

“Deflexion instantanea (m) 0.0058 4.2391E-04 ’ 1
| Deflexion permanente (m) 0.0111 0.0017 1
Fuerza cortante deadherencia (Kgfim) 1005.0000 400.0000 1
Fuerza cortante seccion compuesta (Kgfm) 72757114 777.6749 1
Esfuerzo en el metaldeck (Kgffm?) 2.2442E07 9.6730E08 1
Esfuerzo en el concreto (Kgf/im?) 9.4500E05 247734.3126 1
Longitud maxima sin vibraciones (m} 3.0000 2.0000 1

NORMA: NSR-10 Pag. 2




ANEXO:
SOPORTES DE TECHO
CUBIERTA
COLEGIO BOITA

Ing. William Javier Fajardo K. (MSc).
Especialista en Construcciones.
TP: 76202-82260 VLL
c.c. 94.413.407 de Cali
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Realizado por

MI-90

Informe de calculo n®
1

1/24/2021

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright () Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1.800-878-7000 | Gorreo electrénico: Hiiti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 2 de 25

Contacta Proyecto: Tuberia en Techo

Direccién ; Subproyecto: MI-90

Teléfono mévil/Oficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 172412021

Proyecto Tuberiaen Techo

Subproyecto MI-90

EH

3

Nota general de disefio:

Los controles de flejado y de LTB deben ser verificar por separado por el ingeniero de disefio responsable.

Eldisenodecarriles levadoacaba porelmator de calculodel RSTAB 8.04.0131.84645 software por Dlubal, analogoal método eldstico-eldstico enconcordanciaconla
EC3/DIN 18800.:

«paraEuropa, sebasaenlos princlpios de nomarDIN 188000 EC 3y ensayos realizados por einstituto independiente (HTL Rankw eil, Austria).

*ParaEEU U, sebasaenlos principios de normativa AtSGC 360 13th Editiony ensayos realizados porelinstitutoindependiente (H TLRankweil, Austiia).

-ParaRusia, seaplicanlos principios de lanormaSP 16. 13330y las pruebas realizadas porunaentidadindependiente {HTL Rankweil, Austria)

Los anclajes, pernos XBTy fas sujeciones de la tuberia deben de ser calculados por separado de acuerdo con el manual.
Enloslugares donde seintreducenmanualmentelas cargas, nose consideranlos esfuerzos y deformacioneslocales delos elementos.

C om probaciones deestabilidady evatuacion de ladesviacion relativa: PROFIS Installation utiliza para las comprobaciones de estabilidad y evaluacion de la desviacion
relativa una longitud de referencia que se basa en un conjunto de elementos. Un elemento es una conexion de un nodo al siguiente en una viga. Los elementos pueden
conectarseaunconjuntode elementos silos nodos intermedios noreducenlalongituddereferencia. Esta conexién de elementos aunconjuntode elementos serealiza
automaticamente suponiendo que hay un nodo con un nivel de desplazamiento global muy bajo que es un soporte o que puede considerarse como tal. El limite de
desplaza mientoglobal paradefinirunnodo como soportees de 0, 1 mm paralaevaluaciénde deflexiénrelativay de 0, 005 paralas comprobaciones de estabilidad. Elusuario
tambiénpue derealizarla conexion delos elementos aun conjunto de elementos. Elusuariotamblén pugde decidir manuatmente siunconjunto de elementos actGacomo
vigas encilla/de multiples vanos ocomosoporte. Latasade pandeotambiénpueds cambiarse manualmente. Pordltime, elusuario también puede decidir si deseaexcluirun
conjuntode elementos delaevaluacionde deflexidnrelativa, Elinforme mostrard unaobservacion sise realizaron ajustes manuales.

Elandllsis estaticoestabasadoenunsistemaestacionario. Andlisis de 2°orden debido aposibles excentricidades odeflexiones eneldisefio (deformacion de acuerdoa DIN
18800 or EC3) deben ser consideradas por separado por la persena apropiada.

Eldisefiodsbesercomprobadoparasuverosimilitud antes de sumontale

iCalculo correcto, se verifican los criterios de disefio!

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright {c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-500-878-8000 | Fax: 1-B00-879.7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 3de 25

Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo

Direccion: 3 Subproyecto: MI-80

Teléfono moévil/Oficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electronico: Fecha: 1/24/2021

Factores de calculo:

Basesde disefio: AlS18100-2010, NA-LRFD
Combinaciones de cargas de disefio: ASCE7-05

L1 Peso Propio

L2 Cargade servicio

L3 Cargade nieve

Combinacion de cargas:
ELU
LC1=140"L"1
ELS
SLS-LC1=1.00*L1+1.00*L2+1.00*L3

Maxima deflexion permitida en bara: Maximo(L/200; 1.5mm)
Maxima deflexion permitida en soporte Maximo(2L/300; 1.5mm)
Conjunto i6 t

Los nodos se consideran como puntos de inicio y finalizacion de conjuntos de elementos si el desplazamiento

Parala evaluacién de estabilidad (mm]: 0,005
Para la evaluacion de la deflexion [mm]: 0,1.

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud, Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (¢) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan



Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Tetéfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrdnico:
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

i

Empresa: ! Pagina: 4de 25
Contacto: Proyecta: ‘Tuberia en Techo
Direccion - Subproyecto: MI-90
Teléfono mdvilfOficina:  / Hilti TB/VB:
Correo electrénico: Fecha: 1/24/2021
Li material:
Carriles
Pos. Cantidad Descripcion Articulo Peso [kg] Lo?'?‘;md Barra N°
2 Viga MI-90 3m B 304798 105 0.54 3,1
1 Viga MI-80 3m 304798 14.3 1.46 2
Conexiones estructura
Pos. Cantidad Descripcidn Articulo | Peso [kg] Nudo N°
4 2 Conector MIC-G90-DH hommigén | 2174661 l 16.8 14
Conexiones
Pos. Cantidad Descripcion Articulo Peso [kg] Nudo N°
5 2 Conector MIC-90-UH ' 2179533 5.2 2.3
Fijaciones
Pos, Cantidad Descripcion Articulo Information adicional
Abarcén MI-UB 100-M16 431592 o
2 Abarcén MI-UB 200-M16 431595
8 3 Conector de abarcon MIC-UB90-M16 304834
Accesorlos
Pos. ’ Cantidad ' Descripcidn Articulo Peso [kg] Longitud [m])
S |
1 2 I Tapadeviga MIA-EC90 432077 0.0 0.00

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiiciones existentes y para su verosimilliul. Cambios pueden ser necesarios,

Copyright {c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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*Hir | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénlco:

Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: /
Contaclo:

Direccidn 0
Teléfono mévil/Oficina:  /
Correo electronico:

Pagina:
Proyecto:
Subproyeclo:
Hilti TB/VB:
Fecha:

5 de 25
Tuberia en Techo
MI1-90

172412021

Barra N° 2

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existenles y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright {¢) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan



Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: ! Pagina; §de 25
Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo
Direccién: , Subproyecto: M1-90
Teléforo movi¥Oficina: /7 Hiiti TB/VB:
Correo electronico: Fecha: 142412021
lo E i
4]
o
= &)
0.7339
r1 Barras (1) Conexiones [1]Apoyos 1*Elementos
Nudos
r— . T _—
Nudo Posicion [m] e Bi : MALEHALD
Ne X Y z jes aca base aterial base
1 0.00 0.00 0.00 MIC-C90-DH (C) Hormigén
f
2 0.00 0.00 0.50 Y.Z MIC-90-UH (C_90)
3 1.59 0.00 0.50 Y,2 MIC-90-UH {C_90)
4 1.59 0.00 0.00 MIC-C90-DH (C) Hormigén
Elementos
N.° de N.° de N.°de N.° de Longitud
lelement| conjunte |conjuntode| viga X1 [m] Y1 [m] Z1 [m] X2 [m] Y2 [m] 22 [m] [m]
YO 1 3 1,59 0.00 0.00 159 0.00 0.50 0.50
2 2 2 2 0.00 0.00 0.50 1.59 0.00 0.50 1.59
3 3 3 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.50
Barras
Barra J— Longitud |  Rotacién A ly Iz E
N° I L {m] [ [mm3 [cmA4] | [emA] | [N/mm7
" 1 MI-80 3m 0.50 0 1,013.96 117.57 117.57 210,000
2 MI-90 3m 1.59 0 1,013.96 117.57 117.57 210,000
3 i MI-90 3m 0.50 0 1,013.96 117.57 117.57 210,000

A=Areade seccion, ly Iz=Momenio deinercia, E=Madulo de elasticidad

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones exislentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (c} Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan
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“Hiitl | 7250 Daiias Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: / Pagina: 7 de 25
Contacto Proyecto: Tuberia en Techo
Dirgccidn . Subproyecto: MI1-80
Teléfono mévilOficina:  / Hilti TB/VB:
Correo electrénico: Fecha: 112472021
Cargas puntuales
Carga Tivo d Barra Posicion Fuerzas [kN] Momentos [kNm)]
N° po de carga N® [m] X Y z X v l z
Peso Propio 2 0.25 0.0000 0.0000 2.2251 0.0000 0.0000 0.0000
2 Peso Propio 2 1.35 0.0000 0.0000 0.7339 0.0000 0.0000 0.0000
Peso Propio 2 0.80 JM 0.0000 22251 0.0000 0.0000 0.0000
Descripcion de carga
N° Tipo Descripcion Tamaiio [m] Vano [m] Separacion permitida [m)
1 Tuberia Schedule 40 Steel - 8" 0.22 3.00 579
2 Tuberia Scheduie 40 Steel - 4" 0.1 3.00 4.27
3 Tuberia Scheduie 40 Steel - 8" 0.22 3.00 5.79
Resumen de célculo
B T I 'I'
B_I2i4
.3 (3)
0.7339
* L ]
1Barras N (1)Conexiones R [1]Apoyos
Node |Longitud| [ndice de |Longitud de| Maxima fuerza de compresién | Flexion y compresion de interaccion
conjunto | [m] pandeo | pandeo[m] [kN] %] maximas [%]
1 | os0 2 1.00 0.0000 0.00 0.00
1.59 1 1.59 0.0000 0.00 32.21
0.50 2 1.00 0.0000 0.00 0.00
N.°de conjunto de Deflexion méx. permitida Deflexion resultante méx. ’
. Lc Isi Longltud [m
defiexién (declslvol | LongludIml ™ erios doctelvos | Limites [mm] %] |
SLS-LC1 0.50 Relativo (viga) L/200 0.0 0.00
SLS-LCH 1.59 Relativo (viga) L/200 1.3 15.96
SLS-LCY 0.50 Relativo (viga) L/200 0.0 0.00
Los dalos y resuitados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones exi ¥ para su verc itud. Camblos pueden ser necesarios.

Copyright (c) Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan



Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electronico:
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: /
Conlacto:

Direccion

Teléfono mévilOficina:
Correo electronico:

Pagina: 8 de 25
Proyecto: Tuberia en Techo
Subproyecto: M1-90

Hiiti TB/VB:

Fecha: 112412021

Conexiones: Fuerzas locales

Nudo Barra e 'h % Fuerzas [kN] Momentos [kNm) Utilizacion

Ne N L Designacion X l Y I z X Y Z (%]

l 1 1 LC1 MIC-CS0-DH (C) 44950 | 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 E 0.0000 5.00
2 2 LC1 MIG-90-UH {C_90) 0.0000 0.0000 4.4390 | 0.0000 0.0000 0.0000 24,00
3 2 LC1 MIC-80-UH (C_90) 0.0000 0.0000 2.9950 0.0000 0.0000 0.0000 16.00
4 3 LC1 MIC-C80-DH (C) 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 3.00

Apoyos Fuerzas globales

Nudo | Apoyo i - ( Besi . ’ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Utilizacion
No NP ! esignacion X ! Y z X Y ¥4 [%]
] | i
1 1 LC1 ’ MIC-CS0-DH (C) 0.0000 | 0.0000 | 4.4950 | 0.0000 | 0.0000 @ 0.0000 5.00
I

4 2 LC1 ‘ MIC-C90-DH (C) 0.0000 \ 0.0000 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 3.00

Compre io disefio

Abreviaturas

Pu Factor de compresién aplicado

Pn Resistencia nominal ala compresion axial

Pro Resistencianominal ala compresion axial de elemento determinado con Fn=Fy

Tu Factor de traccién aplicado

Ta Resistencia nominal ala traccion axial

Ve Factor de cortante aplicado

Va Resistencianominal al cortante

Tau Factor de torsién aplicado

Tan Resistencia nominal alatorsion

My Factor de momento flextor aplicado

Mo Resistencianominal ala flexion

Mot Resistencianominal alaflexion utilizando la seccidn bruka

Compresién
ettt et LI

Py, Pa
Set No.
(kN [kN]
1 0.0000 77.2332
2 0.0000 72,5230
3 0.0000 77.2332

Compression
1 utilization [%]

0.00
0.00
0.00

Los dalos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimililud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (¢} Hilti AG 2010, FL-9484 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: / Pégina: 9 de 25
Contacto! Proyecto: Tuberia en Techo
Diraccion: ; Subproyecto: MI-90
Teléfono mévil/Oficina:  / Hiltl TB/VB:
Correo electronico: Fecha: 1/24/2021
Traccion
Barra . Tu Tn Utilizacién de
N° LC Designacién KN (KN tracclén [%)
LCA MI-90 3m 4.4950 2625324 1.71
LCA MI-90 3m 0.0000 262.5324 0.00
LCA1 MI-80 3m 3.0510 262.5324 1.16
Cortante Y
Barra L o Vu Vn Utilizacionde | |
C Designacidn )
Ne [kN] kN cortante [%]
1 LCA MI-90 3m 0.0000 56.7491 0.00
LCAH MI-90 3m 0.0000 56.7491 0.00
?73 LCA MI-80 3m 0.0000 56.7491 0.00
Cortante Z
Barra e Biesnachn Vu Vn Utilizacién de
N° g [kN) [kN] cortante [%]
1 LCA MI-90 3m 0.0000 56.7488 O 0o
LCA MI-80 3m 4.4390 56.7488 7.82
LC1 MI-90 3m o 0.0000 56.7488 0.00
Torsion
Baira e . Tau Tan Utiiizacién de
Ne - [kNm] [kNm] torsion [%]
1 LC1 MI-80 3m 0.0000 10.2125 0.00
2 LC1 MI-20 3m 0.0000 10.2125 0.00
LC1 MI-90 3m 0.0000 10.2125 0.00
Flexion Y
Barra . S My M, Utilizacion de
Ne 9 [kNm] [kNm] flexion
LC1 MI-90 3m 0.0000 5.5259 0.00
LC1 MI-90 3m 1.7800 5.5259 32.21
LCAH MI-90 3m 0.0000 5.5259 0.00
Fiexion Z
Barg Le DEEIGREGIGh Mu Mo Utilizacién de
N 9 [kNm] [kNm] flexion
1 LC1 MI-90 3m 0.0000 5.6259 0.00
2 LC1 MI-90 3m 0.0000 5.6259 0.00
3 LC1 MI-90 3m 0.0000 5.6259 iL_ 0.00

Compression & Flexure (1)

Py
Set No.
[kN]
0.0000
0.0000
3 0.0000

Pa
[kN]
0.0000
202.5389
0.0000

Muy Mny MUZ .- Tl N i
Utilizacion de interaccion [%]
[kNm] [kNm] [KNm] [kNm] |
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ! 0.00
1.7800 5.6259 0.0000 55259 ' 32.21
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimititud. Cambios pueden ser necesarios.
Gopyright (c) Hilli AG 2010, FL-8494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879.8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: ! Pagina: 10 de 25

Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo

Direccibne . Subproyecio: MI-90

Teléfono mévil/Oficlna:  / Hiltt TB/VB:

Correo electronice: Fecha: 112472021

Compression & Flexure (2)

Py Pne Muy Mny My: [ ™ . P .
Set No. Utilizacién de interaccion [%]
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] | m
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00
2 0.0000 725230 1.7800 5.5259 0.0000 5.5259 32.21
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00

Tensioén & Flexion (1)

Barra " e Tu Tn Muy My Mz Muzt Utilizack?n de
N° kN [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [interaccion[%]
1 LCA MI-90 3m 4.4950 2625324 0.0000 | 55259 | 0.0000 | 5.5259 1.71
2 LCA MI-90 3m 0.0000 |2625324 1.7800 | 5.5259 | 0.0000 | 55259 32.21
3 L1 MI-90 3m 3.0510 12625324 0.0000 | 5.5259 | 0.0000 | 5.5259 1.16

Tension & Flexion (2)

Barra Tu Tn Muy Mny M- Maz Utilizacion de §

LC Designacién ; o

N° [kN] [kN] | [(kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [interaccién[%]
1 LC1 MI1-90 3m 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.00
‘ 2 LCH MI-90 3m 0.0000 |2625324| 1.7800 | 55259 | 0.0000 | 55259 32.21
LC MI-90 3m 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.00

Cortante & Flexion

Barra Vu Vn Muy Moy Moz Moz | utitizacion de
LC Desighacion o
Ne [kN] [kN] | [kNm] | {kNm] | [kNm] | [kNm] |Interaccién [%)]
LC1 MI-90 3m 0.0000 | 56.7491 | 0.0000 0.0000 0.0000 5.5259 0.00
2 LC1 MI-90 3m 44390 | 56.7488 | 1.7800 5.5259 0.0000 0.0000 33.15
LC1 MI-90 3m 0.0000 | 56,7491 | 0.0000 0.0000 0.0000 5.5259 0.00

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a fas condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: ! Pdgina: 11de 25
Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo
Direccion E Subproyecto: MI-90

Telefono movirOficina: 7 Hilli TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 1/24/2021

Deflexion:

N.°de conjunto de

LC (decisivo)

Deflexién max. permitida

Deflexién resultante max.

Desplazamiento

0.7338

deflexion - Criterios decisivos Limites (mm} |
1 SLS-LCH Relativo (viga) L/200 0.0 0.00
2 SLS-LC1 Relativo (viga) L/200 1.3 15.96
3 SLS-LCY Relativo (viga) L/200 0.0 0.00
/ ' P —
50

Los dalos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pusden ser necesarios.
Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879.7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Péagina: 12 de 25

Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo

Direccidn g Subproyecto: Mi-90

Teléfono movil/Oficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 112412021

Carga apoyo:

o -
|
|:I _i_g_
I..
b
'
a ?ST
S '
Carga apoyo (Fuerzas globales)
Nudo | Apoyo o nl D ] ' Fuerzas [kN] Momentos [kNmj] Utilizacion
N Ne esignacion X I Y | z X Y z [u/ol
1 1 LC1 MIC-C90-DH (C) 0.0000 | 0.0000 | 4.4950 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 5.00
4 2 LC1 MIC-C90-DH (C} 0.0000 | 0.0000 | 3.0510 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 3.00
i la pl fuerz omen
Los datos v resultados deben de ser verificados de acuerdo a tas condiciones exi y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (c) Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan
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* Hiltl | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono! 1-800-878-8000 | Fax: 1-800-879.-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS I[nstallation 2.24.0
Empresa: ! Pégina: 13de 25
Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo
Direccitn . Subproyecto: M1-90
Teléfono moviliOficina:  / Hilti TB/VE:
Correo electronico: Fecha: 142412021
Nudo 1,4
AY
115 ) o 115
N
=1
QZ Q’_ |
=
S = -3 S
w0 X
b e
b
|
O O
| I N
o
26 178 _ e
Espesorde laplacabase.: t=15mm
Nudo Apoyo Fuerzas [kN] Momentas [kKNm]
Ne Ne X | Y z X Y z
1 1 0.0000 0.0000 44950 0.0000 0.0000 0.0000
4 2 0.0000 0._(_)0& _ 1 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (¢) Hiti AG 2010, FL-9494 Schaan
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=

L1

Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: / Pagina: 14 de 25
Contacto Proyecto Tuberia en Techo
Direccion 5 Subproyecto: MI-g0
Teléfono mévil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Cormreo electrénico: Fecha: 1712412021
Barra N°1
. Fuerzas Momentos
Valor Unidad N Q2 Qs T M2 G LC
Valor [kN]/[kNm] 4.4950 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LCt
Posicion (m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vabr [kN]/ [kNm] 4.4950 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion (ml 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [KN]/ [kNm] 4.4950 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Lct
Posicion fm] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor | [kN}/[KNm] 4.4950 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Lc1
Posicion im] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor | [kN]/[kNm] 44950 |  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LCH
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor kNI/kNm] | 44950 |  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BarraN°2
) o *ETJerzas Mom-e ntos
Valor Unidad N Q2 a3 T M2 M3 LC
Valor [N/ [kNm] 0.0000 0.0000 4.4390 0.0000 0.0000 0.0000 LCH
Posicion im] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor (kN]/ [kNm] 0.0000 0.0000 4.4390 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kN]/ [kNm] 0.0000 0.0000 4.4390 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion (m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vabor (kN}/ [kNm] 0.0000 0.0000 4.4390 0.0000 0.0000 0.0000 Lct
Posicion fm] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor KNI/[KNm] | 0.0000 Fonn T o0 0.0000 1.7800 0.0000 LCt
Posicion fm 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Valor [kN] / [kNm] 0.0000 0.0000 4.4390 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BarraN°3
Fuerzes Momentos
Valor Unidad LC
N Q2 Q3 T M2 M3
Valor (kN]/ [kNm] 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LCA
Posicion fm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor (kN7 [kNm] 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
| Posicon [m] 0.00 000 | 000 0.00 0.00 0.00
Valor [N/ (kNm] 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valot [kN)/ [kNm] 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kN}/ (kNm) 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion (m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Los datos y resulados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden sef necesarios,

Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Emprasa: ! Pagina: 15 de 25
Contacto: Proyecto Tuberia en Techo
Direccion ¥ Subproyecto: MI1-80
Teléfono moévil/Oficing;  / Hilti T8/VB:
Correo electronico: Fecha: 112412021
Fuerzas o Momentos
Valor Unidad LC
o N | Q2 a3 T M2 M3
Valor ‘ [kN]/ [kNm] 3.0510 0.0000 0.0000 0.0000 | 00000 0.0000 Lc1
Posicion (m] 0.00 0.00 0.00 000 | 000 0.00

Carga axil (N)

Carga cortante en direccion Y (Q-2)

Los datos y resutados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones exislentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (¢} Hilti AG 2010, FL.-8494 Schaan
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Contacto: Proyecto:
Direccion: i Subproyecto:
Teléfono movil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Correo electronico: Fecha:
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Tuberia en Techo
Mi-90

1/2412021

il
j_?

Carga cortante en direccién Z (3-3)

Torsion (T} sobre X

Los datos v resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimililud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (¢} Hilii AG 2010, FL-2494 Schaan
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~T] H H l_Fl_I T

Momento (M-2) sobreY

Momento (M-3) sobre Z

Los datos y resullados deben de ser verilicados de acuerdo a las condiciones existenles y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright {c) Hill AG 2010, FL-9494 Schaan
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Empresa: /
Contactol
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Teléfono mévil/Oficina: /7
Correa electronico:

Pagina:
Proyecto:
Subproyecto:
Hilti TB/VB:
Fecha:

18 de 25
Tuberia en Techo
Mi-90

172472021

AISI $100-2010 code check data for Hilti Mounting Systems:

Tension
Tn
LRFD: T, < &y T, ASD: Tx< ol
t

(a) For yielding in gross section

T, = Ag-Fy

Q= 1.67 (ASD)
&, = 0.90 (LRFD)
where

Tn = Nominal strength of member when loaded in tension

Ag = Gross area of cross section

Fy = Design yield stress as determined in accordance with Section A7.1

(b) For rupture in net section away from connection

T, = An-Fy

Q= 2.00 (ASD)

&y = 0.75 (LRFD)
where

A, = Net area of gross section

Fu = Tensile strength as specified in either Section A2.1 orA2.3.2

Flexure:
M,
LRFD: MU < (bb-Mn ASD: Mg« O_
b
M, = S¢'Fy
where

S, = Elastic section modulus of effective section calculated relative to extreme

compression or tension fiber at Fy

Fy = Design yield stress as determined in accordance with Section A7.1

Eq. G2-1

Eq.C2-2

Eqg. C3.1.1-1

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimllitud, Cambios pueden ser necesarios.

Copyright {¢) Hili AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hiltl | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electronico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: i Pégina: 19 de 26
Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo
Direccion i Subproyecto: MI1-90
Teléfono maovil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Correo electronico: Fecha: 1/24/2021
Shear

Shear Strength [Resistance] of Webs without Holes

The nominal shear strength [resistance], V,, shall be calculated in accordance with Eq.
C3.2.1-1 . The safety factor and resistance factors given in this section shall be used to
determine the allowable shear strength or design shear strength [factored shear resistance] in
accordance with the applicable design method in Section A4, A5, or AG.

V, = AwFy Eq. C3.2.1-1
0, = 1.60 (ASD)
b, = 0.95 (LRFD)
Ek
(a) For h < E
t Fy
F, = 0.6-Fy Eq. 03.2.1-2
Eky Eky
(b) For e T
Fy Fy
B s 0.6/ Eky Fy
n Eq.C3.2.1-3
£
E.
(c) For 25151 Y = 0.904 —
2
i h
)
F Eq.C3.2.1-4

where

Vn = Nominal shear strength [resistance]
Ay, = Area of web element
= h*t

where

h = Depth of flat portion of web measured along plane of web

t=Web thickness
F, = Nominal shear stress
E = Modulus of elasticity of steel
ky = Shear buckling cefficient caculated in accordance with (1) or (2) as follows:

(1) for unreinforced webs, kv = 5.34
(2) For webs with transverse stiffeners satisfying the requirements of Section C3.7

Vn
LRFD: V, < ¢,V ASD: Vs—
u v n 0
v
Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones exi y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (c} Hilti AG 2010, FL-9434 Schaan
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Empresa: /
Contacto:

Direccidn T
Teléfono moévil/Oficina:  /
Correo eiectronico:

Pagina: 20 de 25
Proyecto: Tuberia en Techo
Subproyecto: Mi-30

Hilti TB/VB:

Fecha: 1/24/2021

Torsion:

LRFD: Tou<TQu ASD:

TQun = q>T~(1:},-0.6~c)

TQ < TQ 1

Tou'=

Fy-O.G-C

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambics pueden ser necesarios.

Copyrignt {¢) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Empresa: / Pagina: 21 de 25

Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo

Direccion Subproyecto: MI-90

Teléfono movlVOficina:  / Hiiti TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 112412021

Combined bending and Torsional Loading LRFD: (only applies for open sections like MQ/HS/MC profiles with
applied moment loadings)

TQu Torsional Moment
My Bending Moment
St Torsional section Moment
Sy Section modulus

T
fiorsion = % Torsional stress

My )
fbending o _S— Bending Stress
y
fbcnding

R: Eq. C3.6-1

foending + ftorsion
Calculating Moment Capacity per AISI C3.1.1-1

M, = RS, Fy AISI Eq. C3.1.1-1

Combined bending and Torsional Loading ASD: (only applies for open sections like MQ/HS/MC profiles with
applied moment loadings)

TQ Torsional Moment
M Bending Moment
S Torsional section Moment
Sy Section modulus
TQ

frorsion = ?t Torsional stress

M

fbending = 5 Bending Stress
y

fbt:nding

R: Eq. C3.6-1

foending * frorsion

Calculating Moment Capacity per AISI C3.1.1-1

My = RSy F AIS| Eq. C3.1.1-1

y

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios,
Copyright (¢} Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan



=T |

Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 [ Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 22 de 25

Contacto Proyecto: Tuberia en Techo

Direccion X Subproyecto: MI-90

Teléfono mévil/Oficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 1/2412021

Compression Strength :

1. Yield Strength:
Py = Ag-Fy C-C4.11 Applicable to short compact columns under axial loads........ only
2. Nominal Strength:

P, = ApFn C4.1-1 where F, is the nominal flexural buckling stress in the elastic or inelastic

range
F
A = ~y
1F7S

a : Elastic Flexure Buckling:

£ .o (0877
AP DY A i5 C4.1-3

X

b: Inelastic Flexure Buckling:

F,:= [0.658%2)F

y NS 1S C4.1-2
Eg is the smaller of :
1. Elastic Flexural stress
2
. ™ -E
Fe elasticFlex = 3 C4.1.1-1
KL
r
2. Torsional buckling stress
ﬂz'F"Cw
Fe_torsion i 5 Gl + 7 -— C3.1.2.1-9
At | (Kely)

3. Flexural Torsional Buckling Stress (only applies for open sections like MQ/HS/MC profiles)

T T
F = g LS Note: Assuming bending about axis of symmetry which is the X axis. This
e_flextorsbuckl A 2
- Ot + Oex way the shear center has a negative X coordinate.
| L E-Cy
gy = | GJ+ 5 C3.1.2.1-8
Aty (K¢Ly)
2
S o i S €3.1.2.1-11

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las conciciones existentes y para su verosimililud. Cambios pueden sef necesarios.
Copyright (¢} Rilti AG 2010, FL-9484 Schaan
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Empresa: ! Pagina: 23 de 25
Caontacto: Proyecto: Tuberia en Techo
Direccidrne . Subproyecto: MI-90
Teléfano mévil/Oficina: 7 Hiiti TB/VB:
Correo electrénico: Fecha: 112412021
Shear / Flexure Interaction:
2 2
M v
LRFD ) Y L AISI Eq. C.3.3.2-1
by My $yVy
MY (v Y
ASD + — AlSI Eq.C.3.3.1-1
Mn Vll
Axial TENSION / Flexure Interaction;
LRFD ASD
. AISIEq. C5.1.2-1 1. AISIEq.C5.1.1-1
Muy Myz Ty Qb.M.y Qmz Ot

(q)b‘Mnyt) ’ (q)b'ant) + (q)t'Tn)

2. AISIEq.C5.1.2-2
Muy Mz Ty

(0My) " (o6Meg)  (orTy)

Axial COMPRESSION !/ Flexure Interaction:
LRFD

1. AISIEqg. C5.2.2-1
Py 3 Crmz Myz . Cmy'Muy
(q)c'Pn) (d’b'an'O‘z) (q)b'Mny'ay)

2. AISIEq.C522-2

+

(T

(Maye) (M)

2. AISIEq.C5.1.1-2

Pomy oMz St

(Vo) " (o)~ (T

ASD

[. AISIEQ.C5.2.1-1
Q. p : Oy Crnz Mz 2 Qb'Cmy'My
(Pn) Mpz 0y (Mny'ay)

2 AISIEq.C5.2.1-2

Py Mz Muy . p M, Qb'My
+ + il +
(q)c'Pno) (‘bb'an'O‘z) (q)b' Mny'o‘y) (‘bc'[ no) (‘bb'an‘O‘z) (q)b' Mny'o‘y)
Pn = Ae'.Fn C41-1
2. = 1.80 (ASD)
¢ = 0.85 (LRFD)
P, is the nominal axial resistance determined in accordance with Eg. C4.1-1 with Fi=:Fy

sz- l'clny =gl Conservaﬁvely

0z = 1oy =l Conservatively

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimililud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (¢} Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Cantacto:

Direccion: 5
Tetéfono movil/Oficina: 7
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Pagina: 24 de 25
Proyecta: Tuberia en Techo
Subproyecto: M1-80

Hiti TB/VB:

Fecha: 112412021

Tension
! L
Q1 1£64] For Both US and Canada
ey 0.75
04 2.00
Shear,
b, 0.95
Q, 1.60
by LsD 038

Bending /Flexure

o 1.67
Py 0.90
$b_LSD 090

Compression

0, 1.80
o 0.85
¢c_LsD ;80

Torsion
b 0.90
Qp 1.60
41 _LsD Ly

Los datos y resultados deben de ser verificados de atuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright{c) Hilti AG 2010, FL-3494 Schaan
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tittti | 7250 Dalias Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrdnico:

Empresa: ! Pagina: 25 de 25
Contacto: Proyecto: Tuberia en Techo
Direccion 4 Subproyecto: MI-90

Teléfono moviOflcina:  / Hilti TB/VB:

Correo electronico: Fecha: 1/24/2021

Observaciones : sus deberes de cooperacion

Toda lainformacion y datos contenidos en el Software se refieren inicamente a la utilizacion de productos Hilti y estan
basadosen principios, formulas ynormativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y eninstrucciones de
operacion, montaje, ensamblaje, etc., que el usuario debe de cumplirrigurosamente. Todos los valores que en ellosconstan
son medios, y por lo tanto se deben de realizar pruebas especificas de utilizacion previas al uso del producto Hiltien
cuestion. Losresultados de los calculos realizados mediante el Software estan basados fundamentalmente enlos datos
introducidosporusted. Porlo tanto, es usted el inico responsable de la ausencia de errores, de la exhaustividad yla
relevancia de los datos introducidos porusted. Asimismo, es usted el nico responsable de la verificacion de los resultados
delcalculo y de |a validacion de los mismos porun experto, en especial enlo referente al cumplimiento de las normasy
permisos aplicables previamente a su utilizacion en su instalacidn determinada. El Software solo sirve de ayuda parala
interpretacion de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, laexactitud yla
relevancia de losresultados o su adaptacion a unadeterminada aplicacion.

Debe usted tomartodas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafios causados porel software. En
especial, debe usted tomar sus disposiciones para efectuarregularmente una salvaguardia de los programas y de los datos
y,de seraplicable, ejecutarlas actualizacionesregularmente facilitadas por Hilti. Si no utiliza la funcién AutoUpdate del
software, debe usted comprobar que en cada caso usted utiliza la version actual y puesta al dia del software, ejecutando
actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera considerada comoresponsable por cualquier
consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o daflados, que se deriven de un
incumplimiento culpable por su parte de sus obligaciones.

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud, Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Modular Systems Technical Guide

3.2 Ml COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

Ml GIRDER 90/120

Material Specifications

Material $235 JRG2 DIN 10025, (ASTM A283 (D) 34 ksi)

Galvanlzing Hot-dip galvanized 3 mils (75 pm)
DIN EN [SO 1461, (ASTM A123)

Ordering Information

1" (25)

.'.'|
6] Ti=100a
X
(93)\]_ 3.5

@ 116" 60
) Metal 5
Section 1
i Srwnc: Thickness | Weight lb/ e
D o
escription Height in Length ft (m) Gauge 1t (kg/m) [tem No. =
(mm) 2
(mm) qp
MI-903m (@ | 3-9/16" (90) | 9' 10" @) 10(3.5 | 6.3(94) | 304798 g2
MI-90 6m M | 3-9/16" (90) | 19" 8-1/4" (6) 10(3.5) 6.3 (9.4) 304799
MI-120 3m @ | 4-3/4" (120) 9' 10" (3) 8 (4) 8.4 (12.6) | 304800
MI-120 6m (@ | 4-3/4" (120) | 19" 8-1/4" (6) 8 4) 8.4 (12.6) | 304801
Technical Data
Values for cross sectlons include reduction of four square holes
y y
B AN L Y

LT
¢ 1 2

- V5 (32)
b o B T

Technical Data MI-90 Mi-120
Material thickness t {in) 0.1378 (~10 ga) 0.1575 (~8 ga)
Cross sectional area — net A(in%) 1,55 2.13
Weight of girder (Ib/fY) 6.34 8.47
Lengths available {ft) 9 10"/ 19' §-1/4" g9'10" / 19' 8-1/4"
Material

Yield strength f, K (ksi) 34 34
Ultimate strength f K (ksi) 52 52
Allowab e tensile stress o (ksi) 20.40 20,40
Allowable shear stress T (ksi) 11.80 11.80
Modulus of elasticity E (Kksi) 30388 30388
Shear modulus G (ksi) 11721 1721
Cross section values!

X-axis

Momaent of inertia I, (in% 2,77 6.38
Section modulus 8, {in%) 1.56 2,70
Radius of gyration r (in) 1.33 1.73
Allowable moment M_/ Q (Ib-1f) 2650 4585
y-axls

Moment of inertia I, (in*) 2.77 417
Section modulus 8§, (in% 1.56 2.35
Radius of gyration r, {n) 1.33 1.40
Allowable moment M,/ Q (Ib-ft) 2650 3995
Torsion values

Torsional moment of inertia I, (i) 3.73 713
Torsional section modulus S(in%) 2,76 4.37

1 Cross section values are based on the gross section less the four square holes 14 mm x metal thickness 3.5 mm (M1 90) or 4 mm (Ml 120) respectively.

35
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Modular Systems Technical Guide

3.2 MI COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN ONE AXIS MI-90

F,at A= £/180; F,at A = £/240; F, at 4 = ¢/360; F at o, including weight of girder
A = deflection
o, = allowable stress

MI-90, uniformly distributed load

"y

MI-80, one point load at £/2

"y

%' (80) 3% (90)
o= 1 5/.'(42_)
] g
: .
[+ ¢+ LA A e ¢ w T =" i
Gn ¢ 1 [ ¢ i | o
Length of w 7 B (in) F1 & {in} F2 A {in) F3 Af{in) Lengthot|. F LA (in) i A (in) F2 A (i) F3 -8 (in)
span (1t} { (ki) (iby ato, (ib) =t/180 (i) =t/24D {ib) st/3se ““span (1) (16} ato, (o <t/180 {Io) stf240 (It $/360
2 443 | 10630 0.02 - - . 2 5260 | 0.02 = - 3
3 197 | 7080 [ 0.05 - . 3 |.8520 | 0.04 - S IS P ot
4 110 [ 5300 | 0.09 - - 4 2640 | 0.07
5 71 | 4230 [ 014 | - 5 - 2 - - 5 _J.210 | oM 9 E a
6 49 | 3510 | 0.20 3440 | 0.20 6 1750 | 0.16 E
7 36 | 3000 | 0.28 2510 | 0.23 7 1500 | 0.22 : )
8 27 | 2610 | 0.36 - - - 1900 | 0.27 8 1300 | 0.29 1190 | 0.27
9 21 [ 2310 | 0.46 2260 | 0.45 | 1490 | 0.30 9 1150 | 0.37 930 | 0.30
10 17 | 2070 | 0.57 1810 | 0.50 | 1190 [ 0.33 10 1030 | 0.46 ¢ : 740 | 0.33
11 14 | 1870 | 0.69 3 - 1480 | 055 | 970 | 0.37 11 ] 930 | 085 | - 2 930 | 0.85 | 600 | 0.37
12 12 | 1700 | 0.82 | 1660 | 0.80 | 1230 | 0.60 | 790 | 0.40 12 850 [ 0.66 5 770 | 0.60 | 500 | 0.40
13 10 | 1560 | 0.96 | 1400 | 0.87 | 1030 | 065 | 660 | 0.43 13 780 | 0.78 640 | 065 | 410 | 0.43
14 9 | 1430 | 111 | 1100 | 0.93 | 870 | 0.70 | 550 | 0.47 14 720 | 0.90 » = 540 | 0.70 | 350 | 0.47
15 7 | 1330 | 1.28 | 1020 | 1.00 { 740 | 0.75 | 460 | 0.50 15 660 | 1.04 | 640 | 1.00 | 460 | 0.75 | 29C | 0.50
16 6 | 1230 | 1.45 | 880 | 1.07 | 630 | 0.80 | 390 | 0.53 16 620 1.18 550 1.07 | 400 | 0.80 | 240 | 0.53
17 6 | 1150 | 1.64 | 760 | 113 | 540 | 0.85 | 330 | 0.57 17 570 | 1.34 | 480 | 113 | 340 | .85 | 210 | 0.57
18 5 | 1070 | 1.84 | 660 | 1.20 ] 470 | 0.80 | 280 | 0.60 18 540 | 1.51 410 | 120 | 290 | 090 | 170 | 060
19 4 11000 { 205 | 580 | 1.27 | 400 | 0.95 | 230 | 0.3 19 500 | 168 | 360 | 1.27 | 250 | 0.95 | 140 | 0.63
20 4 | 940 | 2.27 | 500 | 1.33 ] 350 | 1.00 | 190 | 0.67 20 470 1.87 | 310 1.33 | 22c | 1.00 120 | 067
MI-80, two point loads at #/3 F ‘ MI-80, three point loads at ¢/4 F ¢
3%y (9 3% (00
o VU, e |
P ST [ _ 1 i )
| I | |
4 - S R g 2 £mEL I 528 2 gy i va | wa | oen T ! ’;
r_ (4 _-I | e ] L [ | 1
' 2y e S o = e
Length ot F A {in} F1 Atin) F2 Aliny F3 Afin) Length of F A (i} F1 A (in) F2 A (In) F3 A {in)
span {ft) (Ib) ato, {Ib} /180 (i) s£/240 (Ib) <t/360 span {ft} {1} aty, (") 5/180 L) St/240 i) S£/360
2 3890 | ©0.02 - 2 2590 | 0.02 3 - 5
) 2620 | 0.05 - - - - 3 1750 | 0.05 - - -
4 1970 | 0.09 5 4 1320 | 0.09 -
5 1580 | 0.4 3 5 1060 | 0.13 : -
6 1310 | 0.21 . . - - 6 880 [ 0.9 - - g . -
7 1120 | 0.28 - - 920 | 0.23 7 760 | D.26 = - 670 [ 0.23
8 980 | 0.37 - 700 | 0.27 8 660 [ 0.34 = 510 | 0.27
9 860 | 0.47 - 550 | 0.30 9 590 | 0.44 2 - - 400 | 0.30
10 770 | 0.58 c - - - 440 | 0.83 10 530 | 0.54 3 490 0.5 330 | 0.33
1 700 | 0.70 . - 540 | 055 | 350 | 0.37 1 480 [ 0.5 - 410 | 055 | 270 | 0.37
12 640 | 083 | s10 0.8 450 | 060 | 290 | 040 12 440 | 077 | 440 0.8 340 0.6 230 [ 0.40
13 580 | 0.98 | 510 | 0.87 | 380 | 0.65 | 240 | 043 13 410 | 0.91 370 | 0.87 | 290 | 065 | 190 | 0.43
14 540 | 114 | 440 | 093 | 320 [ o070 | 200 | 047 14 380 | 1.05 | 310 | 093 | 250 | o70 | 170 | 047
15 500 | 130 | 370 | 100 | 270 | 075 | 170 [ o0.50 15 350 | 121 | 270 | 100 | 220 | 075 | 140 | 0.50
16 460 | 148 | 320 | 107 | 230 [ 0.80 | 140 | 053 16 330 [ 137 | 230 | 1.07 | 190 | 0.80 | 130 [ 0.53
17 430 | 167 | 280 113 | 200 | 0.85 | 120 | 0.57 17 310 | 1.55 | 200 [ 113 170 | 0.85 | 110 | 0.57
18 400 | 188 | 240 1.20 | 170 | 0.80 | 100 | 060 18 290 | 1.73 170 | 1.20 | 150 | 090 | 100 | 060
19 380 | 200 | 210 [ 127 | 150 | 0.95 80 0.63 19 280 | 1.93 | 150 | 1.27 | 130 | 0.95 90 0.63
20 350 | 232 | 180 | 133 | 130 | 1.00 70 0.67 20 260 | 213 130 [ 133 | 120 | 1.00 80 0.67
36 2020
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' Modular Systems Technical Guide

3.2 M COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN ONE AXIS

F,at A= ¢/180; F, at A = ¢/240; F,at A= ¢/360;F at g
A= deflection
o,, = allowable stress

Including weight of girder

MI-120

MI-120, uniformly distributed load MI-120, one point load at ¢/2

"y

3‘:/u'(’°)
W iy i42)
r rrwx'--n--ém“
' |
F=wWee g, o - |f
e (] /s
A I . U A v | s v w__ o
! ¢ ] - - L ¢ A
Longthof | w F A () Ei [ am ] F2 Ain) F3 Alin) s Length of F 4 i) Fio..| an 2. Ay
span(it) | (b/in) | (b ato,, (1b) £¢180° ] (k) | se240 | by | gm0 span ity () ato, (). | =erig0 (Ib) £0/360;
2 | 765 |18370]| D02 | - 2 | 9080 | 0.01 - - - d
3 340 |12230{ 0.04 - - - - 3 6090 | 0.03 - - - - -
4 191 ] 9160 { 0.07 - - 4 4570 0.05 - - -
5 12217310} 0.1 ) - . 5 3650 | 0.09 . = d 5 :
8 84 | 6080 | 045 - - 6 | 3040 | 032 - 3 . 3 g
7 62 | 5200 | 0.21 - - - - 7 2600 017 - - - -
8 47 14530 | 0.27 - 4440 | 0.27 8 2260 | 0.22 - - - -
9 37 | 4010 | 0.34 - - 3480 | 0.30 9 2010 0.28 - - - - -
10 30 | 3600 ] 0.43 & - 2800 [ 0.33 10 1800 0.34 - - - 1750 0.33
11 25 | 3250 | 0.52 - - - 2290 | 0.37 11 1630 | 0.41 : - 1430 | 0.37
12 21 2970 | 0.61 - 2900 | 0.60 | 1900 | 0.40 12 1480 0.49 - - - 1190 0.40
13 17 2720 | 0.72 - - 2450 { 0.65 | 1600 | 0.43 13 1360 0.58 - - - 1000 0.43
14 15 | 2510 | 0.83 - - 2000 | 0.70 | 1350 | 0.47 14 1260 | 0.67 : - . 850 | 047
15 13 ] 2330 | 0.96 = - 1800 | 0.75 | 1160 | 0.50 15, 1160 0.78 - - 1120 0.75 720 0.50
15 11 2170 | 1.09 [ 2120 | 1.07 | 1560 | 0.80 990 | 0.53 16 1080 0.88 . 970 0.80 620 0.563
17 10 | 2020 | 1.23 | 1850 | 113 | 1360 | 0.85 860 | 0.57 17 1010 1.00 - 850 0.85 540 0,57
18 9 1890 | 1.38 | 1630 | 1.20 | 1190 | 0.80 740 | 0.60 18 950 1.12 - 5 740 0.90 460 0.60
19 7 1780 | 1.54 | 1440 | 1.27 | 1040 | 0.95 640 | 0.63 19 890 1.25 - - 850 0.95 400 0.63
20 6 1670 | 1.70 | 1280 | 1.33 920 [ 1.00 560 | 0.67 20 840 1.39 800 1.33 570 1.00 350 0.67
MI-120, two polnt loads at ¢/3 F MI-120, three point loads at ¢/4 F *
. L . L 3ywe)
[* % I e
T 1..]‘_, Y . ! i 1—'—[:52 ; :|
L. f) g et it
? 7S N I N & 1 -.I-L'i: lf ), us Pl | l | E '.']ifi'
L { "! Wy b, iy 1 ST
Length of F A lin) Fi A i) Fo LA (in) £3 A () Langth of F A {in) F1 A (in) F2 A (In) F3 A (in)
span (1) {Ib) ato,, (b $1/180 {Ib) :%4/240 {iby £1/360 span (f) (tk) ato, (] <t{180 (o) 207240 {Ib) $1/360
2 6720 | 0.02 2 4480 | 0.02 5 E S S 2
3 4540 | 0.04 - - - - - 3 3030 [ 0.04 - 2
4 3410 0.07 - - - = 4 2280 | 0.06 - -
5 2730 | o.M 5 1830 | 0.10 E g
6 2270 | 0.16 - - - - 6 1530 | 0.15 2
7 1940 | 0.21 - - - 7 1310 | 0.20 :
8 1700 | 0.28 : 8 1150 | 0.26 - - - .
9 1500 | 0.35 3 2 . 9 1020 | 0.33 - 930 0.30
10 1350 | 0.43 - - - 1030 | 0.33 10 920 | 0.40 760 | 0.33
11 1220 | 0.53 - - 840 | 0.37 1 830 | 049 620 | 0.37
12 1110 0.63 5 1060 0.60 700 | 0.40 12 760 0.58 = 5 520 0.40
13| 1020 | 073 - - 900 | 0.65 590 | 0.43 13 700_| 088 : 670 | 065 | 450 | 043
14 940 0.85 - = 770 | 0.70 500 | 047 14 650 0.79 - - 580 0.70 380 0.47
15 870 | 0.98 - 660 | 0.75 420 | 0.50 15 610 | 0.91 E 2 500 | 075 | 330 | 0.50
16 810 1.11 780 1.07 570 | 0.80 360 | 0.53 16 570 1.03 560 1.07 440 0.80 290 0.53
17 760 1.26 680 1,13 500 | 0.85 310 | o.57 17 540 1.16 490 113 390 0.85 260 0.57
18 710 1.41 600 1.20 430 | 0.90 270 | 0.0 18 510 1.30 430 1.20 350 0.90 230 0.60
19 670 1,57 530 1.27 380 | 0.95 240 | 083 19 480 1,45 380 1.27 310 0.95 210 0.63
20 830 | 1.74 470 1.33 340 | 1.00 200 | 0.67 20 460 | 1.60 | 340 | 1.33 | 280 | 1.00 | 190 | 0.67
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3.2 Ml COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN ONE AXIS

F=Wse{
Selection of girder for single span with maximum load at 4 < ¢/180 (I P+ 1]
uniformly distributed joad including weight of girder éll ¢ %
265,000 — )
+
20,000 \
15,000 \
2 i \\ —— MI-90
w 4 MI-120 |
° I|I I S ——
g \
-~
10,000
0,00 \ %
L
i MI-120
*
g =y
" o
5.000 ™~ oy
A o ]
—Ml-90— s e O T P
. e S N S
= B i S |
0 - I
20" 70" 120" (10 ft) 170" 220" (201
Length of span
Selection of girder for single span with maximum load at A < {/180 l’
point load at ¢/2 including weight of girder oy PAN
T S ) |
L { 1
14,000
12,000
10,000 T
1\
Y
\\ T —
8,000 Y M0
§ — MI-120
w s .
E 6,000 \\
4 \
\ b
AN ™ |
4,000 & = MI- 120
= e
.
T, N —
2,000 ™ =
B o . — |
— MI-90 —— — B O N S
I I ———
0 LT .
20" 70" 120" (10 ft) 170" 220" (20 ft)
Length of span
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3.2 MI COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN ONE AXIS

F F
Selection of girder for single span with maximum load at A < /180 S l l
2 point loads at ¢/3 including weight of girder L3 ] &3 J

9,000

8,000

1
7,000 %

A}
6,000 [

—MI-90
~——MI-120

5,000 - e

Load F {ib)
=

4,000 %

3,000 .
A ——MI-120

2,000 Bl

1,000 MI-90 = -

20" 70" 120" (10 ft) 170" 220" {20 ft)
Length of span

F F F
Selection of girder for single span with maximum load at A < /180 ~ l l l ™
3 point loads at #/4 including weight of girder 1Lt | £ | /4 I £/4 Jl
{

6,000

4,000 —

% ' - Mi-90
3,000 < ~——MI-120

Load F (Ib)

2,000 ~]

» ] - —t
1,000 == T

— =

MI-90 Tt s ==

o == T s e G |

20" 70" 120" (10 ft) 170" 220" (20 f1)
Length of span
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3.2 Ml COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN TWO AXES (F,

F, at A= ¢/180; F,at A= ¢/240; F at A = #/360; F at ¢, including weight of girder

A = deflection

¢, = allowable stress

= F*0.15) MI-Q0

MI1-90, uniformly distributed load

"y

MI-90, one point load at ¢/2

¥
_angen
’ -1 )

F r
F=W-e¢ LA i
U A Tt L' 3 L2 @ | e 7
L g ] I f ]
Length of w F Y] F1 <Afiny* F2 & (in) F3 Afin) Length of F A {In} F1 A{in) F2 4 {in) F3 Alin)
span (i) | {b/in} {ib) ato, (ib) <t/180 (i) <2/240 {Ib) <{/350 span (ft) (5] atao,y {ib) SI/180 {Iby <{/240 {I5) <1/360
2 [ 38519240 [ 0.02 5 . = 2 4580 | 0.02 "
3 171 | 6150 | 0.04 . a 3060 | 0.04 E
4 96 | 4600 | 0.08 4 2300 | 0.06 2
5 61 | 3670 | 0.12 ) ) . 5 1830 | 0.10 z
6 42 | 3050 | 0.18 X 5 R 6 1520 | 0.14 - 5 B
7 31 | 2610 | 0.24 2510 | 0.23 7 1300 | 0.19 -
8 24 | 2270 | 0.32 3 E . 1900 | 0.27 8 1130 | 0.25 -
9 19 | 2010 | 040 [ - - - | 1490 | 0.30 9 1000 | 0.32 - 930 | 0.30
10 15 | 1800 | 0.50 o 1190 | 0.33 10 900 | 0.40 S - - - 740 | 0.33
11 12 11620 060 | - 1480 | 0.55 | 970 | 0.37 11 810 | 0.49 600 | 0.37
12 10 | 1480 [ 0.72 1230 [ 0.60 | 790 | 0.40 12 740_| 058 - . - 500 | 0.40
13 9 | 1350 o84 | - | - | 1030 0es | e60| 0.43 13 | 680 | 0.68 - - 640 | 0.65 | 410 | 043
14 7 | 1250 | 0.98 | 1190 | 0.93 | 870 | 0.70 | 550 | 0.47 14 620 | 0.79 - - 540 | 070 | 350 | 047
15 6 | 1150 | 112 [ 1020 [ 1.00 | 740} 0.75 | 460 [ 0.50 15 580 | 0.91 - 460 | 075 | 290 | 0.50
16 6 | 1070 | 1.28 | sso| 1.07 | 630 | 0.80 | 390 0.53 16 540 | 1.04 - - 400 | 0.80 | 240 | 0.53
17 5 | 1000 | 1.44 760 | 113 540 | 0.85 | 330 ] 0.57 17 500 1.18 480 113 340 0.85 210 0.57
18 4 | 930 | 1.62 | 660 1.20 | 470 [ 0.90 | 280 0.60 18 470 | 1.33 | 410 | 120 | 290 | 090 | 170 | o.60
19 4 | 870 | 1.81 | 580 | 1.27 | 400 095 | 230 ] 0.63 19 440 | 1.49 | 360 [ 1.27 | 250 | 0.95 { 140 | 0.63
20 3 [ 820 | 201 | s00] 1.33 | 3501 1.00 | 190 | 0.67 20 410 | 166 | 310 | 1.33 | 220 | 1.00 | 120 | 0.67
MI-90, two point loads at ¢/3 F ‘ M!-90, three point loads at /4
35,57 (90)
lF l 4 lF l F l F
% o3 ' 43 I €3 46‘5‘ 4 £/4 !_ (/4 ‘ £ ! £/4 Af
[ c | ¢ A
i | | s | @ | e | ae | ha | @ | some ] N I R B = Y T Y
2 3400 | 0.02 5 5 3 3 g 5 5276 o2 — -
3 2290 | 0.05 - = 7530 1 004 i
4 1720 | 0.08 - - 7 I NGIGT, .
5 1370 | 0413 3 3 5 920 | 0.12 2 -
6 1140 | 0.8 . 3 5 = 770 1 047 . - ;
7 980 | 0.25 . 5 920 | 0.23 z Seom o3 c -
5 1 850 | 032 )] - : 700 | 0.27 8 | 580 | 0.30 - - - 510 | 0.27
9 750 | 0.41 550 | 0.20 9 510 | 0.38 = 400 | 0.30
10 670 | 0.51 - i 440 | 0.33 10 260 | 0.47 - - . 330 | 033
11 610 | 0.61 . 540 | 055 | 350 | 0.37 A 220 | 057 i 29 Toms T 270 o057
12 550 | 0.73 - 450 | o.60 | 290 | 0.40 12 380 | 067 340 | 060 | 230 | 0.40
13 510 | 0.86 - - 380 | 065 | 240 | 0.43 13 350 | 0.79 i . 590 | 065 | 190 | 043
14 470 | 1.00 | 440 | 0.93 | 320 | o070 | 200 | 047 T 330 1021 | 30 | 083 | 250 [ 070 | 170 | 047
15 430 | 114 | 370 | 100 | 270 [ 075 | 170 | 050 15 310 | 105 | 270 | 100 | 220 | 075 | 1a0 | 0.0
16 400 | 1.30 | 320 | 1.07 | 230 | 0.80 | 140 | 053 pps 290 | 149 | 230 | 107 | 790 | 060 | 130 | 053
17 | 870 | 147 | 280 | 113 | 200 | 0.85 | 120 | 0.57 17 | 270 | 1.3 | 200 | 148 | 170 | 0.85 | 10 | 0.57
18 350 | 1.65 | 240 [ 1.20 | 170 | 0.90 | 100 [ o.60 8 250 ] 151 | 170 | 1.20 | 150 | 0.90 | 100 | 0.60
19 330 | 185 { 210 [ 1.27 | 150 | 0.95 80 | 0.63 19 2a0 1 163 1T 150 127 1 930 o095 | 90 | 063
20 J.310 j 205 | 180 [ 1.33 ] 190 | 100 | 70 | 067 20 | 230 | 1.85 | 130 | 1.33 | 120 | 1.00 | 80 | 0.67
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3.2 Ml COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN TWO AXIS (F,=F*0.15) MI-120

F,at A - ¢/180; F, at A = ¢/240; F,at A= {/360; Fato
A = deflection
o,, ~ allowable stress

including weight of girder

MI-120, uniformly distributed load F MI-120, one point load at £/2 F*
L7 3 %4190
wd 'l u?._l T
[ I e ]
F=w-¢ [ | N F 8 M - |
T 0N 0 a0 Sy Vay | A Ao T Lo
7\ r I ({24 é2 1 ] 1]
d ] ) ‘ ] .

Lengthot | w(tez | F A {in) F1 Y F2 L& {in) & Gin) 5 Length of F A (in) F1 Agmiil R i

span(fy [ in) (tb) ato, {ib) $(/180 (Ib) s¢/240 (ib) | s//3803§ span {ft) {iv) uto, (D] sth a@l {141 ETIED
2| 653 [15670] 0,01 [ - - - - - 2 2 | 7770 | 0.00 - - - . ol fiEd
3 290 | 10440 0.03 - - - - - 3 5200 | 0.03 - - - . - -
4 163 | 7820 | 0.06 - 4 3900 | 0.05 - . . - - -
5 104 | 6240 | 0.09 - - - - 5 3120 | 0.07 - - - - - .
6 72 | 5190 | 013 - . - - 6 2590 | 0.0 - - - -
7 53 ] 4430] 0418 - - - - - 7 2210 | 0.14 - - -
8 40 | 3870 | 0.23 - - - - - . 8 1930 | 0.9 - - -
9 32 | 3420 0.30 | - - - e . . _ 9 V1710 [ 0.24 | - - - - . .
10 26 | 3070 | 0,36 - - - ~ 2800 | 0.33 10 1530 0.29 = . - - . -

1 21 | 2770 | 0.44 - - - - 2290 | 0.37 11 1390 | 0.36 . - - - - -

12 18 | 2530 | 0.53 - - - - 1900 | 0.40 12 1260 | 0.42 - : . - 1190 | 0.40
13 15 | 2320 | 0.62 - . - - 1600 | 0.43 13 1160 | 0.50 - - - 1000 | 043
14 13 | 2140 | 0.72 - 2090 | 0.70 | 1350 | 0.47 14 1070 | 0.58 - - - - 850 | 0.47
15 11 ] 1990 | 0.82 - - 1800 | 0.75 | 1160 | 0.50 15 990 0.67 - v - . 720 | 0.50
16 10 | 1850 | 0.94 - - 1560 | 0.80 990 | 0.53 16 920 0.76 . 4 - - 620 | 0.53
17 8 1730 | 1.06 - - 1360 | 0.85 860 | 0.57 17 860 0.87 z 2 850 0.85 540 | 0.57
18 8 1620 ] 1.19 - 1190 | 0.90 740 | 0.60 18 810 0.97 - = 740 0.90 460 | 0.60
19 7 1520 | 1.33 [ 1440 | 1.27 | 1040 | 0.95 640 | 0.63 19 760 1.09 1 s 650 0.95 400 | 0.63
20 6 | 1430 | 1.48 [ 1280 | 1.33 | 920 | 1.00 | 560 | 0.67 20 710 1.21 2 o 570 1.00 350 | 0.67

MI-120, two point loads at ¢/3 MI1-120, three point loads at ¢/4 F

I LF IFLF LF

F &
—
Q v | e | e o s 2o | e e pa &
e s | ; ]
l¢
Length of F A (in) F1 A (in) F2: allin) F3 A (in) | Length of F A fin) F1 A {in) A (in)
span (1) () ato,, (i) <180 (i) s¢/240 {ib) (/360 span {f) (i) ato, (Ib) 57160 517380
2 5770 | 0.01 : - - . - 2 3850 | 0.01 - " - . E
3 3880 0.03 = = = = = - 3 2590 0.03 - - - - -
4 2920 0.06 = - - - - - 4 1950 0.05 - - - - - -
5 2330 [ 0.09 - - - - - - 5 1560 | 0.09 - - - - - -
6 1940 [ 0.3 " ¥ - - - 6 1300 | 012 r T - r - =
7 1660 | 0.18 - - ¥ ¥ 5 x 7 1120 0.17 - - - - - -
8 1450 | 0.24 - . - - - 8 980 0.22 : - . -
9 1280 | 0.30 - - - - - - 9 870 0.28 - - . H -
10 1150 | 0.37 - - - - 1030 | 0.33 10 780 0.34 - - - 1 760 0.33
1 1040 | 0.45 - - - - 840 | 0.37 11 710 0.42 - - - - ]l.620 0.37
12 950 0.54 - - - - 700 | 0.40 12 650 0.50 . . * - 520 | 040
13 870 0.63 a - - - 590 | 043 13 600 0.58 - - 2 - 450 043
14 800 0.73 - - 770 0.70 800 | 047 14 560 0.67 - - - . _380 047
15 740 0.84 . . 660 0.75 420 | 0.50 15 520 0.77 - . 500 0.75 330 0.50
16 690 0,96 - - 570 0.80 360 | 0.53 16 490 0.88 . - 440 0.80 290 0.53
17 650 1.08 - - 500 0.85 310 | 0.57 17 460 0.99 - - 390 0.85 260 0.57
18 610 1.22 600 1.20 430 0.90 270 | 0.60 18 430 1.1 430 1.20 350 0.90 230 0.60
19 570 1.36 530 1.27 380 0.95 240 | 0.63 19 410 1.24 380 1.27 310 095 | 210 0.63
20 540 150 470 1.33 340 1.00 200 | 0.67 20 390 1.37 340 1.33 280 1.00 190 0.67
41 2020



=T

Modular Systems Technical Gulde

3.2 MI COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN TWO AXES (F, = F*0.15)

Selection of girder for single span with maximum load at A < {/180 ) T T 7 1]
uniformly distributed load including weight of girder /~ 7 2\
Il |
25,000
20,000
15,000 l\
2 Iy —MI-90
w “MI-120
o Ay J
® \
S N
10,000 a
N S
N "
\ e
N -H"'\-\. -
56 N ~ | MI-120
—
\ \_\
1'-""-—._‘ _—] IRt e
MI-90 pes—— P—— —
i e =
0
20" 70" 1207 (10 f1) 170" 220" (20 ft)
Length of span
F
Selection of girder for single span with maximum load at A < /180 1
point load at #/2 including weight of girder % I _|_ 2 %
t )
14,000 |
12,000
10,000 ——
=il
\\ |
= 8,000 —MI-90
= Y ——MI-120
. \
g N
o) 6,000 —
AN
A N
\ [
4,000 | < i
— MI-120
Y |
“-‘- =
2,000 Pl P |
— A
—— Mi-90 —
| | ——
5 - -
20" 70" 120" (10 f) 170" 220" {20 f)
Length of span
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3.2 MI COMPONENTS, ALLOWABLE LOAD DATA AND SPECIFICATIONS

SINGLE-SPAN WITH BENDING LOAD IN TWO AXES (F, = F*0.15)

[ 3
Selection of girder for single span with maximum load at A < £/180 S l' 1 AN
2 point loads at ¢/3 including weight of girder Tom | om | /] i
(4
9,000
8,000
7,000
6,000 1+
I‘- ol . oo
! ¥ —MI-90
5000 5 -Mi-120
g —
i i -
b 4,000
) ; 3
s |
i -
3,000 5
i —IMI-120
e
- IR FIN SN - —
2,000 - _— —|—
] -
1,000 MI-90 — e .
e - - —_— R
— e
044 [
20" 70" 120" (10 ft) 170" 220" {20 ft)
Length of span
s
Selection of girder for single span with maximum load at & < ¢/180 A A
3 point loads at £/4 including weight of girder i‘ o4 !_ e | oea | o i
3
6,000
5,000
i
4,000
\
\
Iy A —MI-90
g 3,000 < —MI-120
ke
8 AN
4 \
\ N
2,000 LN
4 Mil-120
T
M
— \\“-u. = [ - L S
e T B
1,000 I = = == e
] 13 =D
MI-90 —] -
1]
. ol ==
20" 70" 120" (10 fty 170" 220" {20 ft)
Length of span
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Pos. Articule  Descripcién Pieza Longitud {r Pos. Peso (kg]
1 432077 Tapa de viga MIA-EC30 2 ] 0
2 304798 Viga MI-90 3m 2 0.54 10.5)
3 304798 Viga MI-50 3m 1 1.46 143
4 2174661 Conector MIC-C90-0H hormigén 2 ] 16.8
S 2179533 Conector MIC-30-UH 2 0 S.2
6 431592 Abarcén MI-UB 100-M16 1 0 0.7|
7 431595 Abarcén MI-UB 200-M16 2 o] 21
8 304834 Conector de abarcon MIC-UBS0-M16 3 0 3.8]

Viga MI-EC90
Ml GIRDER 90/120

Matacial Specifications

Wateriat S205 M2 DIN 10025, (ASTM A283 138 3 ksq

OTLEN SO 1483, ASTR AIZS

Ordering Information

T ol = e Mow
F Senvivn -
Oeweription N:g:‘ in | Longth nom "a‘:f,';“ "f(‘:f;";’ e e
ieen)
WB0Im 1D | 300 @0 e oy W e £354 | 304798
MmO | 3GIE00 | 196L4 8 | 005 | 63@k | 3oaTen
MIAZ0In B alis - BA 1 843128 | 304800
ME1206m D) | s-aainas | o eis @ o i os4riza | 304801

Technlcal Data
Vakion for CroNs sactions Include reduciion of faur Sauars Rolws

Ml

Vmas de nstakacion galvanizadas on calionte (HDQ) con una mayor ajustabibdad para aphicaciones de cags pesada

« Composczon del merena DD11 MOD - HN 556-4, S233JR - ENI10026-2
* Acabado: Galvanzado an cabeote. 75 pm - OIN EN ISQ 1403




30

Conectar MIC-C30-DH hormigén

9-1/16" (230)

5/8" (15.88)

9-1/16" (230)

Soporte galvanizadoe en caliente (HDG) para conextones pesadas a concreto

~ Composicion del material: Galvanizado en caliente segun f2 norma DIN EN 1SO 1461
* Acabade: HDG: min, 55 um

Abarcén MI-UB 200-M16

N

Material composliton U-bal: ASTRS A36; Nut: ASTM AS83 Grade A: Washar: Carban Stest

Surtace finish HOG par ASTM At53

Temperaturs rasistance 0650



f.

Conector de abarcén MIC-UBS0-M16

MIC-UBS0 U-bolt clamps for uninsulated pipes and conduits
Matarist Specifications

Matecind 235 JAG2 DN 100252
ASTM AT M
Catvantzing K-G0 RiveNTod 2.2 K §55 1o
DR EN 50 1465, ABTM A1)
Conoucting scraws. MI2 (annocton i MI-ghae) sea 1L1S

Ordaring Information

y Vron Pec Seu
Descriphon o G . DA Demeruook O e tio,
NICUBRO D 500 2700 sy 1Domn 2031
nc-uB120 @ 28120 ECTEY 2T 1opan 30Uy
eCuBMOMIE O o0 2702 L 6 e 04834
mCUBLZMES O 24220 2909 8 Goma 0438,

Tectinical Deta

for MI-90 D for MI-120 ®
2% B9 0 gy v 2% 09 T ) oy ey

1 UBxa’ (145

T ) Y-
3% T
BT
for WO for MI-120 &
B O LT e WEE TS ON 3T
1amatag il 120 x Vg 1
S
Ea/

Anclaje mecanico 3/4

Anciaje do oxpansion KBI

‘Sistoma da snotajs. = PARAMETROS DE INSTALAGION
KBS Beer al carbono K83 accro nosidabie « E104dign da kisnlificacion ce 1 Iongitud Tt
fnclite o control do cabdad y ta incpoccidn —2
1005 I Instalacitn |_

* L2 INSLEAGON & raves Ge Ky siementas y
ins cHterontas longiiudos e rosce mejorm

i ty 5
. - 12 PrOCUCIVIGAd ¥ 8¢ KuStan 3 drersos w T
‘ ODETOM0S 8 PAICA LS. | i
La peccidn ce inpacto tpunta clindrica) | 2
alovada evita quo la 1osca sulra catos L
duracie Ja nstalacién. —_—
€ tamoio det ancloje a3 lguat o izmata de O
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ANEXO:
SOPORTES TUBERIA DE PARED
CUBIERTA
COLEGIO BOITA

Ing. William Javier Fajardo K. (MSc).
Especialista en Construcciones,
TP: 76202-82260 VLL
c.c. 94.413.407 de Cali

CALLE 5B1 36-10 OF. 803 CALI TEL: 5545232, CEL: 313-7504395 / 3174391593. e-muil: wilfojor@hotmail.com



HIlti | 7250 Dalias Parkway | Suite 1000 | Piano, TX 75024

Teiéfono: 1-800-870-8000 | Fax: 1-500-879-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: ! Pagina: 1de23

Contacle Proyecto Proyectol

Direccior , Subproysecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono mévilOficina:  / Hilti Te/ve:

Correo eiectronico: Fecha: 1/24/2021

Proyecto Proyecto1

Subproyecto HS-158 B2B w/ HS-158

Nota general de dlsefio:
Los controles da flejado y de LTB deben ser verificar por separado por el ingeniero de diseiio responsabie.

Eldisefiodecarriles ilevadoacaboporelmotorde calculodel RSTAB 8.04.0131.84645 software por Dlubal, analogoal métodoelastico-elastico enconcordenciaconia
EC3/DiN 18800.:

+paraEuropa, sebasaenlos principios denomarDiN 188000 EC 3 yensayos realizados porelinstitutoindependiente (HTL Rankweii, Austria).

*ParaEEUU, sebasaenios principios denormativa AiSC 360 13th Editiony ensayos realizados porelinstitutoindependlante (HTL. Rankweil, Austria).

«ParaRusta, seapiicanios principios deianorma SP 16. 13330y ias pruebas realizadas por unaentidadindependiente (HTLRankweil, Austria)

Los anclajes, pernos XBTy las sujeciones de la tuberia deben de ser caiculados por separado de acuerdo con el manual,
Enios lugares dondeseintroducen manuaimente las cargas, noseconsideran ios esfuerzos y deformaclones locaies delos elementos.

C omprobaciones de establlidady evaluacién de ladesviacién relativa: PROFIS Installation utiliza para las comprobaciones de estabilidad y evaluacion dela desviacion
relativa una longilud de referencia que se basa en un conjunto de eiementos. Un elemento es una conexion de un nodo al siguiente en una viga. Los elementos pueden
conectarseaunconjuntods eismentos silos nodos intermedios noreducen ialongtud de refereéncia. Estaconexién de elementos aunconjunto de elementos serealiza
automaticamente suponlendo que hay un nodo con un nivel de despiazamiento giobai muy bajo que es un soporte o que puede considerarse como tal. Eilimite de
despiazamientogiobalparadefinirunnodo como soportees de 0,1 mm paralaevaiuacion de defiexionrelativay de 0,005 paralas comprobaciones de estabiiidad. Elusuario
tambiénpuederealizartaconexiondelos slementos aunconjuntode slementos. Eiusuariotambién puededecidir manuaimente siunconjuntode elementos actdacomo
vigas encilla/de miltipies vanos ocomosoporte. Latasa de pandeo también puede cambiarse manualmente. PorUitimo, elusuario también puede decidir sideseaexciuirun
conjuntodeeiementos de ia evaluaciénde deflexiénrelativa. Elinformemostrarduna observacién sise realizaronajustes manuaies.

Elanalisisestaticoestabasadoenunsistama eslacionario. Anélisis de 2°orden debido aposibies excentrcidades odefiexiones eneldisefio(deformacion de acuerdoa DIN
18800 or EC3) daben ser consideradas por separado por la persona apropiada.

Eidisefiodsbesarcomprobadoparasuvarosimilitud antes de sumontaje

jCalculo correcto, se verifican los criterios de diseiiol

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiclones existenles ¥ para su verosimililud, Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hiltt AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Datlas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 2de 23

Contacto: Proyecto Proyectol

Direccion . Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono mévil/Oficina:  / Hiiti TB/VB:

Correo electronico: Fecha: 112412021

Factores de calculo;

Bases de disefio: AlSI $100-2010, NA-LRFD
Combinaciones de cargas de disefio; ASCE7-05

L1 Peso Propio

L2 Carga de servicio

L3 Cargadenieve

Combinacién de cargas:
ELU
LC1=1.40"*L1
ELS
SLS-LC1=100*L1+1.00*L2+1.00*L3

Maxima deflexion permitida en bama: Méximo(L/200;1.5mm)
Maxima deflexion permitida en soporte Maximo(2L/300; 1.5mm)

Conjunto de detegcién de elementos

Los nodos se consideran como puntos de inicio y finalizacion de conjuntos de elementos si el desplazamiento

Para la evaluacion de estabilidad [mm]: 0,005
Para la evaluacion de la deflexion [mm]: 0,1.

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y pera su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hili AG 2010, FL-9494 Schaan
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Teléfono: 1-800-879-3000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 3de 23

Contacto: Proyecto: Proyecto1

Direccidr g Subproyecto: HS$-188 B2B w/ HS-158
Teléfono movil/Oficina:  / HItl TB/VB:

Correo electrnico: Fecha: 1/24/2021

Carriles
Pos. Cantidad Descripcion Articuio Peso [kg] Lo?'g;tud Barra N°
1 Strut HS-158-12HDG 10' 407570 8.2 0.60
3 |1 | StrutHS-158-12/HDG 10 S 407570 8.2 0.55 2
Conexiones e_str_uctura I
Pos. Cantidad Descripcion Articulo Peso [kg] Nudo N°
1 Base de carril MQP-21-72-F 304165 1.0
1 Base de carrii MQP-45-F 304164 0.4 3 -
Conexiones
Pos. Cantidad Descripcién Articuio Peso [kg] Nudo N°
6 1 Angular 8-orificios MQW-845F 304176 04 4
Accesorios -
Pos. Cantidad Descripclén Articuio Peso [kg] Longitud [m)
1 2 Channelend cap MEK red 244886 0.0 000 |
5 8 Conexion a carril MQN-HDG plus 387779 0.5 _O_.OO ]

Los dalos y resultados deben de ser verlficados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimiiltc. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright () Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: !
Contacto:

Direccibn ’
Teléfono mévilOficina:  /
Correo electronico:

Pagina: 4 de 23

Proyecta Proyecto1
Subproyecto: H3$-158 B2B wf HS-158
Hilti TB/VB:

Fecha: 112412021

lo Estatico:

1Barras (1) Conexiones [1]1Apoyos 1* Elementos
Nudos
Nudo Posicion [m] E T & = 5 ’
N x v . z jes aca base aterial base
1 0.00 0.Co l 0.00 Y MQP-21-72-F (C) Hormigon
3 0.00 0.00 | 0.46 Y.z MQP-45-F (C_<=45) Hormigon
4 0.46 0.00 i 0.00 Yz MQW-8/45-F (C_<=45)
Elementos
N.°de N.°de N.° de N.° de Longitud
element| conjunto conjuntode| viga , X1 [m] ' Yiim] l Z1[m] | X2 [m] l Y2 [m] ‘ 22[m] [m]
1 1 ] 1 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00 0.46
2 2 1 0.46 0.00 0.00 0.61 0.00 0.00 0.15
3 3 2 0.00 0.00 0.46 0.46 0.00 0.00 0.65
Barras
Barra - } Longitud Rotacion A ly iz E
ne ar L [ mmd | [emMd] | [emAd] | [Nfmmq
1 HS-168-12/HDG 10° 0.61 336.20 7.05 9.77 199,938
2 HS-158-12/HDG 10' 0.65 336.20 7.05 977 199,938

A=Areade seccion, ly lz=Momento deinercia, E=Mddulo de elasticidad

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud, Cambios pueden ser necesarios.

Copyright {c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schazn
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* i | 7250 Daltas Parkway | Sulte 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénlco: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: ! Péagina: 5de 23

Contacto: Proyscto: Proyecto1

Direccion ' Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono movil/Oficina:  / Hiitl TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 112412021

Cargas uniformes

Carga Tiood Barra Posicion Ancho Fuerzas [kN/m]
N |TTOTESEE (m] [m] X i Y z
1 Peso Propio 1 0.08 0.30 0.0000 I 0.0000 [ 0.5840
Descripcion de carga
N° Tipo Descripcion Tamafio [m] Vano [m]
1 Bandejads | gAA 0.10 x 0.30 2.44
cables
es ca

1Barras (1) Conexiones [1]Apoyos

N.°de |Longitud| indice de |Longitud de Maxima fuerza de compresién | Flexion y compresion de interaccion
conjunto | [m] pandeo | pandeo [m] [kN] %] - maximas [%]
1 0.46 1 0.46 0.0000 0.00 2.83
0.15 2 0.30 0.0000 0.00 0.00
0.65 1 0.65 il -0.2230 0.53 0.53 ) ;|
N.° d?)-n_j;o_de LC (decisivo) Longitud [mi] Deflexién max, permitida Deflexién resultante max.
eflexion Criterios decisivos Limites [mm] %]
SLS-LCH 0.46 Relativo (viga) L/200 0.0 1.04
SLS-LCH 0.15 Absoluio 1.5 [mm] 0.0 1.21
SLS-LC1 0.65 Relativo (viga) L1200 0.0 0.06 _J'

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las cordiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hilti AG 2010, F1L-9494 Schaen
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Empresa: /
Contacto:

Direcciomn ’
Teléfono mévil/Oficina:  /
Correo electronico:

Pagina: 6 de 23
Proyecto: Proyecto1
Subproyecto:

Hilti TB/VB:

Fecha: 1/24/2021

HS-158 B2B w/ HS-158

Conexiones: Fuerzas locales

Nudo Barra i ‘] y Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Utilizacion
ile e C Designacion X Y 7 X | Y i 7 %
1 1 LC1 MQP-21-72-F (C) 0.1520 | 0.0000 | 0.1310 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 3.00
3 2 LC1 MQP-45-F (C_<=45) -0.2230 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 4.00
‘ 4 2 LC1 MQW-8/45-F (C_<=45) -0.2070 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 2.00

Apoyos Fuerzas globales

Nudo | Apoyo ke . Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Utilizacion
Ne Ne LC esighacion X ’ v l z X I v I z i%]

1 1 LC1 MQP-21-72-F (C) 0.1520 | 0.0000 { 0.1310 | 0.0000 | 0.0000 \ 0.0000 3.00

3 { 2 LC1 MQP-45-F (C_<=45) -0.1520 | 0.0000 ; 0.1640 | 0.0000 | 0.0000 ' 0.0000 4.00

Comprobaciones de di o

Abreviaturas

Py Factor de compresion aplicado
Pr Resistencia nominal ala compresién axial
Pro Resistencianominal alacompresién axial de elemento determinado con Fn=Fy
Tu Factor de traccién aplicado
Ta Resistencianominal ala traccion axial
Vu Factor de cortante aplicado
Vh Resistencianominal al cortante
Tau Factor de torsién aplicado
Ten Resistencia nominal ala torsidn
My Factor de momento flextor aplicado
M Resistencia nominal ala flexién
M Resistencianominal alaflexién utilizando la seccién bnta
Compreslon
Set No. . . CompEai
(kN [kN] utilization [%]
1 0.0000 51.6895 0.00
0.0000 58.7488 0.00
-0.2230 42.2044 0.53

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud, Cambios pueden ser necesarios.

Copyright () Hilli AG 2010, FL-9494 Schazn
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* Hit | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:
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Empresa: ! Pagina: 7 de 23
Contacto: Proyecta Proyectol
Direccion d Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono mévil/Oficina:  / Hiiti TB/VB:
Correo electronico: Fecha: 112472021
Traccion
Barra Tu Tn Utilizaci6n de
N LC Designacién kNI (KN traccién [%)
LC1 HS-158-12/HDG 10' 0.1520 73.8521 0.21
2 LC1 HS-168-12/HDG 10' 0.0000 73.8521 0.00
Cortante Y
Barra V, V i s
’ LC Designacion u n Utlllzacmnode
N [kN] [kN] cortante [%]
LC1 HS-158-12/HDG 10 0.0000 5.3942 Q.00
2 LC1 HS-158-12/HDG 10'_ 0.0000 5,3942 0.00
Cortante Z
Barra e —— Vu Vn Utilizacién de
N° 9 [kN) {kN] cortante [%]
LC1 HS-158-12/HDG 10' -0.1340 21.4502 0.62
2 LC1 HS-158-12/HDG 1¢' 0.0000 21.4502 0.00
Torsién
Barra iz SesTornadn Tau Tan Utilizacién de
N° g [kNm)] [kNm] torsion [%]
LC1 HS-158-12/HDG 10' 0.0000 0,0000 0.00
2 LC1 HS-168-12/HDG 10" 0.0000 0.0000 - 0.00
FlexiénY
Barra N N My Mn Utilizacién de
Ne LC Designacién ,[,',‘N""] (kN flexidn
1 LC1 HS-158-12/HDG 10 0.0190 0.6711 2.83
2 LC1 HS-158-12/HDG 1¢' 0.0000 0.6711 Q.00
Flexiéon Z
Barra | My Ma Utilizacién de
ignacién 2
N° Lc Design [kNm) [kNm] flexion
LC1 HS-158-12/HDG 10' 0.0000 0.9784 0.00
2 LC1 HS-168-12/HDG 10: ) 0.0000 0.9784 0.00
Compression & Flexure (1)
P P | M M M M
Set No. ' ! Y ™ . n Utilizacién de interaccion [%)
[kN] [kN] [kNm) [KNm] [KNm] [KNmi]
1 0.0000 65.7280 0.0190 0.6711 0.0000 0.9784 2.83
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00
3 0.2230 65,7280 0.0000 96711 - O(EJQO 0.9784 0.34
Compression & Flexure (2)
P P M [ [ M 1
Set No. 3 " v v v " Utilizacién de interaccion [%)
] {kN] {kN] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm]
1 0.0000 51,6895 0.0120 0.6711 0.0000 0.9784 283
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00
3 0.2230 42,2044 0.0000 0.6711 0.0000 0.9784 0.53

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones exlstentes y para su verosimititud, Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hili AG 2010, FL-9494 Schaan
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Empresa: 1 Pagina: 8de 23
Contacto: Proyecto: Proyectol
Direccion 5 Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono mévil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Correo electrénico: Fecha: 112412021
Tension & Flexion (1)
Barra Le Desianacis Tu Tn Muy Moy M.z Mnzt | Utilizacién de
esignacion K o
N° g [kN] (kN (kNm} | [kNm] | [kNm] | [kNm] [interaccion [%]
1 LC1 HS-158-12/HDG 10 0.1520 | 73.8521 | 0.0190 0.6711 0.0000 0.9784 3.04
2 Lc1 HS-158-12HDG 10 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.00
Tension & Flexién (2)
Barra Tu Ta Muy Mny Mz Mnz | Utilizacién de
LC Designacion PP
Ne [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] [interaccion [%]
1 LCA HS-158-12/HDG 10' 0.1520 | 73.8521 | 0.0180 | 0.6711 | 0.0000 | 09784
2 LC1 HS-158-12/HDG 10 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0000
Cortante & Flexién
Barra Vo Va Muy Moy Mz | Moz | ytilizacion de
= Lc Designacion e
N [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm] | [kNm] (Interaccion [%]
1 LCA He-158-12/HDG 10 0.1340 | 214502 | 00190 @ 06711  0.0000 | 0.0000 2.90
2 LC1 HS-158-12HDG 10' 0.0000 | 5.3942 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 | 0.9784 0.00
Deflexién:
o Deflexioén méx. itid i I g
N. d:cf(:njgénto de LC (decisivo) Longitud [mj I e exnln. méx. permitida Deflexién resultante max
eriexion . Criterios decisivos Limites [mm] | [%]
1 SLS-LC1 0.46 Relativo (viga). L/200 0.0 1.04
SLS-LCA 0.15 Absolulo 1.5[mm) 0.0 1.21
3 SLS-LC1 0.65 Relativo (viga) /200 0.0 l 0.06

Desplazamiento

Los datos y resultados deben de ser verificades de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyrighl (c) Hilti AG 2010, FL-9434 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:

Empresa: !
Contacto:

Direccion i
Teléfono mévilfOficina:  /
Correo electronico:

Pagina:
Proyecto:
Subproyecto:
Hilti TB/VB:
Fecha:

9 de 23
Proyecto1
HS-158 B2B w/ HS-158

1/24/2021

Carga apoyo:

Carga apoyo (Fuerzas globales)

Nudo | Apoyo e Bedi i Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Utllizacion
Ne No esignacion X ’ v z X Y Zz [%]
1 1 LC1 MQP-21-72-F (C) 0.1520 | 0.0000 0.1310 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 3.00
3 2 \ LC1 MQP-45-F (C_<=45) -0.1520 | 0.0000 0.1640 | 0.0000 0.0000 0.0000 | 4.00
metria de la pl za ;

Los dates y resuitados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (¢} Hilli AG 2010, F1.-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:

Empresa: /! Pagina: 10 de 23
Contacto: Proyecta Proyectol
Direccion . Subproyecto: HS-158 B82B w/ HS-158
Teléfono movil/Oficina: | Hilti TB/VSB:
Correo electronico: Fecha: 112412021
Nudo 1
Ay
" 92.5 92.5 L

o
o¥

£
o o
25 | 135 25 |
Espesordelaplacabase.: t=6mm
Nude Apoyo Fuerzas [kN] Momentos [kNm]
N° N° X Y i z X Y z
1 |1 0.1520 0.0000 i 0.1310 0.0000 0.0000 0.0000

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c} Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan
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Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-878-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Instailation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 11 de 23
Contacto: Proyecto: Proyectol
Direccién E Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS3-158
Teléfono movil/Oficina: /7 Hilti TB/VB:
Correo elactronico: Fecha: 1/24/2021
Nudo 3
Ay
20 20
S )
i x
b2
20 | 20
Y !
Espesordelaplacabase.: t=4mm
Nudo Apoyo Fuerzas [kN] Momentos [kNm] £
N° N° X Y r4 X Y z ]
1
3 2 -0.1520 0.0000 0.1640 0.0000 00000 | 00000 |

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (¢} Hilti AG 2010, FL-8494 Schaan
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Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:

Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: ! Péagina: 12de 23
Contacio: Proyecto: Proyecto1
Direccion: 5 Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono movil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Correo electronico: Fecha: 172412021
Carga seccion;
BarraN°1
Fuerzas Momentos
Valor Unidad LC
N Q-2 Q3 T M-2 M3
Valor (kN}/ [kNm] 0.1520 0.0000 0.1310 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kN}/ [kNm] 0.1520 0.0000 0.1310 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion {m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kiN]/ [kNm]} 0.1520 0.0000 -0.1340 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 046
Valor [kN]/[kNm] 0.1520 0.0000 0.1310 0.0000 0.0000 0.0000 LCA1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
Valor KN/ [kKNm) 0.1520 0.0000 0.0270 0.0000 0.0190 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Valor [KNJ/ [kiNm] 0.1520 0.0000 0.1310 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BarraN°2
Fuerzas Momentos
Valor Unldad LC
N Q-2 Q3 T M-2 M3
Valor [kN]/ [kNm] -0.2230 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LCA
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kNJ/ [kNm] -0.2230 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kN]/ [kNm] -0.2230 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kN]/ [kNm] -0.2230 0.0000 0.0000 " 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vaior [kN]/ [kNm)] -0.2230 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 LC1
Posicion [m] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valor [kN]/ [kNm] -0.2230 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 LC1
Posiclon [m]) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Los datos y resulados deben de ser verificados de acuerda a las condiciones existertes y para su verosimilitud, Combios pueden ser necesarios.

Copyright (c) Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: /
Contacto:

Direccion .
Teléfono movil/Oficina;  /
Correo electrdnico:

Pégina:
Proyecto:
Subproyecto:
Hilti TB/VB:
Fecha:

13de 23
Proyectol
HS-158 B2B w/ HS-158

1/24/2021

Carga axil (N)

|
|

Carga cortante en direccion Y (Q-2)

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones exislentes y para su verosimilitud, Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (¢) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: / P4gina:
Contacto: Prayecto
Direccion: 5 Subproyscto:
Teiéfono moviVOficina: /¢ Hiiti TB/VB:
Correo electronico: Fecha:

14 de 23
Prayectol
HS-158 828 w/ HS8.158

1/24/2021

Carga cortante endirecciéon Z (Q-3)

Torsién (T) sobre X

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambics pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hiili AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-5000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hitti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: / Pagina: 15de 23

Contacto: Proyecto: Proyecto1

Direccion: 0 Subproyecto: HS5-158 B2B w/ H5-158
Teléfono movilfOficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 1/24/12021

Momento (M-2) sobre Y

Momento (M-3) sobre Z

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud, Camblos pueden ser necesarios.
Copyright {c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: / Pagina:
Contacto: Proyecta:
Direccion: . Subproyecto:
Teléfono movil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Correo glectronico: Fecha:

16 de 23
Proyecto1
HS-158 B2B w/ HS-158

172412021

AlSI §100-2010 code check data for Hilti Mounting Systems:

Tension
LRFD: T, < ¢, T, ASD: T« =

u>

(a) For yielding in gross section

T, = Ag'Fy

Q= 1.67 (ASD)
¢y = 0.90 {LRFD)
where

Tn = Nominal strength of member when loaded in tension
Ag = Gross area of cross section
Fy = Design yield stress as determined in accordance with Section A7.1

(b) For rupture in net section away from connection

T, = An-Fu
Q= 2.00 (ASD)
¢y = 0.75 (LRFD)
where

A, = Netarea of gross section
Fy = Tensile strength as specified in either Section A2.1 orA2.3.2

Flexure:
M,
LRFD: Mll < Cl)an ASD: Mx ?2;
M| =S¢ Fy
where

S, = Elastic section modulus of effective section calculated relative to extreme
compression or tension fiberat Fy
Fy = Design yield stress as determined in accordance with Section A7.1

Eqg. C2-1

Eq.C2-2

Eq.C3.1.1-1

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su vercsimilitud, Cambios pueden ser necesarios.

Copyright (¢} Hilti AG 2010, FL-3494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: f Pégina: 17 de 23

Contaclo: Proyecto: Proyecto1

Direccion: . Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono movil/Oflcina:  / Hiltl T8/v8B:

Correo electronico: Fecha: 1/24/2021

Shear

Shear Strength [Resistance] of Webs without Holes

The nominal shear strength [resistance], V,,, shall be calculated in accordance with Eq.

C3.2.1-1 . The safety factor and resistance factors given in this section shall be used to
determine the allowable shear strength or design shear strength [factored shear resista ncelin

accordance with the applicable design method in Section A4, A5, or A.

Vl’l = Aw'Fv
Q, = 1.60 (ASD)
b, =095 (LRFD)
E-k
(a)For i < 2
t Fy
F, = 0.6Fy
E-k E-ky
(b) For L als i e
Fy t Fy

E-k
(c) For —> 1.51- = 0.904.

where

V, = Nominal shear strength [resistance)
Ay = Area of web element
=h*t
where

E-ky

h = Depth of flat portion of web measured along plane of web

t=Web thickness
Fy = Nominal shear stress

E = Modulus of elasticity of steel

Eq. C3.2.1-1

Eq.C3.2.1-2

Eq.C3.2.1-3

Eq.C3.2.14

ky = Shear buckling cefficient caculated in accordance with (1) or (2) as follows:

(1) for unreinforced webs, kv = 5.34

(2) For webs with transverse stiffeners satisfying the requirements of Section C3.7

LRFD: V,< ¢,V ASD:

Vv

3]

Vs —
QV

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerde a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios,

Copyright(c) Hilli AG 2010, FL-9494 Schaan



Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico:
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: ! Pagina: 18 de 23
Conlacto: Proyecto: Proyecto1
Direccion i Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teiéfono movilf Oficina:  / Hiiti TB/VE:
Correo electronico: Fecha: 172412021
Torsion:

Note : No provision on torsion in AlSI applicable to closed shapes (e.g. Mi profiles), thereby using AISC code

checks applicable to HSS incorporating Ml 90/120 member thickness

TQ.u Applied factored Torsion LRFD TQ Applie
h
= masd (N
t
E 45 e M@
F)’
Since  (2) = ()
Fop = 0.6:Fy AISC Eq. H3-3
C= 3.22in3 Torsional constant calculated per Section H3
Ton = FerC AISC Eq. H3-1
d’T'TQn Torsional capacity
LRFD: > ASD: —Qan
: d)T'T(',).h = TQu : QI‘ 2 TQ

d factored Torsion ASD

Note: for open sections, in AIS1 $100, Torsion is checked together with Flexure as below:

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerde a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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* Hiltl | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-579-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa; / Pagina: 19 de 23

Contacto: Proyecto: Proyecto1

Direccion : Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono movil/Oficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electrénico: Fecha: 112412021

Combined bending and Torsional Loading LRFD: (only applies for open sections like MQ/HS/MC profiles with
applied moment loadings)

TQu Torsional Moment
M, Bending Moment
St Torsional section Moment
Sy Section modulus

T
fiorsion ™= _gQ_u Torsional stress

Mu .
fbending = —S—— Bending Stress
Y

frends

R: bending Eq. C3.6-1

fbending +fiorsion
Calculating Moment Capacity per AlSI C3.1.1-1

M, = R~Sy~Fy AISIEq. C3.1.1-1

Combined bending and Torsional Loading ASD: (only applies for open sections like MQ/HS/MC profiles with
applied moment loadings)

TQ Torsional Moment
M Bending Moment
S Torsional section Moment
Sy Section modulus
TqQ

forsion = “S: Torsional stress

M

foending = 5 Bending Stress
y

fhends
R : ending

- — = Eq. C3.6-1
Fbending +forsion

Calculating Moment Capacity per AISI C3.1.1-1
M, = R-Sy-Fy AISI Eq. C3.1.1-1

Los datos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright {c} Hilti AG 2010, F1.-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024
Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879.7000 | Correo electrénico:

Empresa: / Pagina: 20 de 23

Contacto Proyecto Proyectot

Direccion i Subproyetto: HS-158 B2B w! HS-158
Teléfono mévillOficina:  / Hilti TB/VB:

Correo electronico: Fecha: 1/24/2021

Compression Strength :

1. Yield Strength:

Py Ag‘Fy C-C4.11 Applicable to short compact columns under axial loads........ only

2. Nominal Strength:

P, = AnFy C4.1-1 where F, is the nominal flexural buckling stress in the elastic or inelastic
range
Ao = |r-li_¥-
e |
4 [

a : Elastic Flexure Buckling:

0.877
= [y N> LS C4.1-3

o

b: Inelastic Flexure Buckling:
2
o\ )
F, = (0.658 Fy A< LS C4.1-2
Eg is the smaller of :

1. Elastic Flexural stress

TrZ-F
Fe elasticFlex ©= ) C4.1.141
KL
5
2. Torsional buckling stress
1 1TZ~E-CW
Fe torsion ™™ 5 Gl + s C3.1.2.1-8
Ty (Kt'Lt)

3. Flexural Torsional Buckling Stress (only applies for open sections like MQ/HS/MC profiles)

O‘t~0’ 3 A .
F 4 = o Note: Assuming bending about axis of symmetry which is the X axis. This
¢_flextorsbuckl A . L
G Teay way the shear center has a negative X coordinate.
1 ’ITZ'E'CW
oy = 5 Gl + 5 C3.1.2.1-9
Acrg (ReLy)
2 X
s ow (OWH ©3.1.2.1-11

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud, Cambios pueden ser necesarios,
Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hilti PROFIS Installation 2.24.0
Empresa: ! Pagina: 21 de 23
Contacio: Proyecto: Proyectol
Direcciorn i Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Teléfono movil/Oficina:  / Hilti TB/VB:
Correo eiectronico: Fecha: 1/24/2021
Shear/ Flexure Interaction;
2 2
M v
LRFD L N AlSI Eq. C.3.3.2-1
(bb'Mn (bv'vn
Qb'M £ Qv'\/' g
ASD + — AlISI Eq.C.3.3.1-1
M, Va
Axial TENSION /Flexure Interaction:
LRFD ASD
1. AISiEq.C5.1.2-1 1. AISIEq.C5.1.1-1
Muy a Muz = Ty Qb.M.y 2 Qb.M.z . Qt.T.
3 =1
(¢b’Mnyt) (‘bb'ant) ((bt‘Tn) (Mnyt) (ant) (Tn)
2. AISIEq.C5.1.2-2 2. AISIEq.C5.1.1-2
M M T N
5 uy + " Ti:lz - N ; Qb‘M._v N Yymz T
M J ! ==
(@5 May)  (G6Mnz)  (0Ty) (Mny) M)~ (7o)
Axial COMPRESSION / Flexure Interaction:
LRFD ASD
1. AISIEq.C5.2.2-1 1. AISIEq.C5.2.11
Py . Cimz Myz P Cmy'Muy Qe p i Sy Crynz My z Qb'Cmy'My
(‘bc'Pn) ((bb'an'o‘z) ((bb' Mny'ay) (Pn) Mz 0, (Mny'ay)
2. AISIEq.C5.2.2-2 2. AISIEqQ.C5.2.1-2
Py n Mz B Muy Qc.I’ " Qb'Mz N Qb'My
<¢C'Pl1o) ((bb'an'o‘z) ((bb'Mny'ay) ((bc'Pno) ((bb'an'o"z) ((bb'Mny'ay)
Pn = Ae’Fn C4.1-1
) = 1.80 (ASD)
e == 0.85 (LRFD)
P, I8 the nominal axial resistance determined in accordance with Eq. C4.1-1 with F,=Fy

Cpz = 1Cmy = v1 Conservatively

Oz = 10y =1l Conservatively

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a ias condiciones existenles y para su verosimiiilud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright {¢) Hilli AG 2010, FL-8494 Schaan
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Hilti PROFIS Installation 2.24.0

Empresa: /
Contacio:

Dirgccion '
Tetéfone mévil/Oficina:  /
Correo electronico:

Pagina: 22 de 23

Proyecto: Proyecto1
Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Hilti TB/VB:

Fecha: 1/24/2021

Tension

Oy

0y

b2

)

Shear

by

2,

dy LsD
Bending /Flexure
N

Pp

by LsD

Compression

0,

b

dc LSD

Torsion
o1
Qr

®T LSD

09

1.67

0.75

2.00

0.95
1.60
0.8

1.67

0.90

0.90

1.80

0.85

0.80

0.90
1.60
0.80

For Both US and Canada

Los datos y resultados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimilitud. Cambios pueden ser necesarios,

Copyright () Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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Hilti | 7250 Dallas Parkway | Suite 1000 | Plano, TX 75024

Teléfono: 1-800-879-8000 | Fax: 1-800-879-7000 | Correo electrénico: Hiiti PROFIS Installation 2.24.0
Emprasa: / Pagina: 23de23
Contaclo: Proyecto: Proyecto1
Direccién: B Subproyecto: HS-158 B2B w/ HS-158
Tetéfono movilOficina:  / Hiiti TB/V8:
Corrao electrénico: Fecha: 172412021

iones : ebe e eracion

Todalainformacion y datos contenidos en el Software se refieren Gnicamentea la utilizacion de productos Hilti y estan
basados en principios, férmulasy normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de
operacion, montaje, ensamblaje, etc., que el usuario debe de cumplirrigurosamente. Todos los valores que en ellos constan
son medios, y por lo tanto se deben de realizar pruebas especificas de utilizacion previas al uso del producto Hiltien
cuestion. Losresultados de los calculos realizados mediante el Software estan basados fundamentalmente en los datos
introducidos por usted. Porlo tanto, es usted el Unico responsable de la ausencia de errores, de la exhaustividad yla
relevancia de los datos introducidos por usted. Asimismo, es usted el tnico responsable de la verificacion de los resultados
del calculoy de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al cum plimiento de lasnormas y
permisos aplicables previamente a su utilizacion en su instalacion determinada. El Software solo sirve de ayuda para la
interpretacion de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto ala ausencia de errores, la exactitud yla
relevancia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

Debe usted tomartodas|as medidas necesarias y razonables paraimpedir o limitar los dafios causados por el software. En
especial, debe usted tomar sus disposiciones para efectuarregularmente una salvaguardia de los programasy de los datos
y.de seraplicable, ejecutar las actualizaciones regularm ente facilitadas por Hilti. Si no utiliza la funcion AutoUpdate del
software, debe usted comprobar que en cada caso usted utiliza la versién actual y puesta al dia del software, ejecutando
actualizaciones manuales a través del Sitio Web Hilti. Hilti no sera considerada como responsable por cualquier
consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o dafiados, que se deriven de un
incumplimiento culpable por su parte de sus obligaciones.

Los dalos y resullados deben de ser verificados de acuerdo a las condiciones existentes y para su verosimililud. Cambios pueden ser necesarios.
Copyright {c} Hili AG 2010, FL-9494 Schaan




Hilti MI/MQ Technical Guide

< 4.0 MQ Support System

4.1 Hilti Strut
Product Description
C-Profile Channel

Hilti strut consists of a C-profile
channel with serrated open edges
rolled inwards. The strut pravides an
econamical solution for mechanical,
electrical and industrial supports.

Material and Finishes

Material

Hot rolied sheet steel per ASTM A1011
and cold formed per ASTM A568.
Manufactured to MFMA-4,

Carbon Steel
ASTM A653, Grade 33
Stainless Steel

SAE SS 316 Ti (1.4571 (AS)) —Ti is
titanium to improve welding properties

SAE SS 316 L (1.4404)
Finishes

Pre-galvanized (PG) (PGS)
Pre-galvanized strut is manufactured by
passing sheet steel through a molten
zinc bath. Afterwards, the sheets are
cold formed into C shape profiles and
slots are punched hence the name “pre
galvanized”. PG is pre galvanized strut
with punched slots and PGS is solid
strut. Surfaces of the punched and cut
portions are somewhat protected by the

Features

* C-Profile with serrated
edges for greater hold
and adjustability

* Scaled tick marks
every 2" to assist with
measurement, cutting
and installation

* Full slot for greater
flexibility in anchoring

* Longitudinal swaging for greater
strength

adjacent zinc plating which acts as a
sacrificial anode impeding corrosion of
the raw edges. PG conforms to ASTM
653 galvanizing, with a G-90 coating
{0.90 ounces zinc per square foot of
steel).

Hot Dipped Galvanized (HDG)
Hot dipped galvanized strut is
manufactured similarily to PG strut
except that the zinc coating process

occurs after cold forming and punching.

The channel is pretreated, pickled, and
then dipped into tanks of molten zinc,
creating an electrolyzed bond. HDG
provides increased corrosion resistance
compared to PG material. HDG
conforms to ASTM A123 galvanizing
for strut and ASTM A153 galvanizing
for connectors, bases, splices, and
fasteners.

Electro-Desposition Coating
(GR E-coat)

Electro-deposition, or E-coat, uses
electricity to deposit a smooth, thin,

Back-to-Back

C-Profile

uniform layer of green colored epoxy
resin on the surface of plain carbon steel
strut. This process occurs after the
strut is cold formed. The thermal fusion
process is in accordance to

ASTM F1043. Testing has been
conducted to verify the performance

of the finish in a salt spray (fog)
environment per ASTM B117.

Electro-galvanized (EG)
Electro-galvanized, or zinc plated,
bonds a minimum 0.5 mil zinc coating
to carbon steel through an electrolysis
process. Most connectors and
miscellaneous hardware are electro-
galvanized.

Plain
Plain finish is pickled, hot rolled steel
with a light oil finish,

Hilti, Inc. (US) 1-800-879-8000 | www.us.hilti.com | en espariol 1-800-879-5000 1 Hilti (Canada) Corp. 1-800-363-4458 | www.hilti.ca | MI/MQ Technical Guide 2015



Hilti MI/MQ Technical Giuide

4.1 Hilti Strut

Ordering Information

Strut 13/16 in-12 gauge

Description

Strut 13/16 in-12 ga/PG 10 ft 3]
Strut 13/16 in-12 ga/PG 20 ft )
Strut 13/16 in-12 ga/PGS 10 ft )
Strut 13/16 in-12 ga/PGS 20 ft i

Strut 13/16 in-12 ga/HDG 10 1t
Strut 1-5/8 in-12 gauge
Strut 1-5/8 in-12 ga/PG 2 ft Kwik Gut

g
&)

Strut 1-5/8 in-12 ga/PG 4 ft Kwik Cut @
Strut 1-5/8in-12 ga/PG 6 ft Kwik Cut 2
Strut 1-5/8 in-12 ga/PG 6 ft 8 in Kwik Cut 2}
Strut 1-5/8 in-12 ga/PG 10 ft @
Strut 1-5/8 in-12 ga/PG 10 ft (11/16" slot)

Strut 1-5/8 in-12 ga/PG 20 ft iz
Strut 1-5/8 in-12 ga/PGS 10 ft iz
Strut 1-5/8 in-12 ga/PGS 20 ft [£3]
Strut 1-5/8 in-12 ga/GR E-coat 10 ft @
Strut 1-5/8 in-12 ga/GR E-coat 20 ft 2
Strut 1-5/8 in-12 ga/HDG 10 ft

Strut 1-5/8 in-12 ga/$S316 Ti 9 7t 9-3/4 In
Strut 2-7/16 in-12 gauge

Strut 2-7/16 in-12 ga/PG 10 ft L]
Strut 2-7/16 in-12 ga/PG 20 ft @
Strut 2-7/16 in-12 ga/PG 20 ft (11/16" slot)
Strut 13/16 in-14 gauge

Strut 13/16 in-14 ga/PG 10 ft @
Strut 13/16 in-14 ga/PG 20 ft @
Strut 13/16 in-14 ga/PGS 10 ft @
Strut 13/16 in-14 ga/PG GR E-coat 10 ft @
Strut 13/16in-14 ga/SS316 Ti 9t 9-3/4In (&
Strut 1-5/8 in-14 gauge

Strut 1-5/8 in-14 ga/PG 10 ft &
Strut 1-5/8 in-14 ga/PG 20 ft (3]
Strut 1-5/8 in-14 ga/PGS 10ft 1)

Strut 13/16 In-12 gauge back-to-back
Description
Strut 13/16 in-12 ga/PG back-to-back (10 ft)
Strut 1-5/8 in-12 gauge back-to-back

Description

Strut 1-5/8 in-12 ga/PG back-to-back (10 ft)
Strut 1-5/8 in-12 ga/PG back-to-back (20 ft)

Strut 1-5/8 in-12 ga/S$S$316 Ti back-to-back (9 ft 9-3/4 In)

Strut 1-5/8in -12 ga/ HDG back-to-back (10 ft)

Strut 1-5/8in -12 ga/ PG back-to-back (20 ft) - 11/16” slot (7

Strut 2 7/16 in -12 gauge back-to-back

Description

Hole
Configuration

2-1/2in x /16 in
2-1/2in x 8/16 in
solid
solid
2-1/2in x 9/16in

2-1/2in x 9/16in
2-1/2in X 9/16 in
2-1/2in x 9/16 in
2-1/2inx 9/16 in
2-1/2in x 9/16 in
2-1/2inx11/16in
2-1/2inx 9/16in
solid

solid
2-1/2inx9/16in
2-1/2inx 916 in
2-1/2inx 9/16in
2-1/2in X 9/16in

2-1/2in x 9/16 in
2-1/2inx 9/16in
2-1/2inx11/16in

2-1/2inx 9/16in
2-1/2inx9/161in

solid
2-1/2inx9/16in
2-1/2inx 9/16 in

2-1/2inx 9/16in
2-1/2inx 9/16in
solid

Strut 2 7/16 in -12 ga/ PG back-to-back (20 ft) - 11/16” slot

Weight per
piece (b} Qty

12.2
24.3
15.4
30.8
12.8

- O . BN

3.6

7.2
10.8
12.0
18.0
18.0
36.0
18.5
37.0
18.0
36.0
18.8
18.8

— ECEN . [N, BN _, ST . RS, BN .

24.5 1
48.0 1
48.5 1

8.7 1
17.4 1
9.7 1
8.7 1
9.9 1

13.6 1
27.2 1
13.9 1

Hole
Configuration

2-1/2in x 9/16 in

Hole
Configuration

2-1/2in x 9/16 in
2-1/2in x 9/16 in
2-1/2inx 9/16in
2-1/2inx 9/16 in

2-1/2inx 11/16in

Hole
Configuration

2-1/2inx 1116 in

ltem No.
Single piece

407543
407544
407545
407546
407569

407561
407562
407553
407554
407555
407560
407557
407561
407562
407558
407559
407570
3424527

407566
407567
407568

407547
407548
407549
407550
3445372

407563
407564
407565

Weight per
piece (Ib}

23.0

Waight per
piece {Ib)

35.9
80.8
359
37.6
36.0

Weight per
piece {Ib)

97.0

Qty

Qty

— L . S,

Qty

Qty
{VIP)

50
50
50
&0
50

50
50
50

50
&0
50
50
50
50
50
50
12

40
40

50
50
50
50

50
50

ltem No
VIP Pack

3453066
3453067
3453064
3453065
3453650

3453075
3453076
3453077
3453078
3453079
3453081
3453080
3453073
3453074
3453083
3453084
3453082
3424528

3453087
3453088

3453070
3453071
3453069
3453072

3453085
3453086
3453089

ltem No.

Single piecs -

2007081

item No.
Single piece

2007082
2007083
3424529
2007087
2007086

ltern No.
Single piece

2007084
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. 4.1 Hilti Strut

Cross-Section Values for Hilti Strut Profiles

27118

15/8
14ga

4= 13167

R L
— 1 I
a4
y-asis y-axis
12 Gauge 1316 158 2716 1316 B2B-12 158 B2B-12 2716 B2B-12
Profile Weight 1.287 Ib/ft [1.92 kg/m |1.881 Io/ft |2.80kg/m [2.471 Ib/ft [3.66 kg/m |2.533 lo/ft |3.77 kg/m |3.588 Ib/ft |5.34 kg/m (6.095 b/t |9.07 kg/m
Area of section 0343 |221cn? | 0.521in* | 3.36cm? | 0.691in? | 4.46cm? | 0.687in? | 4.43cm? | 1.042in* | 6.72cm?® | 1.367in® | 8.82cm?

Moment of inertia Ix 0028in* [ 1.48cm* | 0.169in¢ | 7.05cm* | 0.476in* [19.83cm* | 0.148in* [ 6.17cm* | 0.939in* (39.08cm* | 2.816in* [117.19 cm*
Moment of inertia ly 0.136in* | 565cm! | 0.235in* [ 9.77cm?® | 0.331in* |13.76cm' | 0.271in* |11.29cm? | 0.470in¢ |19.55cm* | 0.662in* |27.57 cm*
Section Modulus Sx 0.062in® |{1.01cm® | 0.198in® | 3.2d4cm® | 0.378in* | 6.19cm? | 0.180in® | 2.95cm® [ 0.581in® | 9.52cm® | 1.163in* |19.05 cm?
Section Modulus Sy 0.167im® | 2.73cm® | 0.289in® | 4.73cm® | 0.406in® | 6.66cm® | 0.333in® | 6.46cm?® | 0.577in® | 9.45cm® | 0.813in® |13.32cm®
Radius of Gyration Rx 0.287in 0.73cm | 0.571in 145cm | 0831in | 211cm 0.465in 1.18cm 0.949in | 241cm 1.437in 365cm
Radius of Gyration Ry 0.630in | 1.60cm | 0673in | 1.71cm | 0693in | 1.76cm | 0.630in | 1.60cm | 0.673in | 1.71cm { 0.697in | 1.77cm

Gravity Axis e1 0459in { 1.17cm | 0.857in | 218cem | 1.261in | 3.20cm | 0.824in | 209cm | 1.615in | 410cm [ 2.422in | 6.15cm

« Slrut data Is given for 9/16" slotted strut except 2716828 slot 11/16"
» Nominal thickness of 12 gauge strip steel is 0.101 inches (2.57mm)
» Modulus of elasticity = 29,500,000 psi

Technical Data
and Strut Profile
Slot Configurations
T".‘—'
i "o
| 1} 11, meals
4 ||
', L
L4 y-axs
+-+-1 |% 14 Gauge HS-1316-14 HS-158-14
= i
% —1— Profile Weight 1.0041b/ft | 1.49kg/m | 14451/t | 215 kg/m
N Area of section 0270i® | 174cm? | 0395im* | 2.55cme
A
_° Moment of inartia Ix 0.024in° 0.98cm* 0.132in* 551 cmt
N
- Moment of inertia iy 0.109 in* 4,53 cmt 0.185in 7.68cm*
U
N 1 Section Modulus Sx 0.053 in? 0.87 cm?® 0.156in® 2.55cm?
9/16" or 11/16" Section Modulus Sy 0.134in® 2.19cm® 0.225 In® 3.69 cm?
— ] o —— -
Radius of Gyration Rx 0.295in 0.76¢cm 0.579in 1.47cm
Hitti Full Slot Radius of Gyration Ry 0638in | 1620m | 0685in | 1.74cm
Gravity Axis el 0.448in 1.13cm 0.851in 2.16cm
« Strut data is given for 9/16" slotted strut
» Nominal thickness of 12 gauge strip steel is 0.101 inches (2.57mm)
+ Modulus of elasticity = 29,500,000 psi
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4.1 Hilti Strut

Load and support condition

Load Factor

Deflection Factor

Simple Beam - Uniform Load

Simple Beam ~ Concentrated Load at Center

Simplte Beam - Two Equal Concentrated Loads at 1/4 Points

Beam Fixed at Both Ends ~ Uniform Load

Beam Fixed at Both Ends - Concentrated Load at Center

Cantilever Beam - Uniform Load

Cantilever Beam - Concentrated Load at End

Continuous Beam - Two Equal Spans, Uniform Load on One Span

Continuous Beam - Two Equal Spans, Uniform Load on Both Spans

Continuous Beam - Two Equal Spans, Concentrated Load at Center of One Span

Continuous Beam - Two Equal Spans, Concentrated Load at Center of Both Spans

b

'
>

1.00

0.50

1.00

1.50

1.00

0.25

0.12

1.30

0.62

0.67

1.00

0.80

0.4

2.40

3.20

092

0.42

0.71

0.48

The beam load tables are for single-span simply supported beams with uniform loading. Common arrangements of other load and support conditions are presented in the above table. Loads
and deflections for these conditions can be determined by mulliplying the load value from the tables by the given load or deflection factor.

Example: Determine the maximum allowable load and deflection for a 3 foot 158-12 cantilever beam with a concentrated load on ene end and no deflection requirement.

From beam table, 36 in. span, the maximum allowable load and deflection

for a simply supported span with unitorm loading is 1088 Ib and 0.13 in. Using the factors from the above table:

Max. allowable load = (Max. allowable uniform load - seif weight) x load factor
Mavx. allowable load = (1098 ib -1.8811b/ft x 4 ft) x 0.12 = 131 Ibs

Max. deflection = deflection at uniform load x deflection factor
Max. deflection = 0.13 in. x 3.20 = 0.416 In.

Additional reduction factors for pierced strut may apply. See note 4 of tables in section 4.1 pages 80-83.
Additianal reduction factors for unbraced lengths may apply. Ses table in section 4.1 page 84,

Hitti, Inc. (US) 1-800-879-8000 | www.us.hilti.com | en espafiol 1-800-879-5000 | Hilti (Canada) Gorp. 1-800-363-4458 | www.hilti.ca | MI’MQ Technical Guide 2015

>

79



Hilti MI/MQ Technical Guide

. 4.1 Hilti Strut

Beam loading data for Hiiti strut profiles 234

Slot Max Allow Deflection at Uniform Loading at Deflections
Reduction] Beam Span | Uniform Load Uniform Load L/180 Span L/240 Span L/360 Span
Strut Factor |in.{ft}| mm Ib kN in. mm Ib kN b kN b kN
STRUT-1316-12 B 514 2.283 0.11 2.8 619 2.756 465 2.067 310 1.378
S
G STRUT-158-12 A B 1,648 | 7.324 0.06 1.5 3,701 ]16.464 | 2,776 |12.348 | 1,851 | 8.232
3 STRUT-2716-12 A 3,148 |[13.993 | 0.04 1.0 10,411 |46.309 | 7,808 [34.732 | 5,205 [23.154
e
W
L”/'Z;/// STRUT-1316 B2B-12 . 1,600 | 6.669 0.06 1.6 1,500 [ 6.662 | 1,500 | 6.668 | 1,500 | 6.669
i
(22‘; 610
H STRUT-158 B2B-12 A 4,806 (21.362 | 0.03 0.8 4,806 |[21,362 [ 4,806 |21.362 | 4,806 |21.362
)
7 /7/' STRUT-2716 B2B-12 A 9,688 |[43.064 | 0.02 0.5 9,688 |43.064 | 9,688 |43.064 | 9,688 |[43.064
..
STRUT-1316-14 B 442 1.967 0.11 2.9 514 2.289 386 1.716 257 1.144
LY
T STRUT-158-14 B 1,297 | 5.764 0.06 il 514 2.289 386 1.716 257 1.144
e
STRUT-1316-12 B 342 1.523 0.25 6.3 275 1.225 206 0.919 138 0.612
9’
h// STRUT-158-12 A B 1,098 | 4.886 0.13 3.4 1,645 | 7.317 | 1,234 | 5.488 822 3.659
//"‘
5{ STRUT-2716-12 A 2,089 | 9.335 0.09 23 4,627 {20582 | 3,470 (15436 | 2,313 |10.281
/ STRUT-1316 B2B-12 . 1,000 | 4.449 0.14 3.5 1,000 | 4.449 | 1,000 | 4.449 720 3.202
?3? 914
H STRUT-158 B2B-12 A 3,204 (14.251 | 0.07 1.8 3,204 |14.251 | 3,204 [14.251 | 3,204 |14.251
% STRUT-2716 B2B-12 A 6,468 |28.728 | 0.05 1.2 6,468 |28.728 | 6,458 |28.728 | 6,458 |28.728
STRUT-1316-14 B 295 1312 0.26 6.6 229 1.017 171 0.763 114 0.509
LY
% STRUT-158-14 B 865 3.846 0.13 34 229 1.017 171 0.763 114 0.509
STRUT-1316-12 B 257 1.142 0.44 11.2 155 0.689 116 0.517 77 0.344
9’
STRUT-158-12 AB 824 3.665 0.24 6.0 925 4.116 694 3.087 463 2.058
o
STRUT-2716-12 A 1,574 | 7.001 0.16 4.1 2,603 [11.577 | 1,952 | 8683 | 1,301 | 5.789
B
STRUT-1316 B2B-12 - 750 3.337 0.25 6.3 750 3.337 607 2.702 405 1.801
zg 1,219
F STRUT-158 B2B-12 A 2,403 {10,688 | 0.12 3.2 2,403 [10.688 | 2,403 |10.688 | 2,403 |10.688
STRUT-2716 B2B-12 A 4844 [21.546 | 0.08 2.1 4,844 |21.546 | 4,844 |21.546 | 4,844 [21.546
STRUT-1316-14 B 221 0.984 0.46 11.6 129 0.572 96 0.429 64 0.286
STRUT-158-14 B 648 2.884 0.24 6.1 129 0.572 96 0.429 64 0.286

Based on simple beam condition using an AISI aliowable design stress of 25000 psi (172 Mpa) with adequate lateral bracing.
Refer to section 4.1 page 79 for different load and support conditlon reductlon factors and pages 83-86, for coiumn loading data,
The strut member weight must be subtracted from the Allowable Uniform Load,

Beam ioad values are listed for 9/16" siotted strut. For other types muitipiy the beam load by the following slot factor:

A) For 11/16" x 2.5/B" pierced strut multiply the beam ioad by 0,95

B} For solid strut multipiy the beam icad by 1.15

ENYZY N
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4.1 Hilti Strut -~

Beam loading data for Hilti strut profiles * 234

Slot Max Allow Deflection at Uniform Loading at Deflections
Reduction| Beam Span | Uniform Load | Uniform Load L/180 Span L/240 Span L/360 Span
Strut Factor jim. (ft}| mm Ib kN in. mm Ib kN ib kN Ib
STRUT-1316-12 B 205 | 0.914 | 0.69 17.6 99 0.441 74 0.331 50 0.220
b’
STRUT-158-12 A B 659 2932 | 037 9.4 592 | 2.634 | 444 1.976 | 296 1.317
STRUT-2716-12 A 1,259 | 5.601 0.25 6.4 1,666 | 7.409 | 1,249 | 5,557 833 3.705
STRUT-1316 B2B-12 - 600 2,668 | 0.39 9.8 518 2.305 389 1.729 | 259 1.153

60
<)
STRUT-158 B2B-12 A 1,822 | 8.551 0.20 50 1,822 (8551 | 1,822 | 8551 | 1,641 | 7.301

1,524

STRUT-2716 B2B-12 A 3,875 |17.237 | 0.13 3.3 3,875 [17.237 | 3,875 |17.237 | 3,875 |[17.237

STRUT-1316-14 B 177 0.787 0.72 18.2 82 0.366 62 0.275 41 0.183

STRUT-158-14 B 519 2307 | 0.37 9.5 82 0.366 62 0.275 4 0.183

STRUT-1316-12 B 171 0.762 0.99 25.3 69 0.308 52 0.230 34 0.153

STRUT-158-12 AB 549 2.443 0.53 13.6 411 1.829 308 1.372 206 0.915

STRUT-2716-12 A 1,049 | 4.667 0.36 9.2 1,157 | 5,145 868 3.859 578 2.573

b
1
i
/ i
A
-
// STRUT-1316 B2B-12 - 500 2.224 0.56 14.1 360 1,601 270 1.201 180 0.800
:
_%

(762) 1,829
STRUT-158 B2B-12 A 1,602 7.125 0.28 71 1,602 7.125 1,602 7.125 1,140 5.070
STRUT-2716 B2B-12 A 3229 |14.364 | 019 | 48 3229 |14.364 | 3209 |14364 | 3418 |15.204
STRUT-1316-14 B 147 10656 | 1.03 | 262 | 57 |o0254 | 43 |o0191 | 20 |o0427
STRUT-158-14 B 432 | 1923 | 054 | 137 | 57 |o254 | 43 |o01e1 | 28 | o497
o STRUT-1316-12 B 147 0653 | 135 | 344 | 51 |0225 | 38 |o1es | 25 |o112
7~ |STRUT-158-12 AB 471 | 2094 | 073 | 185 | 302 | 1344 | 227 | 1008 | 151 | oar2
STRUT-2716-12 A 899 | 4001 | 049 | 125 | ss0 |3780 | 637 | 2835 | 425 | 1890
STRUT-1316 B2B-12 429 | 1907 | 076 | 192 | 264 | 1176 | 198 [oms2 | 132 | osss

g ?74) 2,134
STRUT-158 B2B-12 A 1373 | 6108 | 038 | 97 |1373 |6.108 | 1,256 | 5588 | 837 | 3725
STRUT-2716 B2B-12 A 2768 (12312 | 026 | 5 |2768 [12.312 | 2768 |12312 | 2511 [11.170
STRUT-1316-14 B 126 |o0s562 | 140 | 357 | 42 |o1e7 | 31 |o140 | 21 | o003
STRUT-158-14 B 371 |1648 [ 073 | 186 | 42 |o1s7 | 31 |o140 | 21 | o093

1 Based on simple beam condition using an AlS| allowable design stress of 25000 psi (172 Mpa) with adequate lateral bracing,
2 Refer to section 4,1 page 79 for differsnt load and support condition reduction factors and pages 83-86, for column loading data.
3 The strut member weight musl be subtracted from the Ailowable Uniform Load.
4 Beam load vaiues are listed for 9/16" slotted strut. For other types muitiply the beam load by the foliowing slot factor:
A) For 11/16" x 2.5/8" pierced strut multiply the beam load by 0.95
B) For solid strut multiply the beam load by 1.15
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. ‘a.1 Hilti Strut

Beam loading data for Hilti strut profiles %34

Slot % Max Allow Deflection at Uniform Loading at Deflections
Reduction] Beam Span | Uniform Load Uniform Load L/180 Span L/240 Span L/360 Span
Strut Factor |[in.(ft)| mm Ib kN In, mm Ib kN Ib kN b kN
STRUT-1316-12 B 128 0.571 177 44.9 39 0.172 29 0.129 19 0.086
&
/3
e STRUT-158-12 A B 412 1.832 0.95 241 231 1.029 173 0.772 116 0.514
Q% STRUT-2716-12 A 787 3.501 0.65 16.4 651 2.894 488 2.171 325 1.447
/ STRUT-1316 B2B-12 - 375 1.668 0.99 25.1 202 0.901 152 0.675 101 0.450
" ?Eg 2,438
E:l STRUT-158 B2B-12 A 1,201 | 5.344 0.50 12.7 1,201 | 6.344 962 4.278 641 2.852
=]
r;"’x ! STRUT-2716 B2B-12 A 2422 |10.773 | 034 85 2,422 (10.773 | 2,422 |10.773 | 1,923 | 8,552
4
STRUT-1316-14 B 111 0.492 1.83 46.6 32 0.143 24 0.107 16 0.072
G
:-// STRUT-158-14 B 324 1.442 0.96 243 32 0.143 24 0.107 16 0.072
STRUT-1316-12 B 114 0.508 2.24 56.9 31 0.136 23 0.102 15 0.068
&y
; STRUT-158-12 A B 366 1.629 1.20 305 183 0.813 137 0.610 91 0.407
o
1
STRUT-2716-12 A 700 3.112 0.82 20.7 514 2287 386 1.715 257 1.143
STRUT-1316 B2B-12 333 1.483 1.25 31.8 160 0.712 120 0.534 80 0.356
1(3)8 2,743
STRUT-158 B2B-12 A 1,068 | 4.7560 0.63 16.1 1,013 | 4.507 760 3.380 507 2.253
STRUT-2716 B2B-12 A 2,153 | 9.576 0.43 10.8 2,153 | 9.576 | 2,153 | 9.576 | 1,519 | 6.757
STRUT-1316-14 B 98 0.437 2.32 59.0 25 0.113 19 0.085 13 0.057
STRUT-158-14 B 288 1.282 1.21 30.7 25 0.113 19 0.085 13 0.057
STRUT-13186-12 B 103 0.457 2.76 70.2 25 0.110 19 0.083 12 0.055
STRUT-158-12 A B 330 1.466 1.48 37.7 148 0.659 111 0.494 74 0.329
STRUT-2716-12 A 630 2.800 1.01 25.6 M6 1.862 312 1.389 208 0.926
STRUT-1316 B2B-12 300 1.335 1.54 39.2 130 0.576 97 0.432 65 0.288
(‘12(3 3,048
STRUT-158 B2B-12 A 961 4275 0.78 19.8 821 3.651 616 2.738 410 1.825
STRUT-2716 B2B-12 A 1,938 | 8.618 0.52 13.3 1,938 | 8.618 | 1,846 | 8.210 | 1,230 | 5.473
STRUT-1316-14 B 88 0.394 2.87 728 21 0.092 15 0.069 10 0.0486
N
“a STRUT-158-14 B 259 1.154 1.49 38.0 21 0.092 15 0.069 10 0.046

1 Based on simple beamn condition using an AlSI allowable design stress of 25000 psi {172 Mpa) with adequate lateral bracing.
2 Refer 10 section 4.1 page 79 for differant load and support condition reduction factors and pages 83-86, for column loading data.

3 The strut member weight must be subtracted from the Allowable Uniform Load.

4 Beam load values are listed for 9/16" slotted strut. For other types multiply the beam load by the following slot factor:
A) For 11/16" x 2-5/8" pierced strut multiply the beam load by 0.95
B) For solid strut multiply the beam load by 1,15
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MI/MQ Technical Guide 2015

45



Hilti MI/MQ Technical Guide

4.1 Hilti Strut °

Beam loading data for Hilti strut profiles %34

Slot Max Allow Deflection at Uniform Loading at Deflections
Reduction| Beam Span | UniformLload | Uniform Load
Strut Factor |in.{ft)| mm b _kN_ i 28 !
=
4?4/ STRUT-1316-12 B 86 0.381 [ 398 | 1014 17 0.077 13 0.057 9 0.038
% STRUT-158-12 A B 275 | 1.222 | 214 54.3 103 0.457 77 0.343 51 0.229
r 7 STRUT-2716-12 A 525 | 2334 | 145 36.9 289 1.286 | 217 0.965 145 | 0.643
L
/ STRUT-1316 B2B-12 . 250 1112 | 222 56.5 90 0.400 67 0.300 45 0.200
(1142‘; 3,658
i STRUT-158 B2B-12 A 801 3.563 | 1.12 28.6 570 | 2535 | 427 1.901 285 1.268
% STRUT-2716 B2B-12 A 1,615 | 7.182 | 0.76 19.2 | 1,616 | 7.182 [ 1,282 | 5701 854 | 3.801
2 STRUT-1316-14 B 74 0328 | 413 | 104.8 14 0.064 11 0.048 7 0.032
b
/ STRUT-158-14 B 216 0.961 2.15 54.7 14 0.084 11 0.048 0 0.032
4//,;;/// STRUT-1316-12 B 73 0.326 | 542 | 137.6 13 0.056 9 0.042 6 0.028
/ STRUT-158-12 A B 235 1.047 | 291 739 76 0.336 57 0252 38 0.168
%ﬁ STRUT-2716-12 A 450 | 2,000 | 1.98 502 212 0.945 159 0.709 106 | 0.473
/ - |STRUT-1316 B2B-12 - 214 0.953 | 3.03 76.9 66 0.294 50 0.221 33 0.147
;s (1164? 4,267
i : STRUT-158 B2B-12 A 687 [ 3.054 | 158 389 419 1.863 | 314 1397 | 209 | 0931
% STRUT-2716 B2B-12 A 1,384 | 6156 | 1.03 26.1 1,256 | 5.585 942 4.188 628 | 2.793
/ STRUT-1316-14 B 63 0.281 562 | 142.7 10 0.047 8 0.035 5 0.023
/ STRUT-158-14 B 185 | 0.824 | 293 74.4 10 0.047 8 0.035 5 0.023
STRUT-1316-12 B 51 0.228 | 11.05 | 280.8 6 0.028 5 0.021 3 0.014
STRUT-158-12 AB 165 | 0733 | 594 | 1508 37 0.165 28 0.123 19 0.082
% STRUT-2716-12 A 315 1.400 | 4.03 | 1024 104 | 0.463 78 0.347 52 0.232
/ STRUT-1316 B2B-12 - 150 {0667 | 6.18 | 156.8 32 0.144 24 0.108 16 0.072
; 5240(; 6,096
% STRUT-158 B2B-12 A 481 2138 | 3.12 79.3 205 | 0.913 154 | 0.684 103 | 0.456
STRUT-2716 82B-12 A 969 | 4.308 | 240 53.3 615 | 2737 | 461 2.053 | 308 | 1.368
//’\
é/ STRUT-1316-14 B 44 0.197 | 11.47 | 291.2 5 0.023 4 0.017 3 0.011
/ STRUT-158-14 B 180 10577 | 598 | 151.8 5 0.023 4 0.017 3 0.011

1 Based on simple beam condition using an AISI allowable design stress of 25000 psi (172 Mpa) with adequate lateral bracing.
2 Refer to section 4.1 page 79 for different foad and support condition reduction factors and pages 83-86, for columin loading data.
3 The strut member weight must be subtracted from the Allowable Uniform Load,
4 Beam load vaiugs are listed for 9/16" slotted strut. For other types muttiply the beam load by the following slot factor:
A) Far 11/16" x 2.5/8" pierced strut muitiply the beam load by 0.95
B} For solid strut multiply the beam load by 1.15

T sy
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. 4.1 Hilti Strut

Load Reduction Factor for Laterally Unbraced Strut

Span ft. 158 2716 1316 B2B 158 B2B 2716 828
2 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00
3 0.94 0.89 1.00 1.00 1.00
4 0.88 0.77 1.00 1.00 0.98
5 0.82 0.67 0.98 0.97 0.23
6 0.78 0.68 0.97 0.93 0.87
7 0.756 0.51 0.96 0.89 0.81
8 0.71 0.46 0.94 0.85 0.76
9 0.62 0.42 0.93 0.81 0.70
10 0.66 0.40 0.92 0.78 0.64

Loading conditions for columns

The column loading data tables of section 4.1 reference this table for determining K. Where the slenderness ratio (K*L/1) exceeds
200 no value is given and "-" is denoted. Load values are based on Euler's buckling formula and concentric loading.

IF
Approximates values of effective
length factor, K

I I

Rotation free and

Rotation fixed and

Rotation free and

Support Condition Rotation free and Rotation fixed and

0000000000000 0 0000000000000 CFCONINOIIOOINONOINONNONORNPONINORNYORYYTS

84

transiation fixed on

transiation fixed at the

translation fixed at

transiation free at the

transiation free at the

ideal conditions are approximated

both ends. top and rotation fixed both ends. top and rotation fixed top and rotation free
and transiation fixed and translation fixed and transiation fixed
at the base, at the base, at the base.
Theoretical K value 0.5 0.7 1.0 1.0 2.0
Recommended design value when 0.65 08 1.0 1.2 2.0

Hilti, Inc. (US) 1-800-879-8000 | www.us.hilt.com | en espariol 1-800-879-5000 | Hilti {Canada) Corp. 1-800-363-4458 | www.hilti.ca | MI/MQ Technical Guide 2015
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4.1 Hilti Strut °

Column loading data

Maximum Column Leoad at C.G.
Unbraced
Column Loading Data Height K=0.65 K=0.80 K=1.0 K=1.2
in{f) | mm Ib kN b KN Ib kN Ib KN
= | 131812 6760 | 307 | 6780 | 307 | 6769 | 307 | e760 | 307
&
/ 158-12 11,208 | 512 | 11,2908 | 512 | 11,208 | 512 | 11,208 | 512
Q% 271612 15073 | 684 |15073 | 684 |15073 | 684 | 15073 | e84
/ 1316-12 B2B (22‘; 610 | 14368 | 652 | 14368 | 652 | 14368 | 652 | 14,388 | 652
i 158-12 B2B 21973 | 997 [ 21,973 | 997 |21973 | 997 |21973 | 997
/ 1316-14 5,351 243 | 5351 243 | 5351 243 | 5351 243
/ 158-14 8704 | 305 | 8704 | 395 | 8704 | 395 8704 | 395
-~ 1316-12 5455 | 247 | 4443 | 20.1 3202 | 149 | 2466 | 112
= | 158-12 10662 | 484 | 10167 | 46. 0406 | 427 | 8522 | 3886
by
. | 271612 14,388 | 653 | 13,874 | 629 | 13,110 | 595 | 12,231 | 555
o
/ 1316-12 B2B ?:g 914 | 13110 | 505 | 12,054 | 547 | 10417 | 472 | 8702 | 305
158-12 B2B 20931 | 949 |20142 | 913 | 18961 | 8.0 | 17,508 | 79.8
1316-14 4,394 19.9 | 3633 | 165 | 2,729 124 | 2,060 9.3
[
158-14 8,231 373 | 7,864 | 357 | 7302 | 331 6,650 | 302
=
e
1316-12 4024 | 182 | 2982 | 135 | 2063 9.4 .
=
/ 158-12 9,927 | 450 | 9124 | 414 | 7,881 357 | 6579 | 298
% 2716-12 13631 | 61.8 |12,830 | s82 |11579 | s25 | 10156 | 46.1
/ 1316-12 B2B ?4? 1219 | 11533 | 523 | 9,841 446 | 7639 | 346 | 5873 | 266
g
P 158-12 B2B 19,767 | 896 | 18528 | 840 | 16588 | 752 | 14406 | e5.3
1316-14 3300 | 150 | 248 | 112 | 1,728 7.8 1,256 57
g 158-14 7685 | 349 | 7004 | 322 | 6173 | 280 | 5103 | 238
Hilt, Inc. (US) 1-800-879-8000 | www.us.hilti.com | en espariol 1-800-879-5000 | Hilti (Canada) Corp. 1-800-363-4458 | www.hilti.ca | MYMQ Technical Guide 2015 85
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. ‘4.1 Hilti Strut

Column loading data

Maximum Column Load at C.G.

Unbraced
Column Loading Data R K=0.65 K=0.80 K=1.0 K=1.2
in.(f) | mm ib kN b kN b kN b kN
z 1316-12 2,911 132 | 2,063 94
b’
/ 158-12 9052 | 411 | 7881 | 357 | 628 | 284 | age3 | 202
=)
5 2716-12 12,758 | 579 [ 11579 | 525 | 9,788 | 44.4 | 8006 | 36.3
/ 1316-12 B2B ‘(55‘; 1524 | 9697 | 440 | 7639 | 346 | 5509 | 250 | 4072 | 185
/
H% 158-12 B2B 18416 | 835 | 16588 | 752 | 13850 | 62.8 | 11.210 | 508
6;///? 1316-14 2422 | 1.0 | 1,728 7.8 ¥ A
. 158-14 7041 | 319 | 6173 | 280 | 4956 | 225 | sses | 177
2
e 1316-12 2,155 98
&
158-12 8043 | 365 | 6579 | 298 | 483 | 222 | 3era | 167
E};{" 2716-12 11,747 | 533 | 10156 | 461 | soos | 363 | 6214 | 282
1316-12 B2B (7695 1,829 | 7,895 | 358 | 5873 | 266 | 4072 | 185 | 2954 | 134
158-12 B2B 16,847 | 764 | 14406 | 653 | 11210 | 508 | 8630 | 3.1
1316-14 1,804 8.2 1,258 57 . .
158-14 6294 | 285 | 5198 | 236 | 3893 | 177 | 2934 | 133
1316-12 1,646 75 . - .
T2
Stz
A 158-12 6980 | 317 | 5404 | 245 | 3847 | 174 | 282 | 128
&7
; 271612 10612 | 481 | 8698 | 394 | 6481 | 204 | 4870 | 221
//ej 84
G 1316-12 B2B 7 2134 | 6371 | 289 | 4578 | 208 | a107 | 144
-7
El. 158.12 B2B 15101 | 885 |12225 | 554 | 9010 | 409 | 6732 | 305
/ 1316-14 1,382 6.3 5 - - 3 -
/// 158-14 5497 | 249 | 4200 | 195 | 3072 | 139 | 2263 | 103
6
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4.1 Hilti Strut

Column loading data

Maximum Column Load at C.G.
Unbraced
Column Loading Data Height K=0.65 K=0.80 K=1.0 K=1.2
In. () mm b kN b kN 1°] kN [1+] kN
1316-12
kxt
158-12 5,968 27.1 4,437 20.1 3,075 13.9 2,231 10.1
2716-12 9,420 42.7 7,358 33.4 5,272 23.9 3,885 17.6
1316-12 828 ?8? 2,438 5,173 23.5 3,641 16.5
158-12 B28B 13,299 60.3 10,269 46.6 7,298 33.1 5,357 243
1316-14 - - - - -
158-14 4,726 21.4 3,536 16.0 2,461 1.2 1,788 8.1
1316-12 n
158-12 5,078 23.0 3,673 16.7 2,503 11.4
2716-12 8,261 37.5 6,214 28.2 4,339 19.7 3,158 143
108
1316-12 828 ) 2,743 4,252 19.3 2,954 13.4
158-12 828 11,682 52.5 8,630 39.1 5,990 27.2 4,347 18.7
1316-14
168-14 4,037 18.3 2,934 13.3 2,006 9.1 -
1316-12
158-12 4,331 19.6 3,075 13.8
2716-12 7,204 32.7 5,272 23.9 3,619 16.4
120
1316-12 828 {10) 3,048 3,543 16.1 - - -
e 168-12 B2B 10,047 456 7,298 33.1 4,986 22.8 -
H
1316-14 -
o
o 158-14 3,453 15.7 2,461 11.2 - -

Hilti, Inc. (US) 1-800-879-8000 | www.us.hilti.com 1 en espaiiol 1-800-879-5000 | Hilti (Canada) Corp. 1-800-363-4458 | www.hilti.ca | MI/MQ Technical Guide 2015
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ProyectoProyectol
SubproyectoPartList
Cliente N¢

Nombre del cliente

Picture

Pos. Articulo  Descripcidn Pieza
1 244886 Channel end cap MEK red
2 407560 Strut HS-158-12/PG 10' (11/16")
3 407555 Strut HS-158-12/PG 10
4 369639 Base de carril MQV-2/2 D-14
5 369623 Conexidn a carril MON
6 369654 Base de carril MQP-G
7 2008818 Strut clamp MH-R45 4" PG rigid
8 2008817 Strut clamp MH-R45 3" PG rigid
9 2008848 Strut clamp MH-UB 1" PG univ

[ Y N )

Strut HS-158-12/PG 10' (11/16")
4.0 MQ Support System

4.1 Hiltl Strut
Product Description

C-Profila Channol Footures

Hiltt strut consista of a C-profile * C-Profile with serrated =E
channel with serrated opan edges edges for greater hold

rolled inwards. Tho strut provides an and adjustability

economical solution for mechanical,

elecirical and industria) supports. HScaled el macs

every 2" to aasist with
measurement, cutting
and instatiation

« Full slot for greatoer
flexibliity in anchoring

= Longitudinal swaging for greater
strength

&-Proite

Longitud [r Pos. Peso [kg]

0
0.59
0.56

OO OO OO

0
8.2
8.2
0.4
0.3
1.2
0.3
0.2
0.1

&1



Strut 13/16 in-12 gouge

Doscrpson

Strut 13/10 In-12 Qa/PO 101t

Strut 13/18 ln 12 ga/PO 20 11

Steut 13/161n-12 g8/PGS 10 1

Btrut 18/18in-12 0a/POS 20 ft

Strut 13/16 In-12 ga/HOG 10 1t

Strut 1-6/8 in-12 gauge

Strut 1-§/8 in-12 Qa/PQ 2 ft Kwik Cut
Stut 1-5/8 In-12 QPO 4 it Kwik Gt
Strut 1-8/81n-12 ga/PO 8 ft Kwik Cut
Strut 1-5/Bin-12 9a/PA 8 #t € o Kwik Cut
Steut 1-6/8 in-12 ga/PQ 101

Jlrut 1-8/8 In- 12 ga/PQ 10 11{11/16 siot)
Srut 1-48 in.12 gayPQ 20 11

Sinut 1-8 In-129w/PGS 10 1

Strut {-5/8 in-12 ga/PAS 20 1t

Strut 1-§/8n-12 ga/GR E-cost 10
Btut 1-5/8 In-12 ga/OR E-coat 20 ft
Strut 1-5/8In-12 9a/HDG 101t

Bteut 148 In-12 QwBSHBTI AR O-Yd in
Strut 2-7/16 in-12 gauge
812718 n-12 g/PA 1O 1

Strut 2-7/18 in-12 gyPQ 20 1t

Strut 27718 in-12 ga/PA 20 1 (11/16° elol)
Strut 13/18 in-14 gauge

Strut 13/16 In-14 g/PQ 10 1)

Strut 13/18 in-14 g/PQ 200

Strut 13/16 in-14 gwPOS 10 ft

Strut 13/16in-14 qa/PO OR E-coal YO 1t
Strut 137161014 ga/$3318 T AR 974 tn
Strut 1-5/8 In-14 gauge

Strut 1-5/8 in-14 g8/PG 10 1

St 158 1In-14 g/PO 20 1t

Btrut 1-5/8 In-t4 ga/PAS 10 9t

o202

CPOOE Lo

eezes €9

€6€

Base de carril MQV-2/2 D-14

Base de carrii MQV-2/2 D-14 #369639

Kae

Configuation
212w x 816
2-12iax9/16i
so0lid

23R X916 N

2420 x 9160
2tRnxyi6n
2320 %9160
2-12nx8A6in
29210 %9060

2:12 0 x 111860
2-1/2iax918wn

wolid
solid
2-iR2nx9N8n
2120 %9180
2 2nx8/18
2920 xY16in

22 x¥i8n
232 X816 n
21R2mxN6in

2920 x0/16n
2120 xH16n

solid
2.32l0x /1B In
212M X916 In

2.1/2in x QA6 in
212 x9n6 N
sold

Vi per
plece
122
4.3

15.4

0.8
28

16

72
10.8
120
180
18.0
8.0
185
e
180
3.0
8.8
188

24.5
43.0
48.5

8.7
17.4
0.7
8.7
29

136
w2
139

Hem Ho
Oy Singloplece

]
1
1
i

407543
407544
407846
407648
407560

407551
407552
407553
407554
407556
AQTEED
407557
407561
407562
407558
407559
407570
3424527

407506
407587
407563

407547
407548
40540
407550
3443372

407583
407804
407565

ggg ey $8

£82858

285888

50

40
<0

50
sa
50
50

288

2453041 L

3453074

324628

3453087

3453070
3463071
3453060
3453072

3453085

3453088

5%
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Santiago de Cali, enero 06 de 2021 e e R R oo L §
SANBRA' ?%{i‘%m ALVARADD

Sefores [~ TP 25002117018
CURADURIA 5 | &~ SO
Atte. Ing. CAROLINA ALVARAD(.'L":j
Bogotd D.C. i; i

Cordial saludo,

planos arquitecidnicos” al proyec’ro Colegxo'BQl’fo rpd|codo bajo el Expediente No. 11001—
5-20-0752.

Los planos de evacuacion se gjustan en términos de la carga de ocupacién ya que por
orden expresa de la SED (Arquitecta Maria Erika Aguirre y la Arquitecta Carolina Bernal), se
opto por disminuir la capacidad del colegio de 1040 estudiantes d 820 estudiantes, con el
fin de cumplir con el nimero de metros cuadrados de espacios recreativos exigidos por
norma.

Ademds, damos respuestd a los dos femas segin las observaciones de la segunda
revision:
1. Generar nota: muro cumplen J.3.4-3 NSR-10 perimetfral a las escaleras que
conforman Id salida
e Se agrega la siguiente nota a los muros perimetrales de las escaleras de
emergencid: "'Los muros pefimetrales a las escaleras de emergencia cumplen con
el numeral J.3.4-3 de la NSR-10".
2. En planos arquitectdénicos en rotulo: Elementos no estructurales, indicar 1=1.25
GRADO=Supetior, Indicar los tanques de agua para suministro e incendio
¢ En los rotulos de los planos arquitectdnicos se incluye "Elementos no estruciurales,
indicar 1=1.25 GRADO=Superior" y la firma del Ingeniero Estructural.

Igualimente, siguiendo la recomendacién de la Ing. Alvarado, se redlizaron los planos de
detdlle de soporte de los elementos no estructurales: tuberias de instalaciones técnicas,
de lamparas de iluminacidn y de ventaneria. Se pueden ver en el Plano de Arquitectura
A-108. Plantas Generdles Sotano.

Por Ultimo, segun lo acordado con la Arg. Carolina Bernal de la SED, en la reunion virtual
del 28 de diciembre de 2020, las firmas del constructor y de la Ingenierd Revisor
Independiente Estructural se hardn posteriores a este revisiéon.

Atentamente,

ARQ. CARLOS BERNAL G.

M.P. A76182001-19495774

Director Disefios

MC Construcciones y Consultorias SAS

{ontacto: l Cel: 315510 3872 infefdmcconstrucciones.itet § Av. 6N No 17N~92

Fijo: |2 653 4406 - 489 4208 ) www.mcconstrucciones.het § Of: 705, Cali Pag. 1 de 1
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Santiago de Cali, noviembre 13 de 2020
&
Sefores Qot D\
CURADURIA 5 o ") o,
Atte, Arg. CONSTANZA PULIDO ~Uy 2 BN
Bogotd D.C. Sy Tl

Cordial saludo,

La presente para dar respuesta al oficio AOC-20500877 (Revision 02} de
noviembre 12 de 2020, respecto a las observaciones al proyecto Colegio Boita
radicado bajo el Expediente No. 11001-5-20-0752

"

Indicar cargas de ocupacion por piso 1-3 EDUCACION, ALMACENAMIENTO
A-1 Y LUGARES DE REUNION L-3 salén 1.8, laboratorios 4.4, taller 4.6 y
distancias de recorrido por uso.

Serealiza comreccion y se indican mojones.

Al plantear dos salidas a nivel de salida una descaga a ta cxalle y la ofra a
zona de lobby ajustar, sustentar por que si son dos edificaciones, cada
unidad estructural requier dos salidas y plantea en una segin con titulo
K NSR-10.

Se ajustan anchos de vias en planta de localizacién.

3. Debe cumplir K.3.14.3 {1-3) NSR-10, K.3.15 NSR-10{L-3), K.3.11 (A-1) NSR-10.

Se ajusta nombre de la institucion educativa.

Trazar diagonal y en line recta indicar separacion entre salida ver K.3.4.1
NSR-10.
Se redliza comreciéon de areas netas.

Para parqueaderos puede permitirse una sola salida con drea menor a 900
mts, distancia maxima de travesia no mayor a 15 mts indicarla, generar
nota.

Se redliza correccion del cuadro de estdndares minimos.

La carga de ocupacidn para zona verde comunal debe ser menor a 500
personas, dibujas mesas y asientos 1.4, cancha uso concentrado sin
asiento 0.5 indice K3.3-1 NSR-10.

Se suprime del Cuadro “DIMENSIONES ARQUITECTONICAS DE AMBIENTES

PARA LA RECREACION Y ACTIVIDADES DEPORTIVAS® la palabra

“recomendado”. Respecto al cdlculo de los ambientes para la recreacion

y actividades deportivas, el Proyecto aplica el Articulo 7, numeral 1, del

Decreto Distrital 052 de 2019, respecto a la posibilidad de tener ambientes

compartidos. En este caso al interior del predio se cumple con 81% de estas

Contacto: | Cel: 3155103872 infof@dmcconstrucciones.net | Av. 6N No 17N-92

g 3 i : 705, Cat -
Fijo: (2} 653 4406 - 487 4208 | www.mcconstrucciongs.net § Of ali Pag. 1 de 2
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dreas y en el vecino "Parque Santa Catalina — Boita” Iocoiiifig*g enire" loE
carreras 72Q y 72P-Bis, con calles 43S y 44S se propone compartir el k9%
restante, cumpliendo las condiciones de distancia de recorrido tanto para
preescolar y primaria (méximo 500 metros) como para bdsica media y
secundaria (méaximo 1000 metros).

7. Generar nota: muro cumplen J.3.4-3 NSR-10 perimetral a las escaleras que
conforman la salida
e JSe hace elrespectivo gjuste,

8. Debe cumplir J.4.3.4 NSR-10 (1) NSR-10, J.4.3.2 NSR-10{A), J.4.3.5 NSR-10(L),
s Se hace elrespectivo gjuste.

9. Revisar rampas segun lo indicado K.3.8.6 NSR-10
e Serevisan los planos de rampas, se hace el respectivo ajuste coincidiendo
con los requerimientos del numeral K.3.8.6 NSR-10

10.En planos arquitecténicos en rotulo: Elementos no estructurales, indicar

1=1.25 GRADO=Superior, Indicar los tanques de agua para suministro e
incendio

e En los rotulos de los planos arquitecténicos se incluye “Elementos no

estructurales, indicar 1=1.25 GRADO=Superior" y la firma del Ingeniero

Estructural. Los tanques de agua se incluyen en las memorias de cdlculo
estructural.

Atentamente,

ARQ. CARLOS BERNAL G.

M.P. A76182001-19495774
C.C.19.495.774

Director Disefios

MC Construcciones y Consultorias SAS

Contacto Cet 3155103872 infof@mcconstrucciones.net | Av. 6N No 17N-~92

s i { 705, Cali 4
Fijo: {2} 653 4405 - 489 4208 | www.mccanstrucciones.net | Of 706, Cali Pag. 2 de 2
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Santiago de Cadali, diciembre 4 de 2020

Sefiores

CURADURIA 5

Atte. Arg. CONSTANZA PULIDO
Bogotd D.C.

Cordial saludo,

ONSTRUCCICNES
¢ CORSULTORIAS

La presente para dar respuesta al oficio AOC- 20500877 (Revmon 02) de
noviembre 12 de 2020, respecto a las "Observaciones de Ingenieria: en cuanto al
cumplimiento de los Titulos J v K de la NSR-10 - planos arquitectdnicos” al
proyecto Colegio Boita radicado bajo el Expediente No. 11001-5-20-0752

1z

2.

Indicar cargas de ocupacion por piso 1-3 EDUCACION, ALMACENAMIENTO
A-1 Y LUGARES DE REUNION L-3 saién 1.8, laboratorios 4.6, taller 4.6 y
distancias de reconido por uso.

Se realiza revision y gjuste de las cargas de ocupacion por espacio y por
piso. Respecto a las cargas de ocupacién por espacio esta se incluye en
los planos en cada espacio, a partir de dividir el drea en m2 de cada
espacio por el indice de m2/Alumno. Respecto a la carga de ocupacién
por piso en cada plano se incluye la "Tabla de Evacuacion por piso segun
Titulo k = Norma Nsr-10" donde se suman las cargas de ocupacion de cadda
espacio vy se totaliza por piso. Igualmente, se presentan en cada planta las
distancias de recorido por uso, diferenciandolas por color.

Al plantear dos salidas a nivel de salida una descarga a ta calle y la ofra @
zona de lobby, ajustar. Sustentar por que si son dos edificaciones, cada
unidad estructural requiere dos salidas y plantea en una segin con
Titulo K de la NSR-10.

El Colegio Boita presenta dos unidades estructurales, denominadas en los
planos “Torre A v Torre B", cada una de las cuales requiere dos salidas de
emergencia, siguiendo el numeral K.3.4.2. NUMERO DE SALIDAS de la NSR-
10 ya gque la carga de ocupacion estd entre 100 y 500 ocupantes. Estas dos
salidas a nivel de la calle siguen lo exigido por el numeral K.3.5.2.2 de la
NSR-10 en lo pertinente a que no mds del 50% de las salidas requeridas
puede evacuar a través de un drea en el nivel de la descarga. En este
caso: en la Tore A, una salidad sale directo a la calle y otra salida entrega
al vestibulo de la bibliotecq, vy, en el caso de la Totrre B, una salida sale
directo a la calle v la otra entrega un Hall de acceso de Preescolar. Ambas
salidas en el nivel de descarga estdn protegidas por un sistema de
rociadores automaticos vy las salidas a la calle son facilmente identificables
y estdan libres de obstrucciones.

Contacto: ( Cel: 315 510 3872 infofdmcconstrucciones.net { Av. 6N No 17N-92

Fijo: 12) 633 4406 - 439 4208 1 www.mcconstrucciones,net 1 ©1: 705, Cati Pag. 1 de g
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. Debe cumplir K.3.14.3 I-3) NSR-10, K.3.15 NSR-10(L-3), K.3.11 (A 1) NSR-TO"

Se revisé el cumplimiento de los numerales K.3.14.3 REQUISITOS ESPECIFICOS
PARA EDIFICACIONES DEL SUBGRUPO DE OCUPACION (I-3); el numeral
K.3.15 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL
GRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION (L-3) y el numeral K3.11
REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION ALMACENAMIENTO (A-1).

. Trazar diagonal y en linea recta indicar separacion entre salida ver K.3.4.1
NSR-10.

Se redliza el frazado en los planos de cada una de las torres de la diagonal
y de la linea recta de separacidn entre salidas, siguiendo el numeral
K.3.4.1.1 de la NSR-10. Igualmente se agrega esta nota: "Distancia entre
salidas no inferior a un tercio de la diagonal del edificio o el drea a

evacuar, por lo que el edificio cuenta con sistema de rociadores.
(Referencia NFPA 101)".

. Para parqueaderos puede permitirse una sola salida con drea menor a 900
mts, distancia mdxima de travesia no mayor a 15 mts indicarla, generar
nota.

Los parqueaderos del Colegio Boita se encuentran en un sétanoc que tiene
mehos de 900 m2 de drea construida. Sin embargo, en este se encueniran
espacios complementarios del Auditorio, como son los camerinos y el saldn
de ensayos que presentan una carga de ocupacion de 39 personas. El
drea neta de parqueadero es de 283,76 m2, diviido por 28 m2 que es el
Area neta de piso en metros cuadrados por ocupante de la Tabla K.3.3-1
Factor de carga de ocupacién, de la NSR-10, nos da una ocupacion de 10
personas. Al ser menos de 100 personas, la suma de las ocupaciones en
sotano se opta por evacuar mediante la escalera de emergencia que
llega a este nivel.

. La carga de ocupacion para zona verde comunal debe ser menor a 500
personas, dibujar mesas y asientos 1.4, cancha uso concentrado sin
asiento 0.5 indice K.3.3-1 NSR-10.

El proyecto no presenta zona verde comunal, esta hace parte del predio
vecino. Las mesas y asientos estdn dibujadas en todas las plantas del
poryecto. Se ajusta el Area neta de piso en metros cuadrados por
ocupante para la cancha a 0,5 siguiendo la Tabla K.3.3-1 de la NSR-10.

. Generar nota: murc cumplen J.3.4-3 NSR-10 perimetral a las escaleras que
conforman la salida

Contacto: | Cel: 3155103872 infofdmcconstrucciones.net § Av. 8N No 17N-92
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Se agrega la siguiente nota a los muros perimétfdlés‘"“d'é“ld‘é"'e?ymgﬁt
emergencia: "Los muros perimetrales a los escaleras de emergencia
cumplen con el numeral J.3.4-3 de la NSR-10".

Debe cumplir J.4.3.4 NSR-10 (1) NSR-10, J.4.3.2 NSR-10({A), J.4.3.5 NSR-10(L).
El cumplimiento ed estos numerales del Titulo J de la NSR-10 se responden

por el Ingeniero Estructural en las memorias de cdlculo estructural del
edificio.

. Revisar rampas segun lo indicado K.3.8.6 NSR-10

Las rampas existentes en el edificio no son utiizadas como evacuacion,
excepto la localizada entre los niveles N+21.30 y N+19.65, la cual cumple
con los requerimientos del numeral K.3.8.6 RAMPAS de la NSR-10.

.En planos arquitectdnicos en rotulo: Elementos no estructurales, indicar
1=1.25 GRADO=3Superior, Indicar los tanques de agua para suministro e
incendio

En los rétulos de los planos arquitectdnicos se incluye “Elementos no
estructurales, indicar 1=1.25 GRADO=Superior" y la firma del Ingeniero
Estructural. Los tanques de agua se incluyen en las memorias de cdlculo
estructural.

amente,

L

CARLOS BERNAL G.
M.P.'\A76182001-19495774
C.C.19.495.774

Director Disefios

MC Construcciones y Consultorlas SAS

Contacto: Cel: 315510 3872
Fijo: {21 653 4406 - 489 4208

infofdmcconstrucciones.net
www.mcconstrucciones_net

Av. 6N No 17N-92
Of: 705, Cali
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Atte. Ing. CAROLINA ALVARADO ﬂ 7 neL
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. _ RECIBILO
Cordial saludo, { g.a,ﬁu 2.3 FQ;TU{};“

La presente es para dar respuesta al oficio AOC-20500877 (Revision 02), respecto a las
“Observaciones de Ingenieria: en cuanto al cumplimiento de los Titulos J y K de la NSR-10 -
planos arquitectonicos” al proyecto Colegio Boita radicado bajo el Expediente No. 11001-
5-20-0752.

Los planos de evacuacién se ajustan en términos de la carga de ocupacidn ya que por
orden expresa de la SED (Arguitecta Maria Erika Aguirre y la Arquitecta Carolina Bernal), se
opto por disminuir la capacidad del colegio de 1040 estudiantes a 820 estudiantes, con el
fin de cumplir con el nimero de metros cuadrados de espacios recreativos exigidos por
norma.

Ademdas, damos respuesta a los dos temas segun las observaciones de la segunda
revision:
1. Generar nota: muro cumplen J.3.4-3 NSR-10 perimetral a las escaleras que
conforman la salida
» Se agrega la siguiente nota a los muros perimetrales de los escaleras de
emergencia: "Los muros perimetrales a las escaleras de emergencia cumplen con
el numeral 1.3.4-3 de la NSR-10".
2, En planos arquitecténicos en rofulo: Elementos no estructurales, indicar 1=1.25
GRADO=Superior, Indicar los tanques de agua para suministro e incendio
» En los rétulos de los planos arquitectdnicos se incluye “Elementos no estructurales,
indicar 1=1.25 GRADO=Superior" y la firma del Ingeniero Estructural.

Igualmente, siguiendo la recomendacion de la Ing. Alvarado, se realizaron los planos de
detalle de soporte de los elementos no estructurales: tuberias de instalaciones técnicas,
de lamparas de iluminacién y de ventaneria. Se pueden ver en el Plano de Arquiteciura
A-108. Plantas Generales Sotano.

Por Ultimo, segun lo acordado con la Arg. Carolina Bernal de la SED, en la reunién virtual
del 28 de diciembre de 2020, las firmas del constructor y de la Ingeniera Revisor
Independiente Estructural se hardn posteriores a este revisidon.

Atentamente,

R

ARG. CARLOS BERNAL G.

M.P. A74182001-19495774

Director Disenos

MC Construcciones y Consultorias SAS
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD ESTRUCTURAL

Dando cumplimiento a lo ordenado en el articulo A-6.2.6 del decreto 945 de 2017, el
suscrito Revisor Independiente de los Disefios Estructurales del proyecto COLEGIO BOITA
EN LA LOCALIDAD DE KENNEDY- BOGOTA, hace constar que la revisién efectuada cumple
en su alcance y metodologia con lo exigido en la Resolucién 0017 de 2017, expedida por la
Comision Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes (1). En
tal sentido, constaté que el disefio estructural de la edificacion cumpliera con la totalidad
de las normas exigidas por la Ley 400 de 1997, la Ley 1796 de 2016 y el vigente Reglamento
NSR-10 (2).

Manifiesto, bajo la gravedad del juramento, que soy laboralmente independiente del
disefiador estructural y del solicitante de la licencia, quien seria su titular en caso de ser
aprobada (3).

lgualmente, manifiesto bajo la gravedad del juramento no encontrarme en ninguna de las
incompatibilidades previstas en el articulo 14 de la ley 1796 de 2016 (4).

He suscrito la solicitud de la licencia, los planos estructurales, memorias de célculos y demas
documentos técnicos del proyecto, como constancia de haber efectuado su revision y
constatado el cumplimiento del Reglamento NSR-10 (5)(6).

ity Ll

Eirma:

o - = 57
Nombre: Luisa Marfa GaLlego Quintero 11001-5.20-07
Profesion: Ingeniera civil

Mat. profesional Nro.: 17202-341080

(1) Articulo A-6.2.5 del decreto 945 de 2017
{2} Articulo A-6.2.4 del mismo decreto

{3) Articulo A-6.2.2 dei mismo decreto

{4) Articulos A-6.2.7 y A-6.2.8 del mismo decreto

RECIBIDO
- PARA ESTUDIO "

(5) Seccién 3.6.2 de la resolucién 0017 de 2617 de la Comisién Asesora Permanente

(6) Articulo A-6.2.6 del mismo decreto
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14, CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo, LUIS FERNANDO MONTOYA GUZMAN, Ingeniero civil con Matricula Profesional N° 76202-
76700 VLL y Cedula de Ciudadania N° 94.431.679 de Cali certifico que realicé, para el MC
CONSTRUCCIONES el ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION COLEGIO
BOITA-KENNEDY.

Declaro que dichos estudios y disefios se realizaron de conformidad con lo establecido en las normas,
leyes y decrefos vigentes aplicables a estos disefios y demas normativa existente, como lo son las
Norma Sismo-Resistente Colombiana NSR-10. Por lo anterior, manifiesto que , desde el punto de vista
geotécnico, es viable la construccién del proyecto enel citado predio, siempre y cuando se construyan
las obras de acuerdo a los disefios entregados. Cualquier variacion o modificacidon encontrada en el

suelo durante las excavaciones debe nofificarseme de inmediato.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente a LOS ESTUDIOS DE SUELOS, y exonero
la entidad a la cual se presenta el proyecto de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa,
por cualquier falta u omision del presente estudio. Acepto y reconozco que la revision efectuada por
la entidad a la cual se presenta el proyecto no constituye una aprobacién al estudio, sino una
verificacion del cumplimiento de los Decretos antes mencionados.  Se firma a los15 dias del mes de

septiembre de 2018. Atentamente,

LUIS FERNANPO MONTOYM G B 00 =5 . 2010 156iZ

INGENIERO C{IL o agiim., A

GERENTE ALMA INGENIERIA SAS 1- —

ESPECIALISTA EN GEOTECNIA | Mg S
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS CNE

e
I
l

11 SET. 2020
RECIEBIDO
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