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DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT

El presente anexo hace parte del contrato interadministrativo de gerencia integral y
contiene el contexto sectorial de proyectos de Infraestructura vial de tipo rural y urbano y
las condiciones técnicas minimas que en su contratacion derivada debe exigir el Gerente
Integral para el desarrollo de proyectos de este tipo a su cargo.

Adicionalmente, debera exigir el cumplimiento de todas las normas aplicables a los
proyectos de Infraestructura vial en el territorio colombiano o aquellas que considere
necesarias para el cumplimiento de sus obligaciones y la entrega a satisfaccion de los
estudios, disefios y obras a PROSPERIDAD SOCIAL, en especial las que conciernen a los
demas componentes diferentes al técnico (social, sostenibilidad y juridico).

CAPITULO I. CONTEXTO GENERAL

1. Abreviaturas.
A lo largo del presente documento se hara mencidon en una o varias ocasiones a las
siguientes siglas o abreviaturas, que son comunes en el campo de la planeacién vy

estructuracion de los proyectos viales.

Tabla 1: abreviaturas para cartilla

Sigla Descripcion
EOT Esquema de ordenamiento territorial.
PBOT Plan Basico de Ordenamiento Territorial.
POT Plan de Ordenamiento Territorial.
NTC Norma técnica colombiana.
Retilap Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
INVIAS Normas técnicas Instituto Nacional de Vias
ET Entidades territoriales.

La ISO 9001 es una norma internacional que especifica los requisitos para un sistema de
gestion de calidad (SGC). Sirve para ayudar a las organizaciones a asegurar que cumplen con
1SO 9001 las necesidades de sus clientes y otras partes interesadas, mediante la aplicacién efectiva de
su sistema, incluida la mejora continua del mismo y la garantia de conformidad con los
requisitos del cliente y legales aplicables.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

Hay actores o entidades gubernamentales y no gubernamentales que estan involucradas en
este campo, a las cuales se hard referencia (ver tabla 2).

Tabla 2: Abreviaturas Actores o Entidades involucradas
Sigla o acréonimo Entidad
Mintransporte Ministerio de Transporte.
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Sigla o acrénimo Entidad
Minambiente Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo.
Minagricultura Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

Minminas Ministerio de Minas.

DPS Departamento Administrativo para la Prosperidad Social.
DNP Departamento Nacional de Planeacién.

IGAC Instituto Geografico Agustin Codazzi

INVIAS Instituto Nacional de Vias.

Icontec Instituto Colombiano de Normas técnicas.

ANM Agencia Nacional de Mineria.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

2. Normatividad.

El marco normativo para las consultorias de estudios y disefios para proyectos viales en
Colombia se encuentra establecido en diversas normas y regulaciones. Con el fin de ahondar
el campo de la infraestructura vial a nivel nacional, es importante identificar los
lineamientos gubernamentales vigentes que enmarcan estos proyectos, al igual que
normatividad general y técnica de estos. A continuacién, se presenta un resumen normativo
general para tener en cuenta en el desarrollo técnico de las consultorias que contrate el
Gerente Integral para el cumplimento de las obligaciones asociadas al Convenio
Interadministrativo, en particular para el desarrollo de los proyectos de este tipo a su cargo:

2.1. Leyes Gubernamentales.

A partir de la Constitucidn Politica de Colombia de 1991, se puede ver como se definieron
los limites y derechos de la sociedad y como se relaciona esta sociedad con las diferentes
entidades que se enmarcan en la relacién de poderes del estado. En este capitulo se
presentan cinco articulos que son relevantes para Prosperidad Social, con relacién al
contenido del presente anexo:

* El Articulo 113 de la Constitucion Politica de Colombia establecié: “Los diferentes
organos del Estado tienen funciones separadas, pero colaboran arménicamente para
la realizacion de sus fines”.

* El Articulo 209 consagré: “(...) Las autoridades administrativas deben coordinar sus
actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado”.

* El Articulo 288 en su inciso segundo, sefiald: “Las competencias atribuidas a los
distintos niveles territoriales seran ejercidas conforme a los principios de coordinacion,
concurrencia y subsidiariedad en los términos que establezca la ley”.
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* El articulo 311 dispone el Municipio, como entidad fundamental de la divisidn politico
administrativa del Estado, le corresponde “(...) construir las obras que demande el
progreso local”.

* El Articulo 315 relacioné las atribuciones exigibles a los alcaldes, entre ellas “Dirigir la
accion administrativa del municipio”. En ese sentido, los alcaldes son responsables de
la administracion de todos los bienes del municipio, entendiendo que administrar se
refiere a planear, organizar, dirigir y controlar todos los recursos y de manera especial
exige cumplir y hacer cumplir la Constitucion, la ley, los decretos del gobierno, las
ordenanzas, y los acuerdos del concejo.

Asi mismo, el articulo 27 de la Ley 1454 de 2011 consignd los siguientes principios para el
ejercicio de competencias entre la Nacién y las entidades territoriales:

e Coordinacion. La Nacidn y las entidades territoriales deberan ejercer sus competencias
de manera articulada, coherente y armédnica. En desarrollo de este principio, las
entidades territoriales y demads esquemas asociativos se articulardn con las autoridades
nacionales y regionales, con el propdsito especial de garantizar los derechos
fundamentales de los ciudadanos como individuos, los derechos colectivos y del medio
ambiente establecidos en la Constitucién Politica.

e Concurrencia. La Nacion y las entidades territoriales desarrollardn oportunamente
acciones conjuntas en busca de un objeto comun, cuando asi esté establecido, con
respeto de su autonomia.

e Subsidiariedad. La Nacidén, las entidades territoriales y los esquemas de integracién
territorial apoyaran en forma transitoria y parcial en el ejercicio de sus competencias, a
las entidades de menor categoria fiscal, desarrollo econémico y social, dentro del mismo
ambito de la jurisdiccién territorial, cuando se demuestre su imposibilidad de ejercer
debidamente determinadas competencias. El desarrollo de este principio estard sujeto a
evaluacidn y seguimiento de las entidades del nivel nacional rectora de la materia. El
Gobierno Nacional desarrollara la materia en coordinacion con los entes territoriales.

(..)

Enmarcados en la Constitucidn, existen distintas Leyes y decretos gubernamentales que
establecen los requisitos y determinan las disposiciones para diferentes entidades para
desarrollar diferentes proyectos viales al interior del pais, las cuales se relacionan en la tabla
3:
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Tabla 3: Lineamientos gubernamentales.

Normatividad Caracteristicas principales

¢ Ley9de 11 de enero de 1989, modificada por Ley 388 de 1997, Decreto 1420 de 1998. Por la cual se
dictan normas sobre planes de desarrollo municipal, compraventa y expropiacidn de bienes y se dictan
otras disposiciones.

¢ Ley21de06de marzode 1991. Por medio de la cual se aprueba el Convenio nimero 169 sobre pueblos
indigenas y tribales en paises independientes, adoptado por la 762. reunién de la Conferencia General
dela O.1.T., Ginebra 1989.

¢ Ley142de11dejuliode 1994. Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios
y se dictan otras disposiciones.

* Ley 685 de 8 de septiembre de 2001. Por la cual se expide el Cédigo de Minas y se dictan otras

Congreso de la disposiciones.

Republica ¢ Ley 1333 de 21 de julio de 2009, Modificada por el Decreto 4673 de 2010. Por la cual se establece el
procedimiento sancionatorio ambiental y se dictan otras disposiciones.

e Ley 1742 de 26 de diciembre de 2014, modificada por Ley 1882 de 2018. Congreso de la Republica. Por
la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte, agua
potable y saneamiento basico, y los demas sectores que requieran expropiacion en proyectos de
inversion que adelante el Estado y se dictan otras disposiciones.

¢ Ley 1955 de 25 de mayo de 2019. Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022.“Pacto
por Colombia, Pacto por la Equidad.

e Ley 685 del 15 de agosto de 2001. "Por la cual se expide el Cédigo de Minas y se dictan otras
disposiciones".

* Decreto 4741 de 30 de diciembre de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencién y el
manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

e Decreto 2729 de 2012 Por el cual se reglamenta el anuncio de programas, proyectos y obras de utilidad
publica o interés social.

* Decreto 1082 de 26 de mayo de 2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario

Presidencia de la del Sector Administrativo de Planeacion Nacional.
Republica *  Decreto1076 de 26 de mayo de 2015. Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

e Decreto 342 de 05 de marzo de 2019, modificado por el Decreto 994 de 2019, adiciona el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacién 1082 de 2015. Por el cual se adiciona la
Seccidn 6 de la Subseccion 1 del Capitulo 2 del Titulo 1 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1082 de
2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacion Nacional.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

2.2. Normatividad Entidades Del Orden Nacional

Cémo se refirio al inicio de este capitulo, los diferentes &rganos del Estado
independientemente de su objeto y los sectores que abarcan, colaboran armdnicamente
para la realizaciéon de sus fines. A continuacidén, se presenta tabla, relacionando las
entidades del Orden Nacional que presentan influencia directa para el tipo de proyectos
objeto de la Consultoria para vias.

Tabla 4: Lineamientos Entidades del Orden Nacional.
Normatividad Caracteristicas principales
Departamento
Nacional de
Planeacién - DNP

* Decreto 1041 de 2022. Por el cual se realiza la depuracién del Decreto 1082 de 2015, Unico Reglamentario
del Sector Administrativo de Planeacion Nacional.
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Normatividad

Caracteristicas principales

Ministerio de
Agricultura -
Minagricultura

Decreto 397 1995 (Modificado con el Decreto 1071 de 2015). Ministerio de Agricultura. Por medio del cual
se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo Agropecuario, Pesquero y de
Desarrollo Rural.

Ministerio de
Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Rural -
Minambiente

Resolucién No. 1023 de 28 de julio de 2005. Por la cual se adoptan guias ambientales como instrumento
de autogestion y autorregulacién.

Decreto 1076 de 2015. Actividades que pueden tener incidencia sobre los recursos naturales y el medio
ambiente. Menciona los permisos mas comunes para el desarrollo de estas obras: vertimientos, ocupacion
de cauce y captacion de agua, entre otros.

Decreto 1077 de 2015. Planes y proyectos en materia del desarrollo territorial y urbano planificado del
pais. Ordenamiento territorial.

Resolucién 0472 de 2017 Por la cual se reglamenta la gestién integral de los residuos generados en las
actividades de Construccidén y Demolicidén (RCD) y se dictan otras disposiciones.

Decreto 3600 de 2007. Afectaciones ambientales y viales para intervencidn en terrenos.

Ministerio de
Cultura - Mincultura

Decreto 1204 del 1 de septiembre de 2020 . Por el cual se adiciona un titulo a la parte XII del Libro
2 del Decreto 1080 de 2015, Unico Reglamentario del Sector Cultura, y se adopta la Politica Publica integral
de la Economia Creativa (Politica Integral Naranja).

Ministerio de Minas
y Energia

Resoluciones N.2 180876 de junio de 2012 y N2 9 1818 del 13 de diciembre de 2012, Por la cual se delegd
en la Agencia Nacional de Mineria, la funcidn de fiscalizacidn de los titulos mineros ubicados en el territorio
nacional, salvo aquellos que se encuentren en el departamento de Antioquia, caso en el cual la funcién de
fiscalizacidn es ejercida por este departamento.

Ministerio de
Transporte -
Mintransporte

Resolucién No. 743 de 04 de marzo de 2009. Por la cual se adopta la Guia Metodoldgica para el Disefio de
Obras de Rehabilitacion de Pavimentos Asfélticos de Carreteras.

Resolucién No. 803 de 06 de marzo de 2009. Por la cual se adopta el Manual de Disefio de Pavimentos de
concreto para Vias con bajos, medios y altos volimenes de transito.

Resolucidn No. 3482 de 29 de agosto de 2007. Por la cual se adopta el Manual de Disefio de Pavimentos
Asfélticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito.

Resolucién No. 024 de 7 de enero de 2011 . Por la cual se adopta el Manual de Drenaje para
Carreteras.

Resolucién No. 1049 del 11 de abril de 2013. Por la cual se adopta el manual de disefio de cimentaciones
superficiales y profundas para carreteras.

Resoluciéon No. 1885 de 18 de junio de 2015. Por la cual se adopta el Manual de Sefializacién Vial -
Dispositivos Uniformes para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia.
Resolucién No. 4401 de 17 de octubre de 2017. Por la cual se adopta la Guia de disefio de pavimentos con
placa huella.

Resolucién 20203040015885 de 2020. Por la cual se reglamenta los Planes de Movilidad Sostenible y
Segura, para municipios, distritos, dreas metropolitanas y se dictan otras disposiciones.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

2.3. Normatividad Especifica Municipal

Los alcaldes son responsables de la administracion de todos los bienes del municipio,
entendiendo que administrar se refiere a planear, organizar, dirigir y controlar todos los
recursos y por ello deben cumplir y hacer cumplir la Constitucidn, la ley, los decretos del
gobierno, las ordenanzas, y los acuerdos del concejo.

A nivel municipal, uno de los principales elementos para tener en cuenta para el desarrollo
de vias en los municipios, son los planes de ordenamiento territorial (POT) particularesy la
comprensién de las caracteristicas, usos y restricciones que se pueden aplicar a este

territorio.
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Es importante conocer las afectaciones viales, ambientales o urbanisticas que se puedan
presentar, teniendo en cuenta que sean vias rurales o urbanas y su uso de suelo
determinado por el POT.

Tabla 5: Lineamientos de Normatividad especifica municipal.
Normatividad Caracteristicas principales
En ella se garantiza que los municipios, en ejercicio de su autonomia, promuevan el ordenamiento de su
territorio y determinen el uso del suelo, acorde con las necesidades fisicas y geoespaciales de cada
territorio y con la funcidn social de la propiedad que se establezca. De este ejercicio se establece el Plan
de Ordenamiento Territorial (POT), que es indispensable para la validacion de la pertinencia de un proyecto
de infraestructura social.
* Articulo 6 sefiala: “En virtud del principio de coordinacién y colaboracidn, las autoridades administrativas
Ley 489 de 1998 deberan garantizar la armonia en el ejercicio de sus respectivas funciones, con el fin de lograr los fines y
cometidos estatales”.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

Ley 388 de 1997,
reglamentada
parcialmente por el
Decreto 932 de 2002

2.4. Normatividad Técnica

Las normas técnicas nos sirven para establecer criterios técnicos, caracteristicas vy
metodologias para evaluar la calidad y comportamiento los proyectos. Todos los proyectos
deben garantizar el cumplimiento de dicha normatividad técnica vigente, para la realizacion
del estudio topografico, de transito y de suelos, y los disefios geométricos, pavimentos,
hidroldgico, hidraulico y demas disefios para garantizar la estabilidad y durabilidad de las
obras.

A continuacion, se relacionan las principales normas que como minimo debe conocer la
entidad territorial y la consultoria para la planeacién y elaboracién de estudios y disefios,
gue garanticen el cumplimiento de los estandares, normas y criterios establecidos por las
entidades gubernamentales y los organismos normativos.

Tabla 6: Normatividad técnica

Normatividad / Caracteristicas principales Estudio, disefio o componente que
Entidad reguladora P P aborda
Normas de Ensayo de materiales para carreteras. Estudios geotécnicos.

Normasy Requerimientos técnicos. Presupuesto.
especificaciones Memorias.
técnicas / Especificaciones Generales de Construccion de carreteras. APU’s.
Instituto Nacional de Especificaciones técnicas.
vias (INVIAS)

Norma Colombiana de Disefio de Puentes, Ministerio de

. X . Disefio de puentes.
Transporte — Instituto Nacional de Vias. P

Manual de Disefio geométrico.
Cartillas de obras menores de drenaje y estructuras viales Disefio geométrico de vias.
“Colombia Rural”.

Manuales, guias y
cartillas /
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Normatividad /
Entidad reguladora

Instituto Nacional de
vias (INVIAS) Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con

bajos volimenes de transito.

Estudio, disefio o componente que

Caracteristicas principales
P P aborda

Disefio de pavimentos.
Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con

bajos, medios y altos volimenes de transito.
Guia de Disefio de Pavimentos con Placa — Huella.

Disefio de sefializacion vial y Plan de

Manual de Sefializacion Vial. X (o
manejo de transito.

Manual de Drenaje para Carreteras.

Cartillas de obras menores de drenaje y estructuras viales Disefio hidrdulico.

“Colombia Rural”.

Manual de Disefio de Cimentaciones superficiales y Disefio de estructuras de contencion y
profundas para carreteras. obras de arte.

NTC 4140: Requisitos minimos de accesibilidad para
personas con discapacidad en edificaciones y espacios
Normas Técnicas publicos. Requisitos de Urbanismo para personas
Colombianas / NTC NTC 5351: Esta norma establece los requisitos minimos de con discapacidad

accesibilidad para personas con discapacidad en la
sefializacion de espacios publicos.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

Regulacion del Sector Eléctrico a aplicar entre otras:

. Resoluciones MME 90708 de 2013-Anexo General Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas Retie

J Resoluciones MME 180540-40122-40031/2010-2016-2021 Reglamento Técnico de
[luminacién y Alumbrado Publico Retilap.

J Resolucién Nos. 5405 de 2018 y 5993 de 2020 Reglamento Técnico para Redes
Internas de Telecomunicaciones Ritel.

. Resoluciones CRC-5050 de 2016, 5405 de 2018, 5993 de 2020

J Las resoluciones de la Creg Nos: 025 de 1.995 Cdédigo de Redes, 070 de 1.998

Reglamento de Distribucién de Energia Eléctrica, 015 de 2018 Metodologia, formulas
tarifarias y otras disposiciones para la remuneracidon de la actividad de distribucién de
energia eléctrica en el Sistema Interconectado Nacional, 038-2014-El Cdodigo de Medidas
Eléctricas. 156 de 2011 Reglamento de Comercializacion del Servicio Publico de Energia
Eléctrica.

. Las Normas Técnicas Colombianas NTC NTC.4552-1--2-3 de 2.008 (Proteccién Contra
Descargas Eléctricas Atmosféricas)

. NTC-2050-CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO/1998-2019-2020.

. Ley 143 de 1994, Leyes 1715 de 2014/2099 de 2021, Decreto 348 2017, Resoluciones
UPME-CREG-281 de 2015/174 de 2021, Icontec, Nema, ANSI, NFPA, ASTM y IEC
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RETIE RESOLUCION NUMERO 40117 DE Redes eléctricas
(02 ABR 2024)

Por la cual se modifica el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas

RETILAP RESOLUCION NUMERO 40150 DE 03 Redes de alumbrado
MAY 2024 Hoja 1 de 131 — Libro 3
“Por la cual se modifica el Reglamento
Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico

CAPITULO II. ACTIVIDADES DE CONSULTORIA

Para la ejecucion de las actividades de consultoria de estudios y disefios se sugiere
realizarlas por medio de érdenes de servicio que permitan definir el alcance de estas, en
razon a que puede desarrollarse integralmente partiendo de la concepcién del proyecto por
parte de la comunidad o puede complementarse informacién que previamente fue
gestionada por instituciones o entes interesados en el proyecto, como alcaldia o
gobernaciones entre otros.

En conclusidn, las 6rdenes de servicio dotan de flexibilidad al Gerente Integral en su relacién
con el consultor que contrate, derivado de su contrato interadministrativo con Prosperidad
Social.

1. Elaboracion Y/O Actualizacion Y/O Complementacion De Estudios Y/O Disefios
Técnicos Y Econdmicos Relacionados Con La Infraestructura Vial De Tipo Rural Y
Urbano

Los productos de las ordenes de servicio que se podrdn requerir a través de este
componente son entre otros: estudios y/o disefios de proyectos de infraestructura vial de
tipo rural y urbano y/o demds disefios especializados inherentes a este tipo la
infraestructura.

Para la elaboracidon de los anteriores productos, se deberdn desarrollar entre otras, las
siguientes actividades:

e Recopilacidon de informacién documental, estudios y disefios previos para los
proyectos asignados o de proyectos vecinos y recopilar la informacion secundaria
(Adquisicion de Cartografia y toda aquella documentacién técnica de tipo
secundario), previo al inicio de las actividades de campo para de esta manera
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establecer la ruta de trabajo adecuada para cumplir con el propdsito de los estudios
y/o disefios segun el area.

Efectuar las visitas necesarias para la inspeccidn, reconocimiento, verificacion,
definicidn de ajustes y pertinencia en campo de las condiciones particulares de cada
necesidad del proyecto.

Realizar la toma de informacidn primaria mediante la ejecucion de los trabajos de
campo tales como: levantamientos topograficos, campafa geotécnica, monitoreos,
batimetrias, ensayos de laboratorio, gestiones ambientales y sociales y prediales,
segun particularidad de cada orden de servicio. El levantamiento de informacidn
primaria es insumo para la elaboracién de cada uno de los estudios y/o disefios
segun sea el alcance de este.

Adelantar en todos los casos: levantamientos de informacién primaria tales como
inventario e identificacion de los componentes de las diferentes estructuras que
conforman la infraestructura vial, identificando su materialidad, condiciones de uso,
estado, patologias, funcionalidad entre otros aspectos técnicos (drenajes, obras
para el control de erosién de taludes, pozos verticales de drenaje, galerias de
drenaje, cunetas, alcantarillas, reconformaciones en estructuras de estabilizacidn,
estructuras de contencidn, anclajes, revestimientos de taludes, estructuras de
retencién en taludes, inventario de zonas inestables, equipamientos especiales, y
todos aquellos que hagan parte de la infraestructura vial del sector y que incida en
los estudios y/o disefios a desarrollar).

Realizar un levantamiento de estructuras u obras civiles vecinas identificando el
comportamiento de estas y determinar las causas de posibles patologias que las
estén afectando, el consultor deberd analizar estas condiciones y realizara un
informe indicando como dichos fendmenos se han tenido en cuenta, para que no
afecten el comportamiento de las obras objeto de presente convenio.

Realizar los trabajos de campo segun el tipo de proyecto asignado tales como:
levantamientos topograficos, campafia geotécnica, monitoreos, batimetrias,
ensayos de laboratorio, gestiones ambientales y sociales, segun particularidad de
cada orden de servicio. Este trabajo de campo es insumo para la elaboracién de cada
uno de los estudios y/o disefios seglin sea el alcance de este. Para ello, deberd
presentar un informe consignando la informacién con los respectivos analisis,
conclusiones y registros fotograficos debidamente identificados del estudio
realizado.

Realizar la investigacion, recopilacion de informacién, analisis de la legislacion
ambiental vigente que incida en la realizacién de cada estudio y/o disefio, necesarios
para adelantar las gestiones y/o tramites requeridos y pertinentes sobre las posibles
afectaciones y/o restricciones presentes por parte de las autoridades ambientales
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competentes en la zona con el fin de garantizar la conservacién del entorno fisico,
bidtico y social del area del proyecto dentro del analisis requeridos para la
elaboracién del componente ambiental y social.

e En el componente ambiental, el CONSULTOR de estudios, no soélo serd responsable
de la elaboracion de los documentos técnicos y volumenes correspondientes, sino
también, de realizar las gestiones pertinentes ante las Corporaciones Auténomas o
Autoridades correspondientes; sin exonerar la responsabilidad del CONSULTOR e
Interventor, sobre la calidad de los productos elaborados.

e El CONSULTOR debera elaborar y entregar todos los estudios y disefios técnicos
avanzados del proyecto seguln sea el caso asignado en las érdenes de servicio.

e El Operador del convenio garantizard que toda la informacidn digital, estudios,
disefios, predimensionamiento, andlisis de alternativa con su valoracién econdémica
y de ventaja costo beneficio, memorias de cdlculo, planos, informacion primaria,
informacién  secundaria (debidamente digitalizada), permisos, licencias,
correspondencia con entes municipales y gubernamentales relacionado con el
proceso de estudios y disefios, sea subida al aplicativo SMGO que ha destinado por
Prosperidad Social para tal fin.

e El operador deberda garantizar que el aplicativo SMGO este mensualmente
actualizado, lo que evidenciard enviando comunicaciéon escrita mensual al
Supervisor informando del cumplimiento de esta obligacion.

e El CONSULTOR debera actualizar y/o complementar los estudios y/o disefios
técnicos existentes en las areas especializadas que sean requeridas y subsanar las
observaciones solicitadas para cada una de las érdenes de servicio hasta su
recepcion a satisfaccion por parte de la Entidad.

De acuerdo con lo requerido por Prosperidad Social, el Consultor seleccionado por el
Gerente Integral deberd llevar a cabo todas las labores necesarias para entregar los estudios

y/o disefios o complementarlos para que soporten la maduracion con las siguientes fases:

1. Fase 1 - Planeacién del Proyecto.

J Identificacién de la necesidad del proyecto.

J Verificacidn de las condiciones de los componentes social, sostenibilidad y juridico.
J Diagndstico del estado la infraestructura existente.

J Verificacién de la disponibilidad de servicios publicos.

. En caso de no contar con servicios de acueducto, alcantarillado o energia, serd

obligacion del consultor proponer soluciones no tradicionales que solventen la necesidad
del proyecto, con los estudios y disefios necesario que sustenten estas soluciones.
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. Investigacidon de los requerimientos necesarios para la obtencién de permisos,
licencias de construccidn, permisos de ocupacion de cauce fluvial o maritima, entre otros y
la viabilidad de obtenerlos.

. Plan de reubicacién en caso de requerirse.

. Evaluacion de recursos materiales disponibles.

o Analisis de la normativa.

. Analisis de Componente fisico espacial.

. Cartografia y evaluacion fisica

o Programa cualitativo de espacios y areas.

. Memoria descriptiva del disefio arquitectdnico.

. Valoracién de las posibles alternativas y soluciones, analisis del costo-beneficio y

definiciéon de la solucidn a adoptar la cual deberd estar avalada y consensuada con la
interventoria.

2. Fase 2 — Estudios, Disefios, Permisos y Licencias.

. Estudios y disefios del proyecto.

. Estudios de geologia e hidrogeologia de ser necesario.

. Estrategias de calidad, donde se evidencie los procesos de “Revision-
Verificacion-Validacion”, definidos en la norma ISO 9001.

. El consultor y el interventor propondran sus formatos de calidad donde se
evidencie el control de los procesos “Revisidon-Verificacion-Validacion”.

. Control de cambios debidamente soportado y avalado por la interventoria.

J Propuesta detallada de sostenibilidad.

. Permisos y licencias.

. Licencias de construccion.

. Permisos de ocupacion de cauce fluvial o maritima.

. Permisos ambientales.

. Presupuesto detallado del proyecto.

. Cronograma de ejecucion de obra.

. Determinacion de los “pesos constructivos”, donde se valore:

o laincidencia en los tiempos necesarios para la construccion de cada una de
las actividades de obrayy,
o laincidencia presupuestal de cada una de ellas.
. Sera obligacidn del interventor de las obras, evaluar los avances de ejecucién con
base en los pesos constructivas, (antes descritos), no se aceptara determinar estos
avances solamente con la estimacién presupuestal.

. Coordinacion técnica/ verificacion final.
. Lista de verificacion de requisitos del proyecto.
. Actualizacion mensual del sistema de manejo documental SMGO
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1.1. FASE 1 - PLANEACION DEL PROYECTO
1.1.1. Generalidades

Corresponde a la fase donde se define la viabilidad del proyecto, visualizando vy
conceptualizando la solucién del problema por resolver, partiendo de la visita al sitio o los
sitios objeto de la consultoria que permitan determinar la pertinencia del Proyecto. Todo lo
anterior considerando lo establecido en la Orden de Servicio que para tal efecto se suscriba
con el CONSULTOR.

En este primer momento se enmarcan los proyectos de infraestructura social y productiva
como una necesidad a cubrirse dentro del territorio que se debe justificar desde el por qué
y para qué se considera relevante su ejecucion, teniendo en cuenta el nivel de demanda de
los servicios sociales o étnicos que ofrecera.

En esta fase también es importante realizar un analisis del terreno antes de desarrollar
alguna propuesta de proyecto, y conocer su situacién juridica, catastral y para garantizar
una iniciativa que sea operativa y sostenible con el tiempo.

De igual manera, es importante conocer la capacidad fisica y técnica del Municipio o Grupo
Etnico para mantener operativo el proyecto una vez que se finalice la obra y garantizar su
sostenibilidad a mediano y largo plazo.

Previo a la realizacién de la visita el CONSULTOR debera revisar los documentos técnicos de
las iniciativas presentadas por los Entes Territoriales (en caso de existir), de tal manera que
se tenga un conocimiento del estado del Proyecto en todos sus componentes, la localizacion
de los tramos previstos a intervenir y la identificacién de posibles documentos faltantes
necesarios para su elaboracién y consecucion con el fin de dar completitud a la informacién.

El CONSULTOR debera presentar al final de la Fase 1 en caso de que existan estudios y
disefios ya radicados en Prosperidad Social, un informe diagndstico donde se establezca el
estado actual de la informacidn, un andlisis detallado de los diferentes componentes y
estudios que integran los documentos, y definir cuales son las actividades que se deben
desarrollar en la Fase 2 que permitan obtener el ajuste y complementaciéon de los estudios
existentes.
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En caso de no existir el insumo relacionado con estudios técnicos, es el CONSULTOR quien
a partir de la visita de pertinencia y la recopilacién de informacién en campo defina la
documentacidon y los aspectos técnicos que se requieren para iniciar el proceso de
conceptualizacidn e Ingenieria bdsica, los cuales a partir de la necesidad actual, busquen
definir la problematica e identificar la mejor alternativa de solucién gradual o definitiva,
como resultado de un analisis riguroso de los aspectos técnicos, ambientales, econémicos,
legales, sociales y de sostenibilidad enmarcado en una ingenieria de valor que permita
validar u optimizar las diferentes opciones en el momento de su andlisis y generar los
documentos de soporte para la toma de decisiones en el desarrollo de la fase y en el marco
de la normatividad vigente.

1.1.2. Visita al sitio del proyecto

Suscrita la Orden de Servicios y una vez la informacién de la iniciativa sea entregada a la
Consultoria de manera oficial, o en caso de que ésta no exista como insumo inicial, se
deberd realizar como primera instancia la visita de pertinencia, la cual debera ser dirigida
por el CONSULTOR quien se encargard de hacer un levantamiento de informacidn de la zona
del Proyecto a través de un recorrido por el tramo objeto de la iniciativa y su zona de
influencia, donde a partir de observaciones, investigaciones con la comunidad y la
Administracién Municipal o demas Entidades que tengan injerencia en la ejecucién de
Proyectos viales, se identifique la necesidad y justificacion del proyecto, la pertinencia,
poblacién objetivo y el impacto que se generaria con la ejecucién de las obras, en esta visita
se deben reconocer las caracteristicas generales y fundamentales que se tienen en cuenta
en la estructuracion preliminar de un proyecto y que fundamentan la viabilidad del mismo,
esto incluye entre otros la verificaciéon de la existencia y el estado actual de los servicios
publicos domiciliarios, permisos y licencias ambientales que puedan aplicar, fuentes de
materiales, sitios de disposicion de residuos sélidos, cotizacién de precios de materiales en
la zona, verificacion de riesgos fisicos, sociales, econémicos para el Proyecto, necesidad de
obras adicionales, consecucidn de predios, reubicacion de poblacién, modos de transporte
(terrestre, aéreo, fluvial, maritimo) y acceso al sitio del Proyecto para el suministro y retiro
de materiales.

Con el fin de cumplir con el objetivo de la visita, el personal requerido para su desarrollo
debe incluir cdmo minimo, a los siguientes actores involucrados en el proyecto:

e Representante(s) idéneo(s) delegado(s) por DPS.
e Representante(s) idéneo(s) delegado(s) por la Consultoria (Técnico, Social).
e Representante(s) idoneo(s) delegado(s) por la Alcaldia Municipal (Técnico, Social).
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e Representante(s) Legal(es) de la(s) Junta(s) de Accidn Comunal del(los) sector(es)
donde se hara(n) la(s) intervencién(es).

e Representante de CADA empresa de servicios publicos que presentan influencia
directa en el(los) sector(es) de intervencion.

e Al menos dos (2) beneficiarios directos del(los) sector(es) de intervencidn.

e Al menos Un (1) geotécnista.

Una vez se tenga el compilado y el levantamiento de datos y de informacidn en campo se
debera realizar los andlisis correspondientes a través de un informe diagndstico, donde se
conceptue por parte de la Consultoria, las debidas recomendaciones y conclusiones que
permitirdn o no continuar con el Proyecto en la siguiente Fase. Los componentes sobre los
cuales deberd conceptuar la CONSULTORIA, como producto de la visita son:

- Diagnéstico Social donde se determine que el Proyecto haga parte del Plan de
Desarrollo del Municipio, uso del suelo, planteamiento, analisis del problema vy
causa, impacto social del proyecto, drea o longitud a intervenir, descripcion del
Proyecto con la poblacidon beneficiada directamente, identificacién de actores
relevantes, reubicacion de poblacidn, invasiones, entre otros.

- Diagnéstico con el resultado de la inspeccidn de las obras de drenaje existentes en
el tramo o tramos objeto del Proyecto con su respectivo inventario.

- Diagnéstico con la inspeccidn, estado actual e inventario de las redes de servicios
publicos existentes (acueducto, alcantarillado, energia, gas). Ejemplo: para el caso
de las redes de acueducto y alcantarillado realizar actividades que impliquen
destapar camaras, sumideros y pozos de inspeccién, para auscultar el estado de las
redes lo cual debera quedar plasmado en un "plano récord o plano inicial.

- Diagnostico con la inspeccidn de posibles zonas de inestabilidad geoldgica, flujos de
agua, y demas detonantes que puedan inviabilizar el proyecto.

- ldentificacién de los modos de transporte determinantes para la evaluacién
econdmica y viabilidad técnica del Proyecto: aéreo, terrestre, fluvial, maritimo,
otros.

- Descripcién de los predios vecinos, areas circundantes, vias de conexidon y sus
accesos, elementos de urbanismo, obras de estabilidad, impacto ambiental. Entre
otras cosas presentar esquemas con medidas de anchos de calles, andenes,
desniveles de la via con relacion a dichos predios para saber si se cuenta o no con el
espacio para hacer andenes o si por cambio de niveles se deban incluir rampas,
escaleras de acceso a las casas.

- Descripcién general de zonas criticas en el proyecto tales como problemas de
estabilidad de banca o taludes o submuraciones que sean relevantes para el
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proyecto, o barandas de proteccidn por vacios sobre predios aledafios debidos a las
contenciones de la banca para cumplir con la estabilidad de la via, informe que sera
suscrito por un ingeniero geotécnista y validado por su par en la interventoria.

- Verificacién en campo de la necesidad de obtencién de licencias y permisos
ambientales o de otra indole que sean necesarios para la ejecucién del Proyecto.

- Descripcion del estado actual de los pavimentos existentes, andenes, bordillos,
bocacalles, elementos de sefializacion si existen.

- Verificaciéon de posibles requerimientos legales, juridicos, prediales que puedan
requerirse para el Proyecto.

- ldentificacion de Fuente de Materiales, las cuales se encuentren debidamente
legalizadas y autorizadas por la Corporacion Ambiental correspondiente, que
cuenten con titulo minero y contrato de concesién ambiental. La fuente de material
debe validarse la distancia al centro de gravedad de la obra, que la misma cuente
con la capacidad de explotacion y la cantidad de materiales necesarios y suficientes
para el desarrollo del Proyecto.

- ldentificacién del sitio de disposicion de materiales provenientes de la obra, su
estado, ubicacion al centro de gravedad del proyecto, capacidad, valor de la
disposicidon de materiales, en caso de que no se cuente con un sitio debidamente
autorizado o cercano al Proyecto, revisar en conjunto con el Municipio la posibilidad
de la disposicién de un lote del Municipio o de un privado, el cual se encuentre
debidamente legalizado y donde se pueda gestionar temporalmente dichos residuos

- Las demas que sean aplicables y que el CONSULTOR identifique como relevantes y
necesarias para la viabilidad y ejecucion del Proyecto.

El documento soporte que permitira desarrollar el Informe entregable de la Fase 1 debera
contener como minimo lo siguiente:

Tabla 7: Contenido Informe Diagndstico Fase 1

Entregable Informe Diagndstico

Formula el problema o necesidad por resolver y la poblacién a la que va dirigida la inversion y la cual se
Justificacion del Proyecto | verd beneficiada por la implantacién futura del proyecto especifico, consecuentemente con lo
identificado en la idea del proyecto.

Identificacion de los objetivos, descripcidn y metas fisicas preliminares ambientales, de espacio publico,
sefializacion, urbanismo y de infraestructura vial del proyecto. Es importante indicar que se debe validar
Diagnostico del Proyecto los proyectos a ejecutar de conformidad con su relacidn con los instrumentos de planeacion vigentes
(POT, EOT, PBOT o demds documentos que le apliquen) Identificar el proyecto dentro de los
instrumentos normativos de planeacidn objetivo, meta, estrategia del nivel local y/o nacional.
Descripcion general de la Descripcion de la solucién encontrada plasmada en esquemas bdésicos que evidencian las principales
propuesta bondades y probleméticas de la propuesta.

El alcance debe atender la situacidn real encontrada que permita dar respuesta a la problematica y que
incluya las caracteristicas del proyecto a desarrollar, soluciones propuestas, identificacion de los limites
de intervencion asociados a las competencias de la Entidad, conclusiones y recomendaciones para las
siguientes fases desde todos los aspectos técnicos, ambientales, sociales, culturales, histéricos, de
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Entregable Informe Diagndstico

sostenibilidad, legales, prediales, de servicios publicos, econémicos, presupuestales y demas que hayan
sido investigados y analizados.

Conclusiones del planteamiento adelantado y recomendaciones del proyecto para tener en cuenta en
Conclusiones y la siguiente fase. Este numeral debe contener un pronunciamiento formal por parte de la CONSULTORIA
recomendaciones sobre las recomendaciones de la continuidad o no continuidad del proyecto a la siguiente fase
debidamente justificado y soportado para la toma de decisiones por parte de la Entidad.

Fuente: Direccidn de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

Como producto final de esta fase, el CONSULTOR socializard las conclusiones del diagndstico
de la visita de pertinencia, presentando los resultados del diagndstico, investigacion,
recopilacion de informacién y hallazgos encontrados, emitiendo concepto final del proyecto
por componentes, esta informacién debera presentarse ante el DPS, para la toma de
decisiones frente a la viabilidad de continuar a la fase Il de la Consultoria.

1.1.3. Productos a desarrollar y entregables de la Fase 1, por componentes de validacion.

El CONSULTOR debera entregar un informe que contenga el resultado de la revision de la
informacidn, disefios (si existen), y/o el resultado de la visita técnica, en el cual se debera
plasmar las consideraciones indicadas en el Capitulo FASE 1 — PLANEACION DEL PROYECTO.

En este informe de diagndstico se deberd indicar los documentos y disefios que se
encuentran disponibles para el desarrollo de la consultoria y el estado de los mismos,
indicando ademas qué documentos deben ser ajustados, complementados, actualizados o
elaborados en caso de requerirse y no existir informacion previa.

El informe de diagndstico de la informacion e infraestructura existentes debe contener el
resultado de la revision documental respecto de los diferentes componentes del
proyecto, definiendo las necesidades de ajuste, actualizacién, complementacion de la
informacién y elaboracién de estudios, a partir del estado actual del proyecto y lo
verificado en la visita técnica.

Adicional al informe de diagndstico de la Fase 1 del proyecto, y con motivo de la
informacién y acciones desarrolladas en campo para el cumplimiento de esta Fase del
proyecto, el CONSULTOR deberd entregar individualmente los documentos que se
relacionan a continuacién para verificar la respectiva pertinencia y viabilidad del proyecto.

e Entregables Componente Social:

A. Informe Resumen que incluya:
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a) ldentificacion del problema o necesidad.

b) Justificacion. (Focalizacion y pertinencia).

c) Numero de personas directamente beneficiadas.

d) Censo de usuarios, el censo es un criterio muy importante para orientar los
disefios, porque determina la capacidad instalada requerida. El censo
aplica igualmente para proyectos existentes. Estos censos pueden ser
levantados a través de una encuesta.

e) Poblacidn objetivo: cantidad y descripcién.

f) Impacto social que se pretende alcanzar con la ejecucién del proyecto.

g) Caracterizacidon socio econdmica de la poblacion directa beneficiada.

h) Estado actual:

a. Descripcion fisica del lugar del proyecto.
b. Preparacién de la alternativa de solucién

i) Evaluacion.

j)  Programacion

k) Decision.

I) Registro fotografico.

m) Alcance del proyecto.

n) Metas fisicas.

B. Socializacion de la iniciativa

El proyecto debe ser socializado con la poblacién beneficiada y objetivo, y
especialmente. La socializacién debe ser detallada: con justificacién, disefios,
alcance, valor, memoria descriptiva, etc.; se debe generar espacio para los aportes
y preguntas de los usuarios.

C. Equipo de trabajo: garantizar el equipo para el acompanamiento social
El consultor deberd garantizar un equipo de trabajo idéneo para la realizacién del

acompafamiento social, que busca garantizar la participacién y el compromiso de
la comunidad durante la fase de ejecucidn del proyecto.

! La poblacion Beneficiada es el conjunto de individuos que padecen una situacion negativa, que ha sido
identificada en el problema central, y se encuentran en el &rea del proyecto.

La poblacién objetivo es la poblacién priorizada, que efectivamente se atenderé con la intervencidn. Es decir,
que esta Ultima termina siendo un subconjunto de la poblacién Beneficiada por el problema.
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D. Registro fotografico

El registro fotografico aplica tanto que exista una via pavimentada o no. Debe ser
muy completo y reflejar la informacion aportada en los puntos anteriores. Debe
tener imdagenes del entorno. Es importante evidenciar su funcionamiento.

E. Registro aéreo con DRON

Sera obligacién del consultor realizar dos sobre vuelos con DRON (vehiculo aéreo
no tripulado, capaz de desplazarse por el aire sin que haya un piloto a bordo.
Controlados de manera remota, o por medio de programacién especifica
mediante software y GPS para que operen de forma auténoma.), a saber:

l. Un sobre vuelo, al inicio de la fase #1, donde se registre la totalidad de la
superficie que se va a intervenir, identidad las estructuras existentes y las
condiciones y estado del proyecto.

1. Un sobre vuelo, al final de la fase de obra, donde se registre la totalidad de
la superficie que se va a intervenir, identidad las estructuras existentes y
las condiciones y estado del proyecto lo mismo de estado como queda la
construccién objeto del convenio .

F. Plano de localizaciéon de los tramos a intervenir, firmado por el profesional
responsable con nombre y nimero de matricula.

El plano de localizacion general debe presentar dos elementos fundamentales, la
localizacion nacional y la localizacién departamental. También se debe incluir la
localizacidon especifica la cual debe presentar el perfil vial con el corte del perfil
urbano con los accesos a los diferentes tramos de la via, linderos, colindancias,
orientacién y las calles circundantes o vias de conexién en caso de areas rurales.

G. Formato de Visita de pertinencia, el cual sera suministrado por la Entidad
Contratante, y deberd ser suscrito por la Consultoria como responsable de su

realizacion.

e Entregables Componente Sostenibilidad:
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A. Con el fin de dar cumplimiento a los requisitos documentales necesarios para la
completitud del Proyecto, es fundamental que El CONSULTOR gestione ante el
Ente Territorial certificacion expedida por el Alcalde Municipal, a través de la cual
el municipio se compromete a gestionar y apropiar los recursos anuales
requeridos para la operacidon y mantenimiento del proyecto, igualmente para
implementar el Plan de Sostenibilidad de la obra, acompafiando dicho documento
se debe aportar el concepto del CONSULTOR sobre este aspecto.

B. ElI CONSULTOR debera entregar un Informe con las recomendaciones y el Plan de
sostenibilidad de la obra para un periodo de 5 afos, el cual debera estar asociado
a la informacién que para ello suministre el Municipio, lo anterior de acuerdo con
el formato establecido F-GI-IH-133. En caso de existir el Plan de Sostenibilidad se
debera efectuar su revision y realizar las observaciones correspondientes con el
fin de que sea ajustado en la Fase 2 del Proyecto.

e Entregables Componente Juridico:

C. EICONSULTOR debe verificar a través de gestiones con el Ente Territorial si las vias
a intervenir se encuentran dentro del plan de desarrollo del Municipio, asi como
dentro del POT, PBOT, o EOT, como producto de esta gestién se debera aportar
certificacién expedida por el Secretario de Planeacién donde se informe lo
anterior y que la via es publica, acompafiado dicho documento se debe aportar el
concepto del Consultor.

D. Asi mismo, en trabajo mancomunado con la parte técnica, brindard
acompafiamiento y asesoria integral en materia juridica, a la revision que
concierne con la jurisdicciéon de la via, donde identifique a cargo de quien se
encuentra la administracién de la via para el desarrollo e intervencién del
Proyecto.

Jurisdiccién de la Via: EI CONSULTOR deberd presentar informe y concepto
técnico-juridico donde identifique a cargo de quien se encuentra la administracion
de la via para el desarrollo e intervencion del Proyecto.

e Entregables Componente Técnico:

E. Servicios Publicos: El CONSULTOR a partir de la visita técnica debera realizar
investigacion en la zona sobre los servicios publicos existentes (Acueducto -
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Alcantarillado - Energia - Gas) donde se realice un informe diagndstico con el
catastro de redes, analisis y concepto sobre los servicios publicos en la zona del
Proyecto, su estado de funcionamiento, inventario de lo existente.

Esta investigacion debera garantizar que las redes existentes de servicios publicos
del proyecto, se encuentren acordes con el POT del municipio y den cumplimiento
a la normatividad con respecto al derecho de via existente, garantizando la no
afectacion de estas redes con la intervencién vial que se pretende realizar. Es
importante aclarar que, en caso de requerirse intervenciones preliminares de
traslado de redes por invasion al derecho de via, el Municipio se encargara de
gestionar el debido traslado bien sea por su cuenta y riesgo o a través de la
empresa operadora del servicio.

Para ello se utilizara como insumo principal las Certificaciones de las Empresas de
servicios publicos donde se notifique la identificacién de la existencia de las redes,
su estado de funcionamiento y que no se realizardn intervenciones en los
proximos 5 afos.

F. Identificacién de Riesgos: EIl CONSULTOR a partir de la visita técnica debera
identificar los posibles riesgos técnicos, sociales, econdmicos, juridicos,
ambientales, a los que se puede ver enfrentado el Proyecto, su andlisis, posible
mitigacién, costos asociados y efectos de su ocurrencia, el producto a desarrollar
serd un informe diagndéstico donde plasme las consideraciones anteriores y los
conceptos del CONSULTOR, como insumo debera tenerse en cuenta el Certificado
del Ente Territorial en el que se indique que el proyecto no se encuentra en zona
de riesgo con el respectivo concepto del Consultor.

G. Jurisdiccion de la Via: EI CONSULTOR debera presentar informe y concepto técnico
donde identifique a cargo de quien se encuentra la administracién de la via para

el desarrollo e intervencion del Proyecto.

H. Visita al sitio del Proyecto. Debera presentarse el Informe de la visita técnica
conforme a lo establecido en el numeral 1.1 VISITA AL SITIO DE PROYECTO.

e Entregables Componente Ambiental (Técnico):
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- Informe con el andlisis y conceptos técnicos presentados por el CONSULTOR sobre
la necesidad de obtencidn de licencias y permisos ambientales o de otra indole que
sean necesarios para la ejecucion del Proyecto.

- Informe con el diagndstico sobre las fuentes de materiales cercanas a la zona del
Proyecto conforme a lo indicado en el numeral 1.1.2. VISITA ALSITIO DEL PROYECTO.

- Informe con el diagndstico de los sitios de disposicidn final de residuos provenientes
de la ejecucién del Proyecto conforme a lo indicado en el numeral 1.1.2. VISITA AL
SITIO DEL PROYECTO.

1.1.4. Flujograma Fase 1 del proyecto

Con el fin de consolidar los aspectos mencionados anteriormente para la Fase 1, Planeacion
del Proyecto, a continuacion, se presenta el flujograma general donde se evidencia que, a
partir de la Orden de Servicio dada al CONSULTOR del proyecto, el mismo realizard el
diagndstico, tanto de la informacién recopilada inicialmente que haya sido entregada por
el municipio, como de adquisicién de cartografia y toda aquella documentacidn técnica de
tipo secundario previo a la visita de pertinencia.

Posterior a ese diagndstico, se debera llevar a cabo la visita al proyecto, en la cual se
realizard una inspeccion integral para analizar su entorno desde los componentes social-
econdmico, técnico, juridico, ambiental y de Sostenibilidad, consignando y consolidando
estas conclusiones mediante unos entregables para cada componente y un documento
final que justifique la necesidad planteada en este proyecto.

Es importante aclarar que, al concluir la Fase 1, los componentes Social, Juridico y de
Sostenibilidad, deberdn estar al 100% definidos y justificados para la aprobacidn por parte
de DPS o de quién la Entidad designe.
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llustracion 1: Flujograma Fase 1 Planeacion del proyecto

Orden de servicio Mecesidad planteada por el
suscrita municipio

Sy NO
Revision de documentos y

estudios técnicos

Presentar informe diagnostico del
estado de la informacidn

Visita de Pertinencia |-

=

Formulacién y justiicacién del
proyecto

Informe diagndsticode | VIABLE “‘;::"’
s financiacion
lwm:
| FASE2 |

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

1.1.5. Diagnéstico de la infraestructura existente

Realizar un diagndstico inicial de la infraestructura existente es determinante para
conocer los aspectos mas relevantes del contexto histdrico, urbanistico y espacial
de las vias objeto. Permite identificar sus antecedentes, los rasgos fisicos por los
cuales ha atravesado en el tiempo, su evolucién o involucién dentro del desarrollo
urbano del municipio y sus diferentes adaptaciones en cuanto a funcionalidad y
necesidad en cada época por la que ha transitado. Asi se puede determinar, en
primera instancia, la probabilidad de ser reformada.

Para ello es importante que se adelante una indagacién del contexto histérico en
los siguientes aspectos:
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. Conocer el aiio de construccién (si aplica).

. Tener los planos, esquemas, fotos, detalles constructivos y demas registros
iniciales.

U Historia de su construccion, registros documentales sobre su concepcion,
idea y construccion (si aplica).

. Evidencias documentales (planos, esquemas, fotos, bitacoras, libros).

U Evidencia documental que establezca si la infraestructura existente ha

pasado por eventos sismicos (temblores importantes que hayan ocasionado dafos
a la estructura o afectado el comportamiento de la infraestructura, y que hayan
requerido reparaciones), eventos de movimiento en masa (derrumbes o
deslizamientos) o casos particulares en cuanto a fendmenos ambientales que hayan
generado dafios importantes y representativos.

U Evidencia documental que permita verificar si en la actualidad sectores de
las vias se encuentran en zona de alto riesgo.

. Realizar una auscultacién, registro fotografico y levantamiento inicial del
estado actual y sus diferentes areas.

. Contar con evidencia documental sobre las redes, materiales empleados y
todos los registros documentales que permitan establecer el estado de las redes.

1.1.6. Evaluacidn de recursos materiales disponibles.

Es fundamental iniciar una verificacion de la existencia de los recursos disponibles
en el municipio y su fuente. Es importante conocerlos previo a la fase de
maduracién del proyecto. Luego seran la piedra angular de la ejecucion de la
infraestructura social y productiva: son fundamentales para una adecuada
presupuestacion del proyecto. Entre estos recursos se encuentran: los materiales
de construccién (canteras, escombreras, acero, cemento), el transporte
(distancias o trayectos de recorridos, tipo de transporte y costos) y el recurso
humano.

Es fundamental conocer las canteras aledafias al municipio, de las que se van a
obtener los materiales pétreos: la subbase, la base, los triturados para concretos y
las arenas para el proyecto, que son insumos indispensables para la ejecucion del
proyecto. Por esto es importante que el Municipio conozca de las canteras: los
tipos de materiales que comercializa cada una de las canteras cercanas al
municipio, las distancias de recorrido entre el municipio y las canteras, las
condiciones de las via por la que se transitaria, las condiciones legales de
funcionamiento de la cantera (permisos de explotacion vigentes, licencia
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ambiental), el valor de los materiales que comercializa cada cantera, y los valores
de transporte desde el municipio hasta las canteras.

De igual manera, se deben conocer las escombreras cercanas al municipio, para
identificar: los tipos de materiales que reciben, las distancias de recorrido entre el
municipio y las escombreras, las condiciones legales de funcionamiento de la
escombrera (permisos o licencia que autoricen su funcionamiento), el valor de los
residuos que recibe cada escombrera, la forma en que deben ser entregados los
materiales y los valores de transporte desde el municipio hasta las escombreras.

Es fundamental conocer las fuentes de los materiales de aceros, cemento, bloque,
ladrillo y carpinteria metdlica, etc. Esto implica conocer distancias desde la fuente
hasta el municipio, precios, fletes de transporte y tipo de transporte.

El interventor tendra la potestad de homologar las caracteristicas de los materiales que se
encuentran en el territorio, en comparacién con las especificaciones de estos segun se
indiquen en los disefos buscando aquellos de propiedades similares.

1.2. FASE 2 - ESTUDIOS, DISENOS, PERMISOS Y LICENCIAS
1.2.1. Generalidades

Es la fase en la cual se debe realizar los estudios avanzados de la solucién planteada,
generando informacién mas precisa y detallada, profundizando los componentes técnicos,
ambientales, sociales, econdmicos, legales, sostenibilidad y financieros estableciendo
criterios de disefio y memorias o soporte de ellos, con el objeto de generar los estudios y
disefios que proyecten las dimensiones y la implantacion espacial del proyecto de la
totalidad de los componentes o especialidades, y obtener la valoracidon econémica final con
cantidades estimadas para establecer si el proyecto con el analisis integral y riguroso es
factible de continuar a la fase de maduracién de conformidad con el nivel de informacién
consolidado.

Esta Fase del proyecto tiene como objetivo el desarrollo de los disefios de todos los
componentes y especialidades con un mayor nivel de detalle y confiabilidad, con la cual se
definen criterios y parametros de disefio con la informaciéon secundaria y primaria obtenida
para dimensionar el proyecto y generar las memorias generales de conformidad con las
exigencias establecidas en este documento, cuantificando de manera mds detallada Ila
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solucion planteada y seleccionada, se debe realizar la ingenieria de valor para la toma de
decisiones que permita definir el trazado definitivo que a este nivel de detalle satisface en
mayor medida los requisitos técnicos, ambientales, sociales, econdmicos, financieros,
legales y demds necesarios, pronunciandose sobre la viabilidad del proyecto de manera
integral y que a este nivel satisface en mayor medida los requisitos técnicos y financieros
para continuar o no a la fase de disefio o ingenieria de detalle, dependiendo de las
condiciones particulares y a los entregables establecidos en el presente anexo.

Los principales objetivos y actividades de la presente fase, se describen a continuacion:

El levantamiento de informacidn primaria es insumo para la elaboracién de cada uno
de los estudios y/o disefios segun sea el alcance del mismo. Realizar la toma de
informacién primaria mediante la ejecucién de los trabajos de campo tales como:
levantamientos topograficos, campaina geotécnica, estudios de geologia, estudios
de transito, pavimentos, estructuras, obras de arte, estudios de hidraulica e
hidrologia, monitoreos, ensayos de laboratorio, gestiones ambientales, sociales,
prediales y de sostenibilidad, disefio urbano, sefializacién, presupuesto preliminar
y evaluacién econdmica segln particularidad de cada proyecto.

Adelantar en los casos que se requiera: levantamientos de informacién primaria
tales como inventario e identificacién de los componentes de las diferentes
estructuras que conforman la infraestructura vial (drenaje longitudinal, drenaje
transversal, obras para el control de erosion de taludes, filtros, cunetas, alcantarillas,
estructuras de contencién, puentes, pontones, sefializacion, inventario de zonas
inestables, y todos aquellos que hagan parte de la infraestructura vial del sector y
que incida en los estudios y/o disefios a desarrollar).

Sobre todo el recorrido de la via, el consultor realizarad la evaluacidon de las
patologias y lesiones que se evidencian, lo cual sera plasmado en lo planos. El
consultor igualmente identificard las causas de dichos dafios y estimara el
porcentaje de afectacién. Este insumo sera analizado en la etapa de donde el
consultor presentara un informe indicando como se atendieron dichas causas en el
nuevo disefo,

Realizar la investigacion, recopilacion de informacion, andlisis de la legislacion
ambiental vigente que incida en la realizacidn de cada estudio y/o disefio, necesarios
para adelantar las gestiones y/o tramites requeridos y pertinentes sobre las posibles
afectaciones y/o restricciones presentes por parte de las autoridades ambientales
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competentes en la zona con el fin de garantizar la conservacién del entorno fisico,
bidtico y social del drea de proyecto dentro del analisis requeridos para la
elaboracién del componente ambiental y social.

e En el componente ambiental, predial y social, el Consultor, no solo serd responsable
de la elaboracion de los documentos técnicos, sino también, de realizar y/o
acompafnar al Municipio en las gestiones pertinentes ante las Autoridades
correspondientes para la obtencidon de posibles licencias y permisos que en la
materia sean aplicables, esto sin exonerar la responsabilidad del CONSULTOR sobre
la calidad de los productos elaborados.

e EsquemaAvanzado: Se debe plasmar la idea general de las diferentes intervenciones
establecidas dentro del proyecto en planos detallados a escala. En el esquema
avanzado se debe reflejar mediante el plano de localizacién el tramo o los tramos a
intervenir. En esta fase se definird con detalle la configuracién espacial y formal del
proyecto, asi como los sistemas estructurales y constructivos.

e Debe tomarse en cuenta para el desarrollo de esta fase las condiciones reales del
terreno, la infraestructura existente, manejo de aguas de escorrentias, topografia,
zonas de urbanismo, conexiones de sumideros y cunetas, pozos de inspeccion, Box
Coulvert. Adicionalmente se deben tener en cuenta en la preparacién de los
esquemas avanzados, las inquietudes y expectativas de la comunidad e interesados
del proyecto, incluyendo la misma entidad territorial.

e El consultor tomara los niveles de los accesos a predios, vias ramificadas, etc., que
se convierten en geometrias y puntos de llegada obligados para el nuevo disefio.

1.2.2. Permisos y licencias ambientales

Teniendo en cuenta la diversidad geografica y las condiciones fisicas y de disponibilidad de
servicios publicos de algunos terrenos pensados por las Entidades Territoriales para la
construccidn de vias urbanas y rurales, es importante hacer énfasis en identificar si estos
proyectos requieren permisos y licencias para su puesta en funcionamiento. Dentro de los
proyectos estructurados por Prosperidad Social, se han identificado principalmente los
siguientes permisos ambientales que son requeridos por las Corporaciones o Autoridades
Ambientales para la ejecucion de proyectos de estos tipos en zonas rurales o zonas con
franjas de terreno aledafias a cuerpos de agua:
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Tabla 8: Permisos ambientales comunes para plazas de mercado.

Permiso requerido

Descripcion

Aplicabilidad

Permiso de aprovechamiento forestal.

Permisos Unicos. Los que se realizan por
una sola vez, cuando existan razones de
utilidad publica e interés social.

Principalmente en terrenos que
requieren la demolicion de uno o
varios arboles para la construccion

Permiso de vertimientos de aguas residuales.

Permiso para realizar la disposicidn final de
los residuos liquidos, generados en
desarrollo de una actividad.

Principalmente en sitios donde no
existe sistema de alcantarillado.

Permiso de ocupacion de cauce. Fluvial o

maritimo

Permiso para construccién de obras, que
ocupen el cauce de una corriente o
depdsito de agua, ya sea de forma temporal
0 permanente.

Principalmente en proyectos a
construirse en estructuras
palafiticas o proyectos

estructurales sobre los margenes

de rios.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

Es importante tener en cuenta que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales,

contribuye en la evaluacién y el seguimiento de las licencias, permisos y tramites

ambientales por lo que en su pagina web puede encontrar los requisitos y descripciones a

profundidad para cada uno de estos permisos.

Igualmente, en linea con el desarrollo sostenible del pais, se debe garantizar que la
obtencidn de los materiales pétreos y los sitios destinados a la disposicidn final de material

proveniente de las excavacién o demoliciones, cuenten con los permisos y licencias y titulo

minero de explotaciéon, autorizando su funcionamiento y el cumplimiento de la

normatividad gubernamental y ambiental vigente en el sitio correspondiente.

Tabla 9: Requisitos para viabilidad permisos y licencias.

Componente Entregable
151 Comunicado del Ente Territorial donde informe los sitios autorizados donde se puedan adquirir los
materiales pétreos.
15.2 Oficio de la Entidad territorial donde informe sobre los sitios autorizados para disposicion de residuos
sélidos, orgdnicos y peligrosos (Especificando Ubicacion - distancia de la obra - costos de disposicion).
15.3 Oficio de respuesta de la Corporacién Auténoma o autoridad competente donde informe sobre los permisos
y licencias ambientales que se requieran para el desarrollo del proyecto.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.

Haciendo énfasis en el estudio de fuentes de materiales, este capitulo se refiere a las
actividades que debera desarrollar el CONSULTOR en cuanto a la localizacidn, seleccion,
diagndstico y clasificacion de fuentes de materiales para la construccién de la estructura del
pavimento, concretos estructurales, terraplenes, pedraplenes y otros usos, y la gestion ante
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las autoridades ambientales competentes con la finalidad de que éstas puedan suministrar
la informacion de las canteras que actualmente se encuentran debidamente legalizadas y
autorizadas para la explotacién de materiales, lo anterior con la finalidad que a partir de
dicha informacion se inicie con el proceso de exploracién de la fuente de material mas
cercana y apta para la consecucién, suministro y valoraciéon de materiales que se requieran
para los Proyectos.

Se debera incluir un esquema de localizacion de las fuentes, asi como esquemas individuales
para las finalmente recomendadas, en los cuales se indiquen claramente los accesos, con
su estado y tipo de superficie, distancias al proyecto, capacidad, volimenes aprovechables,
propietarios, estado de los permisos y registros mineros, asi como el cumplimiento de las
normas para ensayos de materiales para carreteras del INVIAS. Igualmente, se incluird un
analisis donde se presenten las posibles fuentes de materiales estudiadas y diagnosticadas
y cual es la alternativa a seleccionar para el Proyecto, que sea las mas viable técnica y
econdmicamente para la ejecuciéon del Proyecto con las debidas recomendaciones.

El interventor tendra la potestad de homologar materiales que se encuentren en el
territorio y que sean similares en sus caracteristicas a las especificaciones antes descritas.

Se dara prioridad a la reutilizacién de materiales de demolicién, debidamente avalados por
el interventor para la construccion de afirmado y mejoramientos, de esta forma el Consultor
realizard las recomendaciones generales para el uso de este tipo de materiales.

Se debe elaborar un plan de utilizacién de fuentes y acarreos de materiales para cada fuente
estudiada. Este plan debe indicar las abscisas de origen y terminacion del proyecto, el
nombre de las ciudades o poblaciones correspondientes a estas abscisas. Debe incluir una
descripcidn clara del sitio de ubicacion de la fuente anotando la abscisa y la carretera o
carreteable en la cual se encuentra ubicada. Se debe indicar el uso previsto para los
materiales en la construccién de: terraplenes, sub- base granular, base granular, base
asfaltica, de gradacién abierta, concreto, asfaltico, doble riego con emulsién asfaltica, o el
que se defina en el diseno, el volumen estimado del material a utilizar por cada fuente de
material.

1.2.3. Estudios y diseiios avanzados de la solucidn a plantearse

Con base en el resultado de los productos arrojados en el esquema avanzado aprobado, el
CONSULTOR desarrollara los estudios técnicos de las intervenciones a realizar para cada
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uno de los elementos de la infraestructura vial, los cuales deben corresponder como
minimo a lo siguiente:

1.2.3.1.

Estudios Geotécnicos y Geoldgicos e hidrogeoldgicos

1.2.3.1.1. Estudios de suelos para las vias a intervenir

Alcance

Identificar y caracterizar mediante técnicas de exploracién y muestreo los
materiales que conforman la subrasante en toda la longitud del proyecto.
Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades
fisicas y mecanicas mas importantes de los suelos representativos de la
subrasante y homogenizar mediante los resultados de CBR, sectores para el
disefio de la estructura del pavimento.

Caracterizar geotécnicamente los materiales de obra, que componen la
estructura de pavimento, en especial materiales de rodadura y de capas
granulares y/o estabilizadas, segun el caso.

Caracterizar la estructura de pavimento proyectada, esto es establecer si es un
pavimento flexible, rigido, mediante la realizacidn de prospecciones en campo
para definir el perfil de la estructura.

Definir y detallar las obras de arte necesarias y complementarias en las
infraestructuras de tipo vial.

Definicion y disefio de las estructuras de confinamiento.

Caracterizar detalladamente los suelos donde se ubicaran obras relacionadas
con muros de contencion, obras de drenaje, y estructuras especiales.

Andlisis y disefio de mejoramientos del suelo, que permitan un trazado estable
y econémico.

Andlisis de suelos metaestables, cuidados, recomendaciones, disefio de
mejoramientos.

Trabajo de Campo

Debera contener una descripcién de la organizacion de los trabajos de campo, asi
como sus caracteristicas principales, tales como: tipo de exploracién (manual o
mecdnica), su localizacion (indicando el abscisado y ubicacién en plano) y su
profundidad (que debera ser como minimo entre 2:50 m., y 3.00 m., por debajo del
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nivel de rasante existente o natural en el caso de ser terraplén o dependiendo del
analisis que se realice del estado actual de la via que se va a intervenir).

Las investigaciones de campo incluyen la planeacién, localizacién, ejecucién de
perforaciones y/o apiques, toma de muestras para ensayos y determinar los
espesores de los diversos estratos del subsuelo que permitan establecer sus
caracteristicas.

Los objetivos del muestreo incluyen: determinacién de los espesores de los diversos
estratos, obtencidon del material para los ensayos requeridos de laboratorio y
eventualmente, la ejecucién de ensayos “in situ”.

El nimero y tamafio de las muestras deberd ser suficiente para determinar la
clasificacién de suelos, y realizar los ensayos de resistencia y demds pruebas que
sean necesarias de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Antes de
completarse la investigacion de campo, se debe haber desarrollado e integrado un
plan preliminar de ensayos de laboratorio, con el fin de tener certeza de que el
nimero y tamano de las muestras tomadas son muestras representativas de los
suelos existentes a lo largo del corredor en estudio.

La separacion entre perforaciones y apiques, sera controlada por el tipo y perfil de
los suelos que se vayan encontrando, tomando ademds como referencia la
informacién obtenida durante la ejecucién de los trabajos de campo de los estudios
anteriores. Por lo tanto, se debera precisar su posicion estableciendo un patrén de
espaciamiento normalizado en 250 m., buscando ademas que su ubicacion coincida
en lo posible con los sitios donde se garantice que la subrasante se encuentre a
profundidades que puedan ser alcanzadas durante la ejecucion de la exploracion.
Cuando se detectan variaciones significativas entre perforaciones consecutivas, se
deberdn realizar adicionales en puntos intermedios entre estas.

El muestreo debera ser sistematico y su plan debera ser puesto a consideracion y
aprobacion de Interventor o de quién la Entidad designe. Se deben utilizar los
procedimientos normalizados para la identificacién y clasificacién de las muestras
previamente a su envio al laboratorio.

Una vez se obtengan las muestras, el CONSULTOR deberd elaborar el programa de
ensayos de laboratorio, el cual deberd ser aprobado por el interventor o por quién
la Entidad designe. En ese programa de ensayos debe estar contemplado como
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minimo ensayos de humedad Natural, limites de consistencia: liquidos y plasticos,
limites de contraccién, granulometrias con lavado sobre tamiz No. 200, Expansion
libre, CBR inalterado y PDC.

Basados en la informacion de geologia del corredor y los resultados de las
investigaciones de campo el ensayo de CBR se sectorizard. El nimero de pruebas
serd el definido en las especificaciones generales de construccion de carreteras INV
vigentes, o en su defecto definido por Interventor o por quién la Entidad designe,
teniendo en cuenta el tipo de proyecto. Las pruebas de CBR deberan realizarse en
condiciones de humedad natural y de saturacién (después de 4 dias de inmersion),
con medicion de expansién.

Caracteristicas Geotécnicas

Resultados de ensayos de laboratorio

La investigacion de laboratorio abarca todos los ensayos y clasificacién necesarios
para identificar adecuadamente las condiciones del suelo a lo largo del corredor del
proyecto. Los ensayos se deberdn realizar de acuerdo con las normas vigentes del
Instituto Nacional de Vias y, para las pruebas no contempladas por ellas, se aplicaran
los estandares de ICONTEC y ASTM, en este orden.

Dentro de los resultados de laboratorio debe haber una suficiente caracterizacién
de la subrasante, de los materiales granulares nuevos, de los materiales de
rodadura, disefios de mezclas, formulas de trabajo, etc., de acuerdo con la
naturaleza del proyecto.

Los ensayos para realizar en los materiales granulares son los contemplados en el
articulo 300 o su equivalente de las Especificaciones Técnicas del INVIAS vigente al
momento de la ejecucién de los estudios.

Perfiles estratigraficos
Una vez obtenida la clasificacidon, se deberd elaborar un perfil detallado de los suelos

de subrasante a lo largo del proyecto, a partir del cual se definiran unidades
homogéneas de disefio. Una unidad homogénea de disefio es un tramo de via en la
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cual las caracteristicas geoldgicas y de drenaje natural, las condiciones climaticas y
topograficas presentan una razonable uniformidad y la exploracién geotécnica
permite establecer la predominancia de suelos que controlardn el disefio del
pavimento. De igual manera, la unidad requiere uniformidad en transito de disefio
y en parametros estructurales como médulo resiliente de la subrasante. Si en un
determinado tramo se presenta gran heterogeneidad en los suelos de subrasante
gue no permitan la determinacién de uno de ellos como predominante, el disefio se
basard en el mas desfavorable que se encuentre. Las muestras de suelos se
clasificaran utilizando el criterio de AASHTO y la USC.

La informacién anterior, asi como la descripcion detallada de cada suelo, se
condensara en perfiles estratigraficos por apique o sondeo, debidamente
referenciados y con una descripcidn clara de los suelos encontrados, mencionando
temas como presencias de sobre tamafios, materia organica, color, resistencias in
situ, entre otros. Se debe mencionar la presencia o no del nivel fredtico. Ademas, se
debe generar una tabla resumen de ensayos vy clasificacidon de suelos que permita
condensar la caracterizacién geotécnica obtenida. Se debe incluir una localizaciéon
de la exploracién geotécnica georreferenciada con coordenadas y abscisado en lo
posible.

Debe haber un registro fotografico por perforacion en el cual se pueda observar
fecha, muestras, localizacion, numero de apique o perforacion.

Se deberan determinar los espesores de los diversos estratos del subsuelo tomando
las muestras y ensayos que permitan establecer sus caracteristicas.

El nimero y tamafio de las muestras debera ser el suficiente para determinar la
clasificacién de suelos, elaborar las curvas de compactacidn y realizar los ensayos de
resistencia y demas pruebas que sean necesarias de acuerdo con las caracteristicas
del proyecto.

Los ensayos se deberan realizar de acuerdo con las normas vigentes del Instituto
Nacional de Vias y, para las pruebas no contempladas por ellas, se aplicaran los
estdndares de ICONTEC y ASTM, en este orden.

En cada investigacion se deberdn realizar ensayos de penetracion estandar (SPT)
cada 1,50m y donde la consistencia de los materiales lo permitan se recuperardn
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muestras inalteradas para la determinacidon de los pardmetros de resistencia y
deformabilidad del suelo.

En cada investigacidén se deberan realizar ensayos de penetracion cono dindmico
(PD) con los cuales se realizara la validacion de los datos obtenidos para el CBR de
disefio.

Durante la realizacidon de los trabajos de perforacion el CONSULTOR llevara una
bitdcora de registro en la que se consignen como minimo la hora, equipo,
anotaciones de materiales encontrados, registros obtenidos y en general cualquier
situacién particular que se presente durante la operacién. Este documento debera
ser verificado en su contenido y aprobado por DPS o por quién la Entidad designe.

1.2.3.1.2. Estudios de Suelos para el Disefio de Fundaciones de Obras de Drenaje y
Estructuras de Contencion

Alcance

Ejecutar mediante sondeos o perforaciones la exploracién del suelo de fundacién de
las obras proyectadas.

Las exploraciones que se lleven a cabo deberdan ser suficientes para definir en los
estratos conformados por suelo: espesor de los estratos, clasificacion e
identificacion de los suelos, propiedades de ingenieria pertinentes (resistencia el
esfuerzo cortante, compresibilidad, rigidez, expansion o colapsabilidad).

El consultor ubicar y determinard las zonas donde la vegetacién y arboles puedan
presentar problemas de “cono de succién” o invasidn de raices, que pueda afectar
las estabilidades de las obras, en cuyo caso realizard los tramites con la Autoridad
ambiental necesario que permitan el reemplazo de dichas especies o definira lo
cambios de alineamientos.

Trabajos de Campo

Incluye todo lo relacionado con la descripcidn del tipo de perforaciones realizadas,
su localizacién y abscisado, nimero y profundidad.
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La definicion de la ubicacidn de los sitios de exploracién deberd hacerse de manera
conjunta con el desarrollo del estudio geoldgico y geotécnico. Por cada unidad
estructural debera realizarse una perforacién cuya profundidad dependerd de la
naturaleza de la obra a disefiar lo cual sera avalado por el interventor.

La profundidad de las perforaciones deberd ser tal que permita recomendar de
manera apropiada las condiciones de cimentaciéon. Debera cumplir con los
siguientes requisitos:

e Para el caso de cimentaciones superficiales en suelo, la profundidad del sondeo
debera ser tal que se llegue a una cota equivalente a 3 veces el ancho de la
cimentacién por debajo del nivel de dicha cimentacién.

* Para cimentaciones profundas, en suelo, 4 m por debajo de la cota prevista de los
pilotes.

* Si la cimentacion es en roca, la perforacion debe llevarse por lo menos 5 m dentro
del estrato rocoso de tal manera que se permita garantizar que se trata de la
formacidn rocosa y no de un blogue de un depdsito.

En cada investigacion se deberan realizar ensayos de laboratorio, y/o donde la
consistencia de los materiales lo permitan se recuperaran muestras inalteradas para
la determinacién de los parametros de resistencia y deformabilidad del suelo. En el
informe del estudio de suelos deben anexarse todos los registros de perforacion
debidamente referenciados en cuanto a cotas y coordenadas.

Para determinar las caracteristicas del subsuelo se debera tener en cuenta la
descripcién geoldgica del sitio del proyecto indicando los tipos de rocas
predominantes y su disposicién estructural y , estado de meteorizacion.
Adicionalmente deberdn realizarse ensayos de laboratorio como son Granulometria
y Limites de Atterberg, humedad natural y de resistencia y deformacién a lo largo
del perfil del suelo entre otros.

Igualmente, de requerirse, se realizaran los ensayos de caracterizacion ademas de
los necesarios para conocer la resistencia y deformacién o compresibilidad del suelo
de fundacién, anexando los resultados de resistencia y todos los obtenidos para cada
uno de los estratos definidos y en especial aquellos del estrato de fundacion.
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Perfil Estratigrafico

Las muestras de suelo deberdan clasificarse utilizando el sistema de clasificacién de
suelos (USC) y las rocas se describiran incluyendo identificacién, y demas
informacién util desde el punto de vista de ingenieria, condensandola en perfiles
estratigraficos.

Analisis Geotécnico

En el analisis geotécnico, se requiere evaluar diferentes alternativas, recomendando
la solucién mas viable, analisis que serd presentado por escrito con la valoracidn
costo-beneficio, indicando el tipo y profundidad de la cimentacidn, previo andlisis
de la capacidad portante y deformacidn, al igual que las caracteristicas geométricas
de la cimentacidn; anexando la memoria de calculos, incluyendo graficas y toda
aquella informacién que dé claridad al estudio. Los niveles de cimentacion para las
diferentes estructuras se deberan presentar en cotas.

El estudio geotécnico incluye ademas el analisis de estabilidad de las estructuras de
contencidn, asi como el andlisis sismico sobre las estructuras. En el caso de
cimentaciones profundas se deberd efectuar un analisis de resistencia frente a
cargas laterales y dinamicas.

Condiciones Especiales del Subsuelo

En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacién, como la
presencia de suelos organicos, expansivos, suelos susceptibles que licuefaccidn o
cualquier otro estado que implique inestabilidad de la estructura, se indicard su
ubicacién y se dardan recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe
recibir este suelo en particular.

Igualmente sera necesario determinar las condiciones requeridas para garantizar las
excavaciones temporales y permanentes para la implantaciéon de la estructura
proyectada, incluyendo las obras de contencidn que se requieran para tal fin.
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Se recomendaran obras complementarias que sean requeridas para el adecuado
funcionamiento de la estructura, en las cuales deberd incluirse su diseio y planos
requeridos.

Se presentaran en forma detallada, las caracteristicas fisicas del suelo y los
parametros de resistencia al corte y deformacién utilizados en el disefio al igual que
los resultados alcanzados en el estudio referentes a: tipo, profundidad y cota de
cimentacién, dimensiones y nimero de elementos, magnitud de la profundidad de
socavacion, valor de la capacidad portante y pardmetros de deformacion vertical y
horizontal.

Se daran recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que
se considere conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objetivo del
proyecto.

Analisis de Estabilidad

Si para la ejecucion del Proyecto se llegan a determinen sitios de riesgo por
inestabilidad el CONSULTOR realizara los estudios geotécnicos y de suelos
necesarios para las diferentes obras requeridas en los diferentes proyectos
asignados, este componente debera incluir andlisis de estabilidad de taludes,
estudios para muros de contencién, estudios y duefos de sistemas de filtro de
espalddn, trincheras drenantes, chimeneas drenantes, etc., estudios para disefos
de puentes, obras de mitigacién, entre otras. Investigara detalladamente el
comportamiento geo mecdnico de las formaciones rocosas y las propiedades fisico-
mecanicas de los suelos, con el fin de obtener los parametros necesarios para la
realizacion de los analisis de estabilidad y las diferentes obras de mitigacidon que se
requieran.

Como resultado de lo anterior, se estableceran las posibles causas de los fendmenos
de inestabilidad y se identificara el problema de tal forma que se puedan establecer
mecanismos de falla, factores de riesgo y contribuyentes a la inestabilidad y a partir
de éstos, definir un programa de actividades que conduzcan a proponer alternativas
para formular las medidas preventivas, correctivas y diferentes alternativas de
solucion.
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1.2.3.1.3. Productos a Desarrollar

Estudio de suelos, geologia y geotecnia de los tramos a intervenir, acorde con los
lineamientos requeridos bajo la norma INV E-148-13. Debe contener como minimo:

- Caracterizacion geoldgica del corredor vial en la cual se indique si existen
condiciones de fallas o movimientos en masa que puedan afectar el
funcionamiento de las vias a intervenir.

- Planos geoldgicos de la zona de estudios.

- Ubicacién de sondeos y/o exploraciones realizadas debidamente
georreferenciadas.

- Registros fotograficos de la exploracion en campo y de los laboratorios
realizados identificados con No. de apique, coordenadas, PR de referencia.

- Ensayos de laboratorio debidamente firmados con el andlisis de resultados
para cada apique o sondeo realizado, caracteristicas del subsuelo y analisis
geotécnico ensayos de granulometria (Norma INV E-123) y limites de
Atterberg (Normas INV E-125 y E-126) densidad Proctor Modificado y CBR de
laboratorio segun las Normas INV E-142 e INV E-148 respectivamente,
identificando caracteristicas para cada tramo o determinando zonas
homogéneas.

- Analisis geotécnico y de estabilidad de taludes (Si aplica), memorias de
calculo y presentacion comparativa de alternativas de solucion, por costos,
procedimiento y duracion.

- Analisis y disefio de drenajes y sub-drenes.

- Elinforme debe contener conclusiones y recomendaciones para los disefios
de pavimentos, obras de drenaje y si se requiere acciones de mejoramiento
de los suelos de fundacidn, o estabilizacidon de las capas que conforman la
estructura de pavimentos, disefios de estructuras de contencién con sus
respectivos soportes.

Los documentos de este entregable deben estar firmados en original por el
profesional responsable con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad del profesional (modelo sugerido 3)
y los documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de
ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y certificar la experiencia
mayor a 5 afios en estudios Geotécnicos, contados a partir de la expedicidn de la
Matricula Profesional, dando cumplimiento a lo estipulado en la ley 400 de 1997.
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1.2.3.2. Topografia

La informacién topogriéfica es la columna vertebral del estudio de trazado y disefio
geométrico, pues se convierte en el insumo a partir del cual se desarrollan los
trabajos propios de este volumen, por lo cual es de vital importancia que se cumplan
los criterios establecidos en las especificaciones técnicas y se garantice un estricto
control de calidad en los trabajos realizados tanto en campo (levantamiento) como
en oficina (andlisis y procesamiento).

Se debera realizar la topografia de campo de alta precisidon que garantice el cdlculo
de cantidades de obra y presupuestos con margenes de error minimos.
Adicionalmente es necesaria la realizacion del amarre horizontal y vertical del
proyecto a las coordenadas oficiales del IGAC.

1.2.3.2.1. Actividades topograficas

Geo-Referenciacion

- Para efectos de establecer la red geodésica de geo-referenciacién para el proyecto,
por cada tramo de via entre cero y dos (02) kildmetros, se materializardn como
minimo un par de mojones intervisibles por cada uno de ellos, los cuales deberdn
ser fabricados en concreto, con las siguientes dimensiones: base de 30 cm x 30 cm
y una altura minima de 100 cm; se recomienda que la parte superior del mojon
sobresalga de la superficie del terreno una distancia minima de 10 cm, en terrenos
al natural y a nivel de piso en zonas urbanas andenes o vias existentes.

- Cada mojén deberd tener una placa de bronce o aluminio en su parte superior,
marcada con el nombre del consultor, numero de contrato, numero consecutivo del
mojoén y fecha de ejecucién.

- Lared de mojones ubicada a lo largo del proyecto deberd ser posicionada con GPSs
doble frecuencia de ultima generacion creando una red geodésica de alta precision.
Los vértices deberan ser determinados y ligados a la red MAGNA-SIRGAS. El
CONSULTOR debera entregar las especificaciones de cada uno de los equipos GPS
utilizados para el posicionamiento, asi como los pardmetros de las antenas
utilizadas.
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El CONSULTOR deberd entregar los puntos de apoyo utilizados de la Red Magna-
Sirgas (estaciones permanentes), los formatos de descripcidon de cada vértice, los
esquemas de determinacion, los resimenes de ocupacioén, el resumen de calculos y
el cuadro de coordenadas calculadas.

Amarre Horizontal

A partir de la red de georreferenciacion, se establecera la poligonal del eje definitivo
del proyecto, la cual debera cerrarse en cada pareja de GPSs, con una precision
minima de 1:10.000.

Es recomendable, para efectos del replanteo, que los vértices (Pls) de la poligonal
del eje de proyecto se referencien con mojones en concreto, (se recomienda el
método tradicional de cuatro mojones por vértice) ubicados en lugares donde no
sean afectados por la realizacion de las obras y en donde puedan perdurar la mayor
cantidad de tiempo.

Estas referencias también podran localizarse en zonas duras como muros,
cabezotes, puentes, andenes, entre otros, que garanticen condiciones de
estabilidad.

Algunos de los mojones de estas referencias, pueden cumplir una doble funcién:
para referenciacién horizontal y para el amarre vertical (BMs), por lo cual se
recomienda numerarlos consecutivamente de acuerdo con la poligonal e
identificarlos segun su funcién, la localizacién de las referencias y sus mojones
deben estar plenamente identificados mediante coordenadas ligadas al proyecto y
dibujadas en los respectivos planos de planta —perfil.

Los mojones de referenciacidn con su respectiva placa de numeracion.

Amarre Vertical

La poligonal realizada anteriormente deberd ser nivelada y contra nivelada
utilizando como bases los BMs para hacer los cierres parciales.
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Para hacer el amarre vertical se determinaran los NPs del IGAC disponibles a lo largo
del proyecto y a partir de estos se establecerd la metodologia para corregir el error
vertical de las nivelaciones.

De no existir NPs o ser escasos se podra trasladar cotas a los puntos de la red de
georeferenciacion mediante el modelo geoidal GEOCOL 2004 e ir ajustando la
nivelacion de tal manera que su error de cierre no sea mayor de un centimetro por
kildbmetro.

Trabajos Topograficos

Los levantamientos topograficos se realizardn de acuerdo con los procedimientos y
especificaciones establecidas en el Manual de Disefio Geométrico y la metodologia
que el CONSULTOR considere mas conveniente para el desarrollo y rendimiento de
sus trabajos, sin embargo esta debe garantizar que la informacién tomada en campo
proporcione datos claros y precisos que permitan un dibujo de planos que
representen las condiciones reales del terreno.

Sin perjuicio de lo establecido en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, y
como guia, se sugiere la siguiente metodologia para la realizacién de los trabajos de
campo:

e  Utilizacidén de equipos de alta precisidn y Ultima generacién.

e Para efectos de llevar un orden adecuado en los trabajos la nube de puntos
debe realizarse sobre secciones transversales suficientes, de tal manera que
se levanten todos los detalles y quiebres del terreno donde sea posible
mostrarse las zonas aledafias a los tramos viales objeto del alcance, en un
ancho acorde con las exigencias del proyecto, el cual debera estar aprobado
por DPS o por quién esta Entidad designe.

e Los levantamientos topograficos deben hacerse con un alto grado de
precision y de detalle; entre otras particularidades debe tenerse en cuenta la
definicion de lineas de paramentos, antejardines, silueta de andenes,
separadores, sardineles, accesos a garajes, bermas, bordes de via,
guebradas, rios, cercas, torres de energia, accesorios sobre lineas matrices
de redes de distribucidn, postes, hidrantes, cajas, valvulas, bancas, cunetas,
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alcantarillas, sefales de transito, semaforos, armarios y demas detalles que
se encuentren dentro de la zona de influencia y tengan relevancia para el
desarrollo del proyecto y que considere el Consultor, DPS o quién esta
Entidad designe.

e Se realizard el levantamiento de las redes himedas y secas existentes en la
via a intervenir, se deberd realizar el catastro de redes, identificando el
sentido del flujo entre cada una de las estructuras existentes, las cuales
deberdn estar numeradas e inventariadas con el visto bueno de DPS o de
quién la Entidad designe, lo cual es de vital importancia para el desarrollo del
volumen hidraulico, con el cual se garantiza el adecuado drenaje de la via.

e Todos los detalles se tomaran con estacion total y seran guardados en
memoria interna, donde los puntos que permiten la definicién de la planta
serdn nivelados trigonométricamente.

e Es conveniente que en la cartera de campo se especifique en forma muy
detallada y clara el grafico aproximado del area de trabajo, anotando en ella
las caracteristicas, rumbos aproximados de sardineles, paramentos, curvas,
separadores, nombres de predios, taludes de corte y de llenos,
nomenclaturas etc.

e Las carteras de campo tendran dibujada la mayor informacién del terreno,
para poder orientar en forma adecuada los trabajos de oficina. No se
aceptaran simplemente listados de datos en hojas de calculo electrénico
como carteras de campo, se requeriran las carteras en fisico levantadas
directamente en campo debidamente diligenciadas y suscritas por el
topografo.

e Para la ejecucidon de los disenos especializados en las demas dareas del
proyecto, se tomaran secciones transversales en todos los cruces menores y
mayores de agua, en donde se considere que se definan obras de
alcantarillas, muros, puentes, obras de contencién, etc. Estas se realizaran
materializando poligonales auxiliares a lo largo del cauce, que para el caso,
no serdn menores de 500 metros aguas arriba y 500 metros aguas abajo del
eje, las cuales se abscisaran, nivelardn y se tomaran las secciones
transversales en un ancho que sera determinado por respectivo especialista,
previa aprobacion de DPS o de quién la Entidad designe; asi mismo con base
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en los datos tomados de estas poligonales, se determinaran pendientes de
los cauces naturales.

e Setomara topografia detallada en zonas en donde se considere se disefiaran
muros de Contencién, ponteaderos, portales, sitios potencialmente
inestables de la ladera, etc. de acuerdo con las instrucciones de los
especialistas y de DPS o de quién la Entidad designe.

e Se incluyen en esta actividad los levantamientos topograficos requeridos,
para las dreas en donde se localicen las fuentes de materiales, campamentos,
sitios determinados para la disposicién de sobrantes, etc.

e Una vez aprobado el eje de disefio por parte de Interventor o a quien la
Entidad designe, se materializard en el terreno siguiendo los estandares y
procedimientos establecidos en el Manual de Disefio Geométrico.

e Se realizardn las labores necesarias para la determinaciéon del amarre
horizontal y vertical del proyecto, tal como fue descrito en los capitulos
anteriores.

e Una vez aprobado el eje de disefio por parte del Interventor o a quien la
Entidad designe, se procedera a materializarlo en el terreno, abscisandolo
cada 10 m de acuerdo con los procedimientos y especificaciones establecidas
en el Manual de Disefio Geométrico.

e Se nivelaran todas las estacas del eje localizado, para efectos de determinar
el perfil longitudinal del terreno.

e Entregar en medio impreso a Escala: 1:1.000 o ajustable a la longitud del
proyecto y facilmente visible. Contiene los niveles (Layer o Capas) sefialados
en Cuadro de presentacion de la informacién anexo, debe informar
adicionalmente de los sitios de interés (como colegios, iglesias, hospitales)
existentes alrededor del proyecto.

1.2.3.2.2. Productos a Desarrollar
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El CONSULTOR presentara un informe con la informacién minima requerida como
soporte a los disefios segun el caso, el cual deberd contener:

Objetivo, alcance y localizacién.

Plan de trabajo.

Informe de Georreferenciacion.

Certificaciones IGAC de las coordenadas para puntos de amarre.

Fichas de las placas de amarre del Proyecto con el plano de ubicacion.

Ficha técnica y Certificados de calibracién de equipos.

Carteras topograficas de campo (Poligonal y nivelacién) en medio digital
firmadas por el Topdgrafo responsable de las mismas.

Archivos RINEX, (Si se utilizaron equipos GPS).

Cartera de calculo de coordenadas.

Cartera de nivel.

Planos de la poligonal base con la ubicacién de los Deltas-BM'’s.

Planos de levantamiento topografico con curvas de nivel en medio digital
PDF y DWG a escala 1:200, 1:500 segun el caso dependiendo de la ampliacién
de las curvas.

Planos de detalles topograficos de los elementos inventariados que hacen
parte de la zona de influencia del trazado.

Planos de inventario de redes de servicio publicos.

Planos de inventario de pavimentos, puentes, etc.

Memorias de calculo y archivos magnéticos de todos los planos, carteras y
cuadros.

Datos Crudos: debe contener los archivos crudos que arroja los equipos de
alta precision con la cual se realiza el levantamiento topografico.

Planos de Levantamiento Topografico: levantamiento topografico Planta —
Perfil y Secciones Transversales en los formatos establecidos DWG y PDF a
escala apropiada y debidamente abscisado siguiendo los lineamientos del
INVIAS. También los planos de Planta General y Localizacién de Deltas.
Registro Fotografico: debe contener las fotografias tomadas en el trabajo de
campo realizado por las comisiones de topografia y demds detalles de
campo, como imdagenes de los deltas localizados a lo largo del corredor, los
mojones materializados y demds detalles. Estos registros fotograficos
deberdn entregarse etiquetados adecuadamente con su identificacidn clara
en un formato o modelo de presentacién adecuado.

Archivo digital de los sobre vuelos del DRON.
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Los documentos de este entregable deben estar firmados en original por el
profesional responsable con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad del profesional (modelo sugerido 3)
y los documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de
ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de
experiencia que acreditan su idoneidad.

1.2.3.3. Trazado y Disefio Geométrico

1.2.3.3.1. Actividades del trazado y disefio geométrico

El estudio de trazado y disefio geométrico, consiste basicamente en la revisién de
los elementos existentes que componen la seccion transversal de la via tales como:
peraltes, bombeo, bermas, sobreanchos, cunetas etc., haciendo especial énfasis en
lo referente a sus empalmes altimétricos, con el objeto de determinar si cumplen
con los criterios de seguridad en cuanto a la velocidad de disefio y de operacion para
la via en estudio, para brindar al usuario condiciones éptimas de seguridad vy
comodidad.

Los criterios de disefio son los establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras, para el caso de vias rurales se recomienda tomar como insumo la Guia
de disefio de pavimentos en placa huella del INVIAS.

A partir de la conceptualizacion del proyecto se deberan plantear las premisas que
deben cumplir el peralte y las secciones transversales de la via. Se deberdn
establecer las caracteristicas geométricas que tendra el eje como son:

e Velocidad de disefio.

e Radios minimos.

e Ancho de Calzada.

e Ancho de andenes.

e Anchos de Bermas.

e Anchos de cuneta.

e Radios de giro y sobreancho en curvas.
e Niveles obligados de cuerpos ciertos.
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1.2.3.3.2. Productos a Desarrollar

Para los proyectos asignados, el CONSULTOR entregard un informe del estudio
realizado que deberd suministrar resultados y recomendaciones que permitan
establecer las obras necesarias para la ejecucidon del proyecto planteado, dicho
informe debera contener como minimo:

- Objetivo y alcances.

- Descripcion y localizacién del proyecto.

- Trazado y disefio geométrico: informe con criterios y cdlculos de disefio,
(verificar contenido del informe geométrico segin Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras - numeral 9.4.1.1.3. Informe de Fase 3. Disefio
definitivo).

- Esquema general del plano Planta - Perfil detallando la via, segin la normay
con las escalas determinadas por el INVIAS, en los planos Planta-Perfil (pag.
264 y 265 manual de disefio geométrico del invias 2008.), con la siguiente
informacion:

= La vista en planta del eje de la via y los bordes de la corona, siendo
dichos bordes la traza de la cara exterior del bordillo de las Bermas-
cuneta.

= En las curvas con sobreancho se debera apreciar la seccién ampliada
desde el inicio de la transiciéon de dicho sobreancho desde antes del
PC hasta el final de la transicién después del PT.

= Ademads, deberd aparecer el Pl de cada curva con sus coordenadas, el
abscisado del eje cada cincuenta o cien metros y la abscisa de todos
los PCy PT.

- Planos de las secciones transversales deben presentarse en corte y lleno,
segun el sector y debera contener: ancho de calzada, bermas, andenes,
pendientes transversales, dimensiones de la cuneta, taludes de corte y lleno.

- Cuadro de Elementos de Curva y el Cuadro de Coordenadas de la Linea de
Base, o deltas materializados en el terreno. El perfil de la superficie existente
a lo largo del eje en planta proyectado, el perfil del eje proyectado que es la
Rasante en el Eje, debera incluirse la abscisa del PCV, PIV y PTV de cada una
de las curvas verticales, asi como la pendiente de todas las tangentes
verticales, diagrama de peraltes y sus transiciones y la localizacion de las
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alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados con sus respectivas
abscisas.

- Se debe especificar para las cunetas en los planos los puntos de entrega y
descole, localizacién de filtros e identificaciéon de zonas de inestabilidad
geotécnica.

- Sedebe presentar el plano del disefio de la berma —cunetay el plano general
gue muestra la ubicaciéon de las alcantarillas.

- Se debe presentar disefio de intersecciones y empalmes con otras vias.

- Para el caso de vias rurales se debe presentar el disefio de las transiciones
hacia los accesos de las viviendas existentes, fincas o predios que se

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional
responsable con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los
documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania,
tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

1.2.3.4. Estudio de Transito

1.2.3.4.1. Actividades del estudio de transito

Identificar, representar y documentar para la solucién planteada los criterios para
los estudios de transito de la zona, considerando aspectos de seguridad vial y
pardmetros de ingenieria de transito, con base en la informacidn primaria
recopilada.

El Estudio de Transito en su informe debe proporcionar datos para conocer el tipo
de transito, determinar el Transito Promedio Diario (TPD), conocer la velocidad de
operacion actual, determinar el nimero acumulado de ejes equivalentes a 8,2
toneladas en el carril de diseio, conocer el estado de la sefializacidon existente e
identificar los puntos o tramos criticos de la via existente con fines de sefializacién y
aportar informacién para la formulacion de los planes de manejo de transito.
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Aforos vehiculares.

El Estudio de Trdnsito, tendra como principal insumo los volimenes vehiculares que
se deben tomar como minimo durante 7 dias, 24 horas al dia, en los puntos de aforo
seleccionados sobre el corredor existente. Los formatos para el registro de los aforos
vehiculares contendran como minimo:

* Periodo.
*  Movimiento.
* Volumenes vehiculares.
- Auto.
- Colectivo.
- Bus.
- Camion C-2 pequefio C-2 grande C-3 C-4 C-5 Mayor a C-5.
- Motocicletas.
- Bicicletas.

Antes de proceder con la toma de informacién de aforos vehiculares, sera necesario
gue DPS o a quién la Entidad designe, apruebe sitios de aforo y formatos a utilizar,
los cuales deben ser ajustados de acuerdo con las particularidades del area de
influencia del estudio.

1.2.3.4.2. Productos a Desarrollar
El informe consolidado de este componente debera contener como minimo:

- Objetivo y Alcances.

- Informe del estudio de transito que incluya volimenes, TPD, transito de
disefio o espectros de cargas, incluyendo la proyeccién de transito atraido y
generado. Los datos deben ser actualizados.

- Resultados, Observaciones y recomendaciones

- Férmulas o modelos empleados para el calculo del crecimiento normal del
trafico, por tipo de vehiculo, durante la vida econdmica del sector.

- Transito de disefio o espectros de cargas, incluyendo la proyeccion del
transito atraido, generado y/o desviado en el primer afio de operacion y
Proyecciones durante la vida econdmica del proyecto.

, .
Pagina 47 de 96
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT
Conmutador ( £ - Bogota - Colombia * www.prosperidadsocial.gov.co




: | ANEXO TECNICO #3
Febyiicnio il SCHUE S | Proyectos de Infraestructura vial de tipo rural y urbano

es de todos

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT

- Se deben anexar las planillas de aforos de campo originales y digitalizadas,
indicando los sitios donde se toman los aforos, con sus respectivas
coordenadas. Ambos documentos deberdn venir suscritos por el responsable
del aforo y el responsable del estudio.

- Presentar plano de localizacién en planta del(los) sitio(s) de conteos
vehiculares, indicando sentidos de circulacidon de la via.

- Registros fotograficos del trabajo de campo y de los diferentes tipos de
vehiculos que transitan dentro del proyecto, identificando cada imagen con
el PRy la coordenada de localizacion del registro.

Es importante tener en cuenta que si el proyecto cuenta con varios tramos de
intervencion con diferentes rutas de acceso y salida vehicular, deberan efectuarse
los conteos vehiculares puntualmente en las zonas de influencia de cada uno de los
tramos.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional
responsable con nombre y numero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los
documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania,
tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

Nota: Para el caso de proyectos en placa huella se debera dar seguimiento a las
recomendaciones que para tal efecto ha dispuesto la Guia de disefio de Placa huella
del INVIAS.

1.2.3.5. Diseno de Pavimentos

1.2.3.5.1. Actividades del diseiio de pavimentos

Este capitulo deberd contener un estudio y andlisis completo de minimo dos (2)
alternativas propuestas de acuerdo con las metodologias empleadas en los
manuales de disefio de pavimentos adoptados por el INVIAS, procedimientos
descritos en el Manual para el Diseno de Pavimentos Asfalticos en Vias con bajos
volumenes de transito o en el Manual para el Disefio de Pavimentos de concreto
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para vias con bajos, medios y altos volUmenes de transito o la Guia para el disefio de
pavimentos en placa huella.

El periodo de disefio del pavimento, sera el que establezca el manual respectivo, de
acuerdo con las caracteristicas de la via. El disefio de pavimento se deberd realizar a
través de software de disefio licenciado y debidamente aprobado por DPS o a quién
la Entidad designe, con la metodologia y procedimiento de disefio definido por el
Especialista con el andlisis de alternativas que permitan después de los analisis y
recomendaciones extraer la mejor opcién que sea técnica, econdmica, y funcional
para el proyecto. Para tal fin, se tendra en cuenta la informacién geotécnica y el
analisis de transito (numero de repeticiones esperadas). El Disefio de pavimento
debera incluir el procedimiento y método de diseio utilizado, las formulaciones,
abacos, gréficos, referencias y modelos matemdticos empleados para la obtencion
y analisis de resultados de los diferentes parametros mecdnicos de las capas que
componentes la estructura de pavimento.

Los tipos de estructuras que se recomienden, deberdn estar adaptados a los
materiales disponibles, asegurando que estos cumplan con las especificaciones y
ensayos del INVIAS vigentes y a las caracteristicas climaticas de la regién del
proyecto.

En el informe deberan indicarse, ademas, los métodos de construccion, procesos
constructivos, tolerancias en los materiales, recomendaciones técnicas, asi como las
especificaciones particulares que deberd cumplir cada capa del pavimento. En caso
de que se requieran acciones de mejoramiento de la subrasante se podran presentar
alternativas que impliquen el uso de materiales no previstos en los métodos
recomendados. Dichas alternativas pueden comprender el uso de geotextiles,
geomallas, escorias, cenizas, otros estabilizantes diferentes al cemento Pértland y la
emulsion asféltica, pavimentos de hormigdn reforzado con juntas, pedraplenes, etc.
En todos los casos, la alternativa debera suplir y deberd estar soportada por sistemas
y procedimientos aprobados por una entidad de normalizacién competente en la
materia. En el caso de proyectos de pavimento rigido en el informe se debe incluir
planos de modulacién de losas y juntas, que faciliten las actividades de obra, de igual
forma deberd presentarse el disefio de las transiciones entre pavimentos nuevos y
existentes con los correspondientes planos de detalles.

El CONSULTOR debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegdé el estudio,
indicando las precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio
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para ser tenidas en cuenta, antes, durante la construccion, y durante la etapa de
operacion.

1.2.3.5.2. Productos a Desarrollar

Para cada uno de los proyectos asignados el CONSULTOR entregara un informe del
estudio realizado que deberd suministrar resultados y recomendaciones que
permitan verificar las caracteristicas de los suelos en los que se ejecutara la obra,
dicho informe debera contener como minimo:

— Objetivo y alcance.
— Localizacién y Descripcidn proyecto.
= Descripcién geoldgica de la zona.
= Descripcién de los trabajos de campo.
®= Mapa de localizacidn de apiques y sondeos
Analisis de Informacidn existente
— Trabajos realizados
= Cuadro resumen de resultados de los ensayos de laboratorio por
apique y/o sondeo. — Caracterizacion geotécnica
= Perfiles estratigraficos de los suelos de la subrasante
* Mapa de zonas homogéneas para disefio de pavimentos.
= (Clasificacion de muestras seguin la AASHTO y/o USC.
= Recomendacion y plan de utilizacién de fuentes de materiales.
= Andlisis de alternativas para la estructura de la subrasante.
= Disefio de la estructura de pavimento con el procedimiento y
metodologia de disefio
= Disefio de mezclas (concreto o asfalto segun corresponda).
= Recomendacion sobre procedimientos y soluciones de mejoramiento
de subrasantes o de estabilizacion para las zonas que presenten
agrietamientos y/o hundimientos en el pavimento existente.
= Planos con las secciones tipicas de las diferentes secciones
transversales del pavimento, incluyendo donde aplique corte en
cajén, corte a media ladera y terraplén, indicandose las
caracteristicas mds importantes asi como situaciones particulares.
Los planos deben hacerse a una escala adecuada indicando
claramente las dimensiones de todos los elementos.
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* Planos de detalle con las modulaciones de las losas en pavimentos
rigidos o de placa huella y en general de todos los elementos
disefiados que componen la via a construir.

= Conclusiones y recomendaciones.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional
responsable con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los
documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania,
tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

Nota: Para el caso del pavimento en placa huella se debera hacer seguimiento a la
recomendacién dada por la Guia de disefio en placa huella del INVIAS, esto sin
perjuicio de los estudios de suelos y de geotecnia que para tal efecto desarrolle la
CONSULTORIA.

1.2.3.6. Diseino de Urbanismo y Paisajismo del Espacio Publico

1.2.3.6.1. Actividades del diseiio de pavimentos

El objeto del presente capitulo consiste en disefiar el urbanismo, el espacio publico
y el paisajismo de los tramos viales urbanos, con la finalidad de configurar el espacio
existente y el entorno a la movilidad no solo de vehiculos, sino también de diferentes
actores que usan el espacio urbano como peatones y bici usuarios que pueden verse
atraidos por la ejecucién del Proyecto.

Los estudios deben estar enfocados no solamente a resolver las necesidades
espaciales generadas por los flujos vehiculares, peatonales y de bici usuarios que
seran atraidos hacia la infraestructura propuesta, sino también responder a la
normatividad existente y a los lineamientos urbanisticos, de espacio publico y
accesibilidad que permitan una adecuada conectividad a los diferentes usuarios de
la via.

El CONSULTOR debera elaborar el disefio de urbanismo del drea del perimetro de
intervencion del Proyecto, el cual deberd iniciar con una descripcién de los
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elementos existentes y los que se requeririan para la implantaciéon urbana vy
posterior disefio de detalle.

El CONSULTOR debera disefiar la propuesta urbanistica lo largo del tramo de via
objeto del Proyecto, cubriendo la totalidad del corredor entre paramentos vy
proyectar los espacios publicos necesarios a favor de mejorar la circulaciéon y accesos
de las personas que residen en la zona o que se puedan ver atraidas por el nuevo
desarrollo de la via.

1.2.3.6.2. Productos a Desarrollar
Informe Final de este componente el cual debe contener como minimo:

- Estudios con el disefio de urbanismo y paisajismo del espacio publico.

- Planta de localizacion con topografia y el inventario de los elementos
urbanisticos existentes.

- Limites del proyecto, niveles y empalme con la infraestructura de redes
existente.

- Disefio de estructura del andén, cumpliendo con las normas de
accesibilidad.

- Disefio o dimensionamiento de sardineles, bordillos, rampas para peatones
de movilidad reducida, rampas de acceso en garajes, reductores de
velocidad, pisos en concretos estampados si aplica, barandas,
contenciones, submuraciones, escaleras o rampas a predios, entre otros.

- Debera presentarse el disefio de intersecciones a nivel y el manejo de
esquinas y bocacalles.

- Ubicacién de posibles especies vegetales a remover.

Los documentos de este entregable deben estar firmados en original por el
profesional responsable con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los
documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania,
tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.
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Nota: Para el caso de pavimentos en placa huella, esta actividad estaria enfocada en
el disefio de las zonas de acceso o el empalme desde la via a predios, viviendas,
fincas o inmuebles que puedan verse afectados por la nueva pavimentacion.

1.2.3.7. Diseno de Sefializacion Vial

1.2.3.7.1. Actividades del disefio de sefializacion vial

El CONSULTOR debera realizar el estudio y diseiio de la sefializacién tanto vertical
como horizontal de la via, de acuerdo con el Manual de Sefializacion Vial vigente a
la fecha de elaboracién de los estudios y disefios, tomando en cuenta, ademas, el
disefio geométrico de la via, tanto horizontal como vertical y transversal.

Se presentard la ubicaciéon de cada tipo de seiial, mediante la utilizacién del
abscisado correspondiente para todas o cada una de las seiiales, con su disefio
respectivo, indicando sus dimensiones y contenido; asi mismo, se presentaran los
cuadros resiumenes de las dimensiones de las mismas. El disefio de la sefializacién
deberd ser compatible con el disefio geométrico de la via existente, de manera que
las sefiales no generen riesgo y posean dptima visibilidad en concordancia con la
velocidad y necesidad del proyecto.

Para este caso de vias existentes, el disefo debe incluir como primera actividad el
inventario de la sefializacidn actual, puesto que en algunos casos se podra solicitar,
su reubicacién o retiro por deterioro; en el caso de solicitar su reubicacion debe
calificarse el estado de la sefal pues es posible que necesite algun tipo de
mantenimiento.

1.2.3.7.2. Productos a Desarrollar

El estudio de seiializacién definitiva se debe entregar en planos con extension DWG
y PDF en escala 1:1.000 sobre los trazados de planta y perfil. En estos planos de
sefializacion se deben incluir la informaciéon necesaria, como por ejemplo la
localizacion de accesos vy salidas, la ubicacidén de sitios de interés como colegios,
escuelas, puestos de salud, asi mismo se deben ubicar los puentes vehiculares y

, .
Pagina 53 de 96
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT
Conmutador ( £ - Bogota - Colombia * www.prosperidadsocial.gov.co




: : ANEXO TECNICO #3
Lasduidad e | Proyectos de Infraestructura vial de tipo rural y urbano

es de todos

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT

peatonales, los cabezotes de las alcantarillas, y todo objeto que sea susceptible de
sefializacion para que el conductor pueda tener un transito seguro.

- Informe con el Disefio de sefializacidn vial, vertical y horizontal, que contenga
objetivos, localizacion general, preliminar de sefializacion existente,
sefializacion vertical, tamafio y ubicacién, demarcaciones especiales,
criterios de visibilidad, conclusiones y recomendaciones del estudio de
sefalizacion.

- Debe presentar los planos que contengan planta de sefalizacién vy
demarcacién, cuadro resumen con las sefales reglamentarias, preventivas y
normativas, debidamente localizadas y su abscisado, dimensionamiento de
tableros de sefiales verticales.

En cada plano se deben incluir tablas con las cantidades de materiales aimplementar
en la via y las sefiales del corredor se deben codificar para la via, de acuerdo con lo
indicado por el manual de sefializacién vigente o lo establecido por DPS o por quién
la Entidad designe.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional
responsable con nombre y numero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los
documentos que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania,
tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

1.2.3.8. Diseio Estructuras y Obras de Arte

1.2.3.8.1. Actividades del diseiio de Estructuras y Obras de Arte

Para este componente se deberan realizar el disefio estructural definitivo de las
obras que asi lo requieran, en lo referente a, Box-Coulvert y otros tipos de
alcantarillas, muros de contencién y/o obras de infraestructura como pozos de
inspeccidn, sumideros, aliviaderos, carcamos entre otros, cuyo disefio sea necesario
para el mejoramiento de la via.
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A partir del conocimiento de todos los parametros establecidos en los estudios
complementarios aplicables requeridos como topografia, batimetria, disefo
geomeétrico, geologia, geotecnia, fundaciones, hidrdulica, ambiental, urbanismo vy
demas areas aplicables, pero sin limitarse a estas exclusivamente, de tal forma que
la informacion obtenida redunde en el planteamiento de soluciones satisfactorias
plasmadas inicialmente en un analisis de alternativas a nivel de disefio avanzado
para de alli concluir en la seleccién y ejecucién del proyecto estructural definitivo
real y ejecutable.

Para el disefio de obras de drenaje menores, se recomienda utilizar el Manual de
Drenaje para carreteras INVIAS vigente al momento de los estudios, en concordancia
con el Especialista de Hidrologia, Hidraulica. Podran utilizarse los modelos
normalizados vigentes de la cartilla correspondiente del INVIAS siempre y cuando
los parametros de disefio del proyecto correspondan con los indicados en la cartilla.

1.2.3.8.2. Productos a desarrollar

El Proyecto estructural de estos elementos contempla el diseio definitivo en detalle
de cada componente con su respectiva geometria. Dentro de los productos
correspondientes a entregar por el CONSULTOR se tiene:

- Los planos de disefio estructural con todas las plantas, despieces, cortes y
detalles de los elementos estructurales.

- Las especificaciones técnicas, informacién que determinara con todo detalle
las partes de la estructura necesarias para su interpretacion y ejecucién
material en la obra.

- Las memorias de cdlculo de cada estructura disefiada, estableciendo los
parametros de disefio, los criterios utilizados para la estructuracién del
elemento, tipo de cimentacion, cargas consideradas, normatividad aplicada
y consideraciones del disefiador.

- Los modelos matematicos y de computador implementados incluyendo los
procesos constructivos.

- Analisis estructural de los elementos a disefiar el cual se lleva a cabo
aplicando, las cargas actuantes durante la vida de servicio y las cargas
eventuales como los movimientos sismicos de disefio prescritos, a un modelo

, .
Pagina 55 de 96
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT
Conmutador ( £ - Bogota - Colombia * www.prosperidadsocial.gov.co




. e ANEXO TECNICO # 3
La equidad I Proyectos de Infraestructura vial de tipo rural y urbano

es de todos

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT

matematico apropiado a la estructura . El resultado es la determinacién de
los desplazamientos maximos y las fuerzas internas que se derivan de ellos.

- Se debe presentar el disefio de estructuras de contencidn y Obras de Arte, el
cual deber estar acorde con la ultima actualizacion de INVIAS.

- Deben presentar planos con la localizacidon de las estructuras hidraulicas,
con sus correspondientes detalles e implantacion de las mismas en la via.

- Planos estructurales los cuales comprenden:

* Planos de formaletas a utilizar.

= Planos de plantas estructurales.

= Planos de despiece de acero de refuerzo y sus respectivos detalles.
= Cuadro de acero de refuerzo (despieces) y concretos.

1.2.3.9. Estudios De Hidrologia, Hidrogeologia e Hidraulica

El CONSULTOR efectuard los estudios hidroldgicos e hidraulicos, con el objeto de
dimensionar las obras de drenaje mayores y menores (alcantarillas, cunetas,
colectores de aguas lluvias, sumideros, aliviaderos, disipadores de energia, cabezales
de descarga etc.), asi como las obras de subdrenaje (filtros, trincheras drenantes,
drenes horizontales, etc.) necesarias para el proyecto.

El CONSULTOR consignard en forma concisa y precisa la determinacion cualitativa y
cuantitativa de la cantidad de agua superficial y subsuperficial del drea de influencia
directa e indirecta del proyecto. Adicionalmente debera incluir en el documento las
condiciones especiales del subsuelo y aguas subterraneas.

Incorporard al disefo hidraulico el planteamiento y diagndstico de la red de
colectores del alcantarillado pluvial o y/o combinado existentes, asi como analizara
su desempefiio, didmetros y estado y determinara si los volimenes de escorrentia
gue se generen por la pavimentacion de la via alteraran el normal funcionamiento y
capacidad hidraulica de dichos colectores, de igual manera tendra en cuenta las
estructuras hidrdulicas existentes y que tengan influencia en el area aferente del
Proyecto, tales como sumideros, pozos de inspeccidn, aliviaderos, sifones invertidos
y todas las que pudieren interferir y tener relevancia con las obras evaluando su
estado funcional en términos de desempefio hidraulico frente a lo cual propondra
alternativas de mejoramiento y/o reemplazo para su mejoramiento e inclusién en el
disefio a realizar.
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Se propondran redes nuevas de colectores de aguas lluvias en caso de ser necesario,
en los casos donde el Municipio no cuente con las redes o las existentes no tengan
la suficiente capacidad para evacuar el volumen a generarse por la implantacion de
la pavimentacion, se debe tener en cuenta como premisa principal que la Entidad
Contratante, no financia redes de servicios publicos.

Se deberd realizar un diagndstico de la infraestructura hidraulica y las redes de
acueducto y alcantarillado existente, su estado, capacidad y profundidad de
instalacién, de igual manera en caso de no contar con la infraestructura o
encontrarse en mal estado se debe evaluar los planes de mantenimiento y/o
ejecucion y/o mejoramiento, para lo cual se debe tener en cuenta los planes
maestros de acueducto y alcantarillado vigentes como informacién secundaria de
relevancia, proponiendo el disefio la alternativa 6ptima para garantizar el adecuado
drenaje y estabilidad de la via.

1.2.3.9.1. Alcance de los estudios

e Realizar los estudios hidrolégicos de acuerdo con los registros de las
estaciones hidrometeoroldgicas existentes en el area del proyecto. En lo
posible obtener los registros histéricos completos, no se debe limitar a los
ultimos afnos.

e Revisar la capacidad hidraulica de las obras de drenaje tanto mayores como
menores, utilizando los caudales definidos en la revision del estudio
hidroldgico.

e Determinar la localizacion de las obras de drenaje y subdrenaje, como
resultado del andlisis de las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas,
hidraulicas, de disefio geométrico, cobertura vegetal, uso del suelo y por
condiciones antrépicas. Localizar las obras de drenaje, en planta y perfil,
trazando dentro del abscisado del proyecto los colectores de aguas lluvias,
pozos de inspeccidn, sumideros y cunetas correspondientes a la red de
drenaje; indicando los niveles de las obras que deberdn estar referenciados
de acuerdo con la rasante del disefio geométrico.
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e Revisar y complementar los disefios de las obras de drenaje en concordancia
con el disefio geométrico definitivo. Adicionalmente el CONSULTOR debera
realizar el Disefio del Drenaje de la Corona que garantice excelente visibilidad
y evite entre otros el hidro planeo y la erosién, con las cuales se brinde
seguridad y comodidad a los conductores.

e Establecer las obras de drenaje especiales en zonas inestables, en las zonas
de depdsito de materiales sobrantes de excavacién, en las fuentes de
materiales y zonas de campamentos a utilizar, y en todos aquellos sitios que
el proyecto lo requiera para proteger el tramo vial objeto de la iniciativa.

Recopilacion y andlisis de la informacion existente

El CONSULTOR presentara un informe de la investigacion con la informacidn
existente, recopilando todo lo referente a estudios previos que aporten un
conocimiento del clima, suelos, vegetacién, comportamiento de obras existentes y
obras proximas que se estén proyectando.

Para la recoleccion de informacion de obras de drenaje y proyectos de planes
maestros de acueducto y alcantarillado, cuando aplique, deben consultar las bases
de datos del Ente Territorial donde se desarrolle el proyecto, o en otras entidades
como EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS, SECRETARIAS DE OBRAS Y/O
INFRAESTRUCTURA, CAR’s, MINISTERIOS que puedan aportar informacion
estadistica al proyecto.

Metodologia

Se analizard la informacion previa y se describird la metodologia de trabajo del
Consultor, teniendo en cuenta objetivos de los estudios, alcances, datos, actividades
y resultados a obtener.

El CONSULTOR debera presentar la metodologia para la modelacién hidrolégica,
sustentando la seleccidon del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en el
Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS vigente o el equivalente que se
encuentre vigente a la fecha de los estudios.
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Cartografia

Para el desarrollo del estudio, la informacién cartografica es fundamental, por lo
tanto, en el Volumen referido a esta area se presentard el resumen del
procesamiento de dicha informacidon plasmada en mapas de adecuada escala
dependiendo de la magnitud y complejidad del proyecto, de acuerdo con lo
dispuesto en el Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS vigente a la fecha de
los estudios, la magnitud del proyecto, la escala maxima de trabajo sera 1:25.000 o
mayor para delimitar las cuencas, calcular las areas, pendiente del cauce principal,
diferencia de nivel o pendiente de la cuenca, forma de la hoya o cuenca y tipo de
drenaje.

Adicionalmente el CONSULTOR podra utilizar aerofotografias, imagenes satelitales,
Cartografia Aérea Digital.

Analisis de lluvias

Con base en la informacién de precipitacidon obtenida ya sea en el IDEAM, CAR’S,
EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS (ESP’s), o en otra entidad, el CONSULTOR
procedera a incluir en el estudio un analisis de los registros de cantidad e intensidad
de precipitacién en la zona que permitan dar valores de tipo local y regional, para
conocer el comportamiento espacial y temporal del fenédmeno. De la misma manera
deberd presentar los analisis y la caracterizacion de los principales parametros
climatolégicos, entre otros, temperatura, velocidad y direccion del viento, humedad
relativa, nimero de dias con lluvia.

En aquellos casos donde no exista informacién, el CONSULTOR podra realizar
transposicién de datos. EI CONSULTOR podra transferir valores maximos
instantaneos anuales de diferentes periodos de retorno de esta estacion hasta el
sitio de proyecto, mediante relaciones de areas de drenaje. Esta metodologia tendra
validez toda vez que las areas de drenaje no sean muy diferentes y que esta
diferencia no sea mayor o menor al 50 % del valor original del area de drenaje. La
misma metodologia se podrd aplicar para cuencas hidrograficas que sean
hidroldgica y climatolégicamente homogéneas.
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Posteriormente el CONSULTOR debera realizar el analisis de frecuencias hidroldgicas
donde deberd estimar la frecuencia o probabilidad de ocurrencia de eventos,
obteniendo los valores maximos de precipitacién y caudal. Para tal efecto se debe
realizar el analisis estadistico de datos hidroldgicos y utilizar las distribuciones de
probabilidad que mas se ajusten a la informacién obtenida. Podra utilizar el tipo
Gumbel y Log-Pearson Tipo lll en el caso de valores extremos que son las mas
utilizadas en el ambito hidrolégico.

Una vez analizada esta informacion el CONSULTOR debera calcular las Curvas
Intensidad — Duracion — Frecuencia, y determinar la intensidad de la lluvia para cada
subcuenca con base en el tiempo de concentracion para periodos de retorno de 2,
5,10, 25, 50 y 100 afios. La determinacién de los periodos de retorno con los cuales
se deben calcular el tipo de estructura esta en funcidn del tipo de estructuray de lo
establecido en el MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS del INVIAS o su
equivalente que se encuentre vigente al momento de los estudios.

Analisis de caudales

Se presentaran las relaciones lluvia- caudal en el supuesto que existan registros para
determinar coeficientes de escorrentia. En aquellos casos donde no exista
informacién sobre el mismo sitio de cruce, el CONSULTOR podrad realizar
transposicion de datos de caudal si existiese una estacion limnimétrica o limnigrafica
ubicada sobre el mismo cauce y/o cuenca. Se podran transferir caudales maximos
instantaneos anuales de diferentes periodos de retorno de esta estacién hasta el
sitio de proyecto, mediante relaciones de areas de drenaje. Esta metodologia tendra
validez toda vez que las areas de drenaje no sean muy diferentes y que esta
diferencia no sea mayor o menor al 50 % del valor original del drea de drenaje. La
misma metodologia se podrd aplicar para cuencas hidrograficas que sean
hidroldgica y climatoldégicamente homogéneas.

En ausencia de registros reales en las corrientes aferentes al corredor vial, los
caudales de disefio para los diferentes periodos de recurrencia se obtendrdn
generandolos de los analisis de las lluvias aplicando metodologias debidamente
soportadas y que utilicen al maximo parametros fisico climaticos de la regién. Los
caudales de diseno para cada fuente se deberan estimar por al menos tres métodos,
pudiendo ser los descritos a continuacidén o en su defecto los que el CONSULTOR
estime vy justifique, éstos podran ser el Método Racional, Método del Hidrograma
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de Escorrentia Superficial, el Modelo Lluvia Escorrentia propuesto por el U.S. Soil
Conservation Service (U.S.S.C.S.), el Hidrogama Unitario (p.e: el Hidrograma Unitario
Sintético de Snyder, el Hidrograma Unitario Triangular, el Hidrograma Unitario del
U.S.S.C.S y adoptado por el U.S. Bureau Of Reclamation), el Método de Holtan y
Overton, o el Método de Regionalizacion de Crecidas en Colombia desarrollado por
el Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

El CONSULTOR ademas de utilizar como documento guia el Manual de Drenaje para
Carreteras del INVIAS, podra utilizar otras referencias bibliograficas como el HEC 2-
Highway Hydrology de la FHWA, Model Drainage Manual de la AASHTO, Design
Manual for Storm Drainage de la ASCE, entre otras.

Justificacion de formulas empleadas

Debido a la diversidad de férmulas con que cuenta la hidrologia para el calculo de
caudales y que son aplicables en gran parte dependiendo del razonamiento del
ingeniero, el CONSULTOR debera justificar la metodologia utilizada estableciendo
sus ventajas y criterios de seleccidn

Aplicacion de las teorias y métodos de prediccion

Se presentaran las distribuciones de frecuencia mas adecuadas para los andlisis de
los fendmenos de lluvia, caudal, temperatura, etc., indicando finalmente el método
de prediccién adoptado. Esta labor es de gran importancia, puesto que cuantifica un
fendmeno que incide directamente en el dimensionamiento de las obras.

1.2.3.9.2. Estudios hidraulicos

El objeto de los estudios hidraulicos es el dimensionamiento y disefio de las
estructuras de capacidad apropiada utilizando los niveles y caudales obtenidos en el
estudio hidrolégico, para evacuar eficientemente las aguas que puedan afectar la
estabilidad de la via. Tal como lo establece el Manual de Drenaje para Carreteras
vigente del INVIAS, las estructuras pueden ser de desvio, control, proteccién,
remocion o de cruce bajo una via.
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Geomorfologia - dinamica fluvial

Los estudios geo-morfoldgicos explicaran la dindmica evolutiva de las corrientes de
una zona en general, con el objetivo de ubicar y adoptar las obras de prevencion,
control y correccion mds convenientes.

El CONSULTOR debera determinar las condiciones topograficas, morfoldgicas e
hidroldgicas de cada una de las cuencas y subcuencas aferentes al corredor vial,
determinando entre otros el area de drenaje, pendiente de la cuenca y del cauce
principal, coeficiente de escorrentia, tiempo de concentracion, vegetacion, tipo y
uso del suelo, etc.

En aquellos casos donde el corredor vial discurra préximo a una corriente
importante que pueda llegar a afectar la estabilidad de la via, el CONSULTOR debera
realizar un analisis multitemporal de las condiciones morfoldgicas y disefiar las obras
de prevencion y proteccidn necesarias para evitar su dafio. Para tal efecto se
deberdn utilizar aerofotografias, imagenes de satélite, estudios previos y demas
informacidn que le permita realizar el analisis del comportamiento de los cauces.

Obras menores

El CONSULTOR determinara el tipo de funcionamiento hidraulico en los aspectos de
control de entrada y salida. La eficiencia, altura, pendiente, longitud y posicién con
respecto al proyecto vial. El CONSULTOR debera disefiar en los casos que aplique y
sea necesario todas las cunetas, zanjas de coronacién, alcantarillas, canales,
colectores de aguas lluvias, sumideros, pozos, bateas, vados, badenes, estructuras
de entrada y salida, disipadores de energia, y plasmar en planos los disefos
especificos de cada sitio particular con sus cotas y coordenadas, todo lo anterior con
el fin de garantizar la estabilidad de la via.

Subdrenaje

El estudio contemplara un andlisis del subdrenaje primordialmente en todos los
sitios donde haya evidencia de agua subterrdnea. El CONSULTOR en este capitulo
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deberd garantizar la evacuacién del agua existente en el suelo o la infiltrada para dar
estabilidad a la estructura del pavimento y a los taludes de la via.

Se presentaran recomendaciones y diseifos especificos para cada sitio donde el
corredor vial lo requiera, ya sea sobre los taludes aferentes a la via y/o en la calzada.
Asi como en las zonas de disposicion de sobrantes de excavacidn, zonas proyectadas
para campamentos, fuentes de materiales, zonas de acopio, etc.

El Especialista Hidraulico del CONSULTOR se recomienda trabaje en este capitulo
con los siguientes especialistas: Hidrogedlogo, Gedlogo, Geotécnista y especialista
en pavimentos.

Se debe dimensionar donde sea aplicable y disefiar drenes horizontales —
transversales — longitudinales, capas drenantes de pavimentos, pozos verticales de
alivio, drenajes y/o filtros de muros de contencion, galerias y trincheras drenantes.

1.2.3.9.3. Resultados y Memorias de Calculo

El CONSULTOR deberd presentar un resumen conciso de todos los resultados
encontrados a través del estudio, incluyendo aquellos que requieran de su
utilizacion en otras especialidades o que generen conclusiones inmediatas; por
ejemplo, milimetros promedio de precipitacién multi- anual de la zona (gréficas y
valores), caudal y niveles de disefio de “X” corriente - corrientes principales,
temperatura promedio multi- anual, zonas criticas para el drenaje, periodo de lluvias
para proyectar la ejecucioén de las obras, etc.

El CONSULTOR estara obligado a entregar todas las memorias de célculo, incluidos
los programas de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje
y la memoria requerida: en sintesis debe entregar un “Manual del Usuario”. Asi
mismo, entregara los planos, imagenes de satélite, aerofotografias y anexos que se
utilicen para la comprobacién de los resultados obtenidos.

Se hard entrega de toda referencia bibliografica a que se haga mencién en el estudio.
Esta debe ser clara y precisa y, en los casos que se requiera, se adjuntaran los
capitulos o analisis tedérico-técnicos de una o alguna de las referencias en particular
gue permitan dar un concepto sobre un punto especifico. Si el CONSULTOR
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considera

qgue deben incluirse o excluirse entregables, deberd solicitar y sustentar la

modificacion correspondiente.

El CONSULTOR debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el estudio,

indicando
genera el

las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que
estudio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después de la

construccion, y durante la etapa de operacion.

1.2.3.9.4. Productos a Desarrollar

Informe hidroldgico e hidraulico de acuerdo con los registros de las
estaciones hidro climatoldgicas cercanas al sitio del proyecto, incluyendo
tiempo de concentracion de las dreas de drenaje, coberturas vy
determinacién de la intensidad de precipitacién de la zona de estudio.
Identificar los cuerpos y cursos de agua que cruzan la via en el drea de
estudio, determinando caracteristicas fisicas como: area de la cuenca,
longitud del cauce principal y pendiente.

Determinacién de caudales de diseno para cada una de las estructuras
hidraulicas (alcantarillas, filtros, cunetas, estructuras de disipacién, etc.).
Debe presentar los planos con la localizacion de las estructuras
hidraulicas, y disenos de manera que se indique claramente tipo de
estructura, ubicacién, dimensionamiento, cotas y demas detalles que
permitan su construccién.

Tener en cuenta el manual de drenaje para carreteras INVIAS

El disefio y los planos, deben estar firmados por el profesional responsable
indicando el nombre y numero de la matricula. Igualmente debe
presentar el titulo de especialistas, certificando la experiencia mayor a 5
anos en estudios, contados a partir de la expediciéon de la Matricula
Profesional. Debe presentar el memorial de responsabilidad

Todos los demas estudios, analisis, memorias, descripciones, informacion
y documentos que se especifiquen en el presente capitulo.

1.2.3.10. Plan de manejo de Transito — PMT

1.2.3.10.1. Activi

dades del diseiio PMT
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Para la ejecucién del proyecto, el CONSULTOR debera diseiar un Plan de Manejo de
Transito que busque mitigar el impacto de la construccién, este plan debe ser
aprobado por DPS o por quién la Entidad designe y presentado a la Autoridad de
transito correspondiente para su aprobacién. Para la elaboracion de dicho plan, se
debe tener en cuenta la circulacion del transito actual, tanto vehicular como
peatonal, verificando que permita simultdneamente los trabajos en la via y la
operacion normal de la misma.

Como resultado del disefio de la sefalizacién de obra se deberan entregar
adicionalmente del documento, los planos de sefalizacién tipicos para el manejo de
transito y la cuantificaciéon los recursos que permitan mitigar el impacto de la
construccion en las condiciones de movilidad y desplazamiento, informando
previamente mediante la socializacién y con el detalle apropiado a la comunidad
afectada.

1.2.3.10.2. Productos a desarrollar
El CONSULTOR presentara en su informe final:

- Un modelo del protocolo necesario para la capacitacion de las personas
encargadas de implementar el Plan de manejo de transito, de tal manera que
este personal desempene su papel con toda la idoneidad del caso con el fin
de evitar accidentes en la obra.

- El estimativo de los costos que involucren el Plan de Manejo de Transito
considerando el alcance y magnitud del Proyecto, de tal manera que se
encuentren incluidos los rubros asociados dentro del programa del PGIO
siendo éste un componente importante de la seguridad vial. Se deben
contemplar los costos de personal, los costos de los elementos de
sefalizacidon en etapa de construccién, tales como las sefiales verticales, la
demarcacioén las colombinas, la cinta plastica los conos, las flechas luminosas,
los uniformes para el personal de control, asi como los vehiculos necesarios
para el desplazamiento de las sefiales, los equipos de comunicacién y todos
los elementos que hagan falta para un adecuado manejo de transito.

- Las recomendaciones sobre el empleo de varios tipos de dispositivos
utilizados para el control del transito durante la construccién y las guias de
uso. Para la realizacién de este Plan de Manejo de Transito se deberan seguir
las pautas indicadas en el Capitulo de Senalizacion de Obras del Manual de
Sefalizacidn Vial vigente a la fecha de elaboracidn de los estudios y disefios.
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- Se debe presentar plano con las sefiales requeridas para el Proyecto y para
el tramo o los tramos presentados indicando los tiempos de cierres, horarios,
plan de desvios (peatonales y vehiculares), medios de divulgacion vy
frecuencia y duracion del mismo. Se requiere la presentacién de un Plan de
Manejo de Trdnsito, incluyendo los planos de implantacidn de la seializacién
a utilizar por tramos a intervenir, y la suscripcién de los mismos por parte del
profesional responsable.

1.2.4. Componente Presupuestal

El componente presupuestal de un proyecto, abarca un proceso sistematico de factores que
serdn descritos a continuacion, en lo que respecta a evaluar especificaciones técnicas de
materiales y equipos a emplear, las cantidades de obra, los precios de mercado en la zona
y estimar los flujos proyectados en el tiempo para el desarrollo del proyecto. Para lograr el
objetivo propuesto, el CONSULTOR dentro de este estudio especifico debe desarrollar los
siguientes temas basado en los estudios, planos y disefios adelantados por las diferentes
areas técnicas del proyecto.

e |dentificar las caracteristicas técnicas del Proyecto a partir de las diferentes areas
técnicas: volimenes de obra, materiales a emplear, longitudes de transporte de
materiales de construccién y de materiales sobrantes, etc.

e Calcular las cantidades de Obra especificando de manera clara las memorias de cada
elemento, especificando su ubicacidn, abscisa, dimensiones, operaciones
aritméticas, modelos matematicos empleados, todos los detalles que impliquen una
correcta diferenciacidn y definicién de la cantidad que se estd queriendo presentar
para el presupuesto.

e Establecer las Especificaciones de Construccion generales y particulares aplicables a
la obra.

e Desarrollar el Analisis de Precios Unitarios el cual debera contener todos y cada uno
de los elementos que lo componente como son materiales, equipos, herramientas
menores, mano de obra, modos de transporte, unidades de medida y calculos de
rendimientos de actividades claros y detallados.

e Calculary analizar el A.l.U.

e Calcular y analizar el PGIO de la Obra, Plan de Gestidn Integral de la Obra desde sus
tres componentes, calidad, ambiental y SG-SST esto de conformidad a la magnitud
y alcance de cada proyecto a diseiiar.

e Desarrollar el Presupuesto oficial para la obra.

, .
Pagina 66 de 96
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT
Conmutador ( £ - Bogota - Colombia * www.prosperidadsocial.gov.co




: - ANEXO TECNICO # 3
seguidad st | Proyectos de Infraestructura vial de tipo rural y urbano

es de todos

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT

e Elaborar el Programa de Construccién y su cronograma.

El contratista debera considerar en los valores cada una de las actividades constructivas, las
proyecciones del valor futuro, considerando la ejecucién de las obras.

1.2.4.1. Especificaciones técnicas de construccion

Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones Generales de
Construccién”, vigentes del INVIAS, siguiendo su estructura de capitulos y subcapitulos.

Cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran podran existir Especificaciones
Particulares de Construccidn, correspondientes a trabajos no cubiertos por las
Especificaciones Generales, las cuales complementan, sustituyen o modifican las
Especificaciones Generales.

El CONSULTOR elaborara dichas Especificaciones Particulares, teniendo en cuenta las
condiciones propias del proyecto y de la zona donde se van a ejecutar los trabajos y
cuando estos no tienen en su desarrollo total cubrimiento por las Especificaciones y
Normas Generales y/o cuando las caracteristicas especiales de construccién requieran
su modificacion.

Estas deben estar documentadas y con la especificacidn y andlisis detallado justificando
la modificacion. Estas Especificaciones Particulares prevalecen sobre las Generales.

En la columna correspondiente debe figurar el numero de la especializacion precedida
de una P que modifica parcial o totalmente la Especificacién General.
Estructura
La estructuracion de las Especificaciones Particulares debe contener:
= Descripcion: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.
= (Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por

caracteristicas del trabajo o por caracteristicas de los materiales, o condiciones
especiales de la zona donde se desarrollan
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= Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas,
calidades y ensayos que deben cumplir.

= Equipo: Relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad
especial o particular

= Procedimiento de construccién: Descripcidon de un procedimiento apropiado
en concordancia con una secuencia indicando cada caracteristica vy
componente a construir.

= Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacién de una labor en
cuanto a espesores, cotas, pendientes, etc.

= Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacidn
y aproximacion

= Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracidn
del precio unitario de acuerdo con la labor realizada

* ftem de pago: Descripcién del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de
medida especificada.

1.2.4.2. Memoria de cantidades

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos y segun la
sectorizacién de la via, presentando una matriz con las cantidades de obra, separando
cada obra de drenaje y cada obra especial. Esta valoracion debe hacerse teniendo en
cuenta las Especificaciones Generales de Construccidn vigentes del INVIAS, las
Particulares definidas por el estudio y las normas de tipicidad de obras especiales
contenidas en manuales de dimensionamiento vigentes.

Estos valores se presentan en el formato “LISTA DE CANTIDADES DE OBRA, PRECIOS
UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, en el cual debe incluirse el nimero y la
descripcion del [TEM de PAGO, el nimero de la especificacién que corresponda y sea
coincidente con el que figura en las Especificaciones Generales de Construccion del
INVIAS o las Particulares definidas por el estudio, las cuales seran agrupadas por
capitulos y ordenadas por items.

Finalmente el CONSULTOR presentarda una Memoria de Calculo con detalle del sistema
y procesos aplicados

Debe presentar la Memoria del calculo de cantidades de obra debidamente detallada,
acorde con las secciones transversales y el disefio geométrico, hidraulico y de
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pavimentos para la totalidad de via a intervenir y relacionadas con el presupuesto y con
los disefios presentados para cada una de sus actividades del presupuesto.

El documento debe estar debidamente firmado por el profesional responsable con
nombre y nimero de matricula. Las memorias deben ser claras y deben permitir
localizar de manera especifica cada item.

1.2.4.3. Andlisis de precios unitarios

Para elaborar los Analisis de Precios Unitarios el CONSULTOR debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

* Las condiciones de ejecucién de acuerdo con los items de pago de las
Especificaciones Generales y Particulares de Construccién del INVIAS vigentes.

* Las condiciones de la regidon en cuanto al acceso, recursos, insumos,
combustibles, disponibilidad de mano de obra, materiales de construccion,
equipos y demads aspectos que puedan influir en el costo final de los precios
unitarios y que afectan los rendimientos como los factores de humedad, altura
sobre el nivel del mar, etc.

* La unidad de medida para pago deberd estar de acuerdo con la especificacién
correspondiente y en cada andlisis se debe incluir una Nota que diga segun
apartado “medida de pago” de cada especificacion.

* Las tarifas horarias de los equipos deberdn ser analizadas teniendo en cuenta los
costos de propiedad y de operacidn, incluyendo los costos por manejo (operador
y ayudante).

* Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es
necesario relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item, segun su
unidad de medida incluyendo desperdicios y los materiales o elementos
auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas, cimbras, vigas de lanzamiento,
etc.)

* Los precios de los materiales para concretos (cemento, hierro, agregados, etc.),
deben corresponder a valores en el sitio de colocacidon incluyendo los costos de
transporte.

* Solamente habrd pago por separado para transporte de materiales provenientes
de excavacion de cortes, préstamos y remocién de derrumbes.

* Para la determinacién de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para la
estructura de pavimento como subbase, base y mezcla asfaltica, se consideraran
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cuantificandolos en su posicion definitiva y se reconocerd el transporte desde la
Fuente de Material o Planta de Produccidn hasta el sitio de la colocacién por m3
-Km., siendo este m3 compacto.

* Enla mano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros
y de personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la
region, afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes, cuyo analisis debera acompaiiar el presupuesto.

* Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberan ser el resultado
de un estudio cuidadoso de las condiciones del proyecto.

* Tanto la calidad, como la dosificaciéon de los materiales deberan corresponder a
las exigencias de las Especificaciones establecidas (Generales y Particulares)
vigentes.

* Sedebe incluir un anexo que contenga: Relacion de materiales por emplear en el
proyecto con el calculo de los consumos. Se debe incluir las cotizaciones (minimo
3) que se emplearon en la elaboracidén de los analisis.

* Andlisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que
se empleara.

* Andlisis de cuadrillas, rendimientos y cdlculo del factor prestacional.

* No se permitird el uso de precios referenciales o usar el promedio de precio de
otros proyectos.

1.2.4.4. Presupuesto general del proyecto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se
determinara el Presupuesto Basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de
presentacion del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones Técnicas del
INVIAS. Los cédigos de los items, sus unidades y descripcidn deben corresponder
también con las especificaciones.

El presupuesto oficial total, serd la suma del Presupuesto Bdsico o costo directo mas el
valor correspondiente al A.l.U + PGIO. calculado para el proyecto. Se debe considerar
que las cantidades de obra no superen los dos decimales y los valores unitarios
ajustados y redondeados al peso por exceso o por defecto.
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El consultor y el contratista de las obras deberan considerar en los valores cada una de
las actividades constructivas, las proyecciones del valor futuro, considerando la
ejecucion de las obras.

Calculo del AlU

El CONSULTOR presentara unos analisis de los costos de administracion, imprevistos y
utilidad; se establecerd estos costos indirectos que deben tener en cuenta las
condiciones de la zona, la localizacion de la obra con respecto a los centros de
produccién y abastecimiento y la organizacion misma de los trabajos.

Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales de la
empresa, todos los demas costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de
proyecto de unos imprevistos y la utilidad esperada.

Para el logro de este propdsito:

* Se definira la estructura administrativa que requerird el constructor del proyecto.

* Lacalidad de las instalaciones requeridas para la obra.

* El monto de las pdlizas de seguros contractuales y no contractuales.

* Se debe considerar, de acuerdo con un planteamiento de Flujo de Fondos los
Costos Financieros.

* Se debe considerar la valoracion de impuestos del orden municipal, departamental
o nacional que se causen por la celebracién, ejecucion y liquidacién del Proyecto,
esto segln las normas impositivas del sitio de ejecuciéon, para ello se deberd
gestionar con el Municipio la certificacion de impuestos aplicables.

* Se debe presentar un analisis del valor de los imprevistos del Constructor, (segun
nivel de estudios, complejidad del proyecto, conocimiento de la regidén y su gente,
rigor climatolégico, etc.).

* La estimacién de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de las
empresas constructoras, calculada a partir de los Estados Financieros que se
consultan en la Superintendencia de Sociedades o en balances presentados en
Cdmaras de Comercio.

Para el calculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegard a
un valor porcentual de la administracion con respecto a los Costos Directos (Valor Basico
del Presupuesto) para luego sumarle los valores porcentuales de los imprevistos y la
utilidad.
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Plan Integral de Gestion de Obra P.G.1.O0

Con el fin de observar el cumplimiento de los requisitos técnicos, ambientales, de
seguridad y salud en el trabajo en el marco del sistema de Gestién Integral de DPS, El
CONSULTOR debera elaborar y costear el Plan de Gestidn Integral de Obra - PGIO, el
cual es la herramienta aplicable a las obras civiles que se financian a través de la Entidad,
que permite garantizar la ejecucion cumpliendo estandares de calidad, respetando el
medio ambiente, cuidando a los trabajadores y la comunidad donde se realiza la obra.

El documento a formularse y costearse es el plan de ruta en la ejecuciéon de las obras,
que deberd aplicarse por el Constructor, donde se deben observar e inspeccionar el
cumplimiento de los tres ejes principales que componen el PGIO: Plan de Calidad,
Ambiental y de Salud y Seguridad en el Trabajo. El documento a estructurarse por parte
del Consultor debe considerar los aspectos a controlar desde la normatividad aplicable
vigente para cada eje, teniendo en cuenta el tipo de obra y actividad a ejecutarse, debe
indicarse los criterios de control a verificar, la periodicidad, los requisitos legales y las
evidencias que se deben inspeccionar en el seguimiento de cada aspecto.

Como punto de partida, la Entidad podra entregar una plantilla guia de referencia, el
PGIO a formularse y costearse por el CONSULTOR debera ser adecuado y ajustado a las
condiciones especificas de cada proyecto y del tipo de obra, el documento asi
estructurado debera ser aprobado por DPS o por quién designe la Entidad:

Elaboracion del PGIO

- Se debe definir tipo de obra que se proyecta (vias, plazas de mercado, centros
de acopio, Mejoramiento de vivienda. Etc.)

- Sedebetener en cuenta las normas que rigen para la clase de obra o actividades
gue se pretenden desarrollar, asi:

Técnico

- Algunas referencias son: (obras viales: reglamentacién INVIAS, Normas de
ensayos NTC y las demas aplicables dependiendo de la actividad).
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Ambiental

- Algunas referencias son: (restricciones o resoluciones ambientales expedidas
por la autoridad en la materia, normas especificas en la zona del proyecto,
permisos o licencias requeridas, sitios de disposicion de materiales, fuentes de
materiales legalizadas, etc.).

Seguridad y Salud en el Trabajo

- Algunas referencias son: (normas relacionadas con el empleador frente sistema
laboral en el sector de la construccién aplicable a los trabajadores, afiliaciones
al sistema de seguridad social, exdmenes de ingreso y egreso, normal aplicables
en HSEQ).

- Se debe considerar las condiciones propias de la zona en donde se va a construir
la obra, las comunidades aledafias, su afectacién con la obra, vias que requieren
cerrarse para ejecutar la obra, avisos informativos que debemos colocar para
evitar que personas ajenas a la obra entren y se aumente la probabilidad de
accidentes, elementos de proteccidn necesarios. En el caso de estar en zonas de
poblacién étnica (resguardos indigenas, comunidades negras tradicionales,
room, palenqueros) contar con consulta previa antes de iniciar la obra. Para
zonas de interés ambiental como santuarios de fauna y flora, parques naturales
ambientales, humedales, dreas de interés ecolégico nacional, dreas de reserva
forestal, areas de manejo especial ambiental como distritos de manejo
integrado, areas de recreacién, distritos de conservacion del suelo se debe
consultar las autoridades ambientales antes de formular el proyecto.

Una vez verificado por parte del CONSULTOR del cumplimiento de los requisitos se
procede a formular el Plan de Gestién Integral en obra siguiendo los siguientes pasos:
1) Identificacion del Proyecto
El proyecto debe quedar bien identificado, para ello se requiere:

e Nombre del proyecto (Defina el alcance de este).
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2)

3)

4)

* Municipio — Departamento — Vereda

* Nombre del constructor, (este es el documento que servird para el
seguimiento de la obra en un principio puede estar por definir dependiendo de
la etapa en que se encuentre el proyecto, pero una vez esté definido debe
aparecer)

e Nombre del Interventor.

® Revisé: nombre y firma.

® Aprobd: nombre y firma.

Politica y Objetivos de la Gestion

El PGIO debe contener la politica y los objetivos de la Gestiéon de la Entidad
Contratante (este aspecto sera entregado al Consultor en el momento de su
elaboracién por parte de la persona que designe DPS, con el fin de que la
incluida en el documento estructurado sea la vigente).

Identificacion de Recursos

Se debe realizar una lista con los recursos requeridos para la ejecucion del
proyecto desde el punto de vista de recursos humanos y de equipos necesarios
para la realizaciéon del proyecto, debe estar acorde con el tipo, alcance y
magnitud de la obra.

Localizacién Geografica

Se realiza una descripcién exhaustiva del sitio de la obra, vias de acceso,
comunidades que se encuentran en su radio de accidn, servicios publicos.
Dentro de este punto se debe anexar: 1. copia del oficio debidamente radicado
en la Autoridad Ambiental correspondiente solicitando se informe sobre los
permisos y requisitos legales o especiales que se deban tener en cuenta para la
ejecucién del proyecto y 2. Copia de oficio debidamente radicado en la alcaldia
solicitando sea informado sobre los sitios autorizados para la disposicion de
escombros, residuos ordinarios y residuos peligrosos.
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Para la estructuracién de los costos del PGIO se debe emplear el formato AlU + PGIO,
formato que hace parte integral del presente anexo.

Calculo del PGIO

Para el cdlculo del PGIO preferiblemente debera ser elaborado en el formato (AlU +
PGIO) el cual ya tiene los campos de los diferentes ejes y componentes a involucrar,
para las revisiones de los presupuestos se establecid el siguiente criterio:

El CONSULTOR debe realizar la estimacion del PGIO, valor que deberd encontrarse
aproximadamente en un 4% sobre el costo directo calculado para la obra, valor que
debe presentarse de manera independiente y diferenciada del AlU de la Obra.

Presupuesto interventoria

Para contar con toda la informacién de los costos del proyecto, en necesario que se
realice el calculo del presupuesto de interventoria debido a que segun el art 84 de la ley
1150 de 2007 y ley 80 de 1993 se establece la necesidad de contar con interventoria
para la ejecucién de los proyectos. “Conjunto de funciones o actividades desempefiadas
por un responsable designado o contratado para el efecto, que realiza el seguimiento al
ejercicio del cumplimiento obligacional por parte del contratista, con la finalidad de
promover la ejecucion satisfactoria del contrato, mantener permanentemente
informado al ordenador del gasto de su estado técnico, juridico y financiero, evitando
perjuicios a la entidad y al contratista o parte del negocio juridico.” Por lo anterior se
recomienda calcular este presupuesto, para lo cual encontraran el documento
denominado “Anexo Técnico” con los lineamientos para este cdlculo, se sugiere
presentar este costo separado en el esquema de costos, debido a que muchas entidades
estatales que financian este tipo de proyectos, realizan la contratacion de esta actividad
directamente.

Productos a Desarrollar
Informe presupuestal en formato tipo INVIAS, con items acordes con las

especificaciones generales de construccion de carreteras del INVIAS, el cual debe
contener lo siguiente:

, .
Pagina 75 de 96
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT
Conmutador ( £ - Bogota - Colombia * www.prosperidadsocial.gov.co




: o ANEXO TECNICO # 3
Febyiicnio il SCHUE S | Proyectos de Infraestructura vial de tipo rural y urbano

es de todos

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y HABITAT

- Costos directos

* Actividades a ejecutar (descripcion clara).

* Unidad de medida de pago, debe ser acorde con las especificaciones de cada
item (no se aceptan globales como UND o GBL, todas las cantidades deben
venir de una cuantificacién de insumos reales para el desarrollo de la
actividad).

* Los precios unitarios calculados acorde con los insumos en los APU’s.

* Tabla resumen de las distancias de los sitios de dénde se traera el material
requerido para la intervencion; bases, subbases, rajon, cemento, acero,
tuberias, entre otros.

- Costos Indirectos
* AIU (Con analisis detallado del mismo, incluyendo Impuestos municipales
requeridos).
* Presupuesto Interventoria de obra (Con analisis detallado).
* Presupuesto del Plan de Gestion Integral de obra (PGIO).
* Se debe presentar certificacion de tasa impositiva firmado por la secretaria de
hacienda justificando las tasas del documento desglose de AlU.

Los valores unitarios deben ser acordes con la Lista de insumos certificada que
componen los APU con precios de la region que soporten el presupuesto los cuales a su
vez no deben variar considerablemente con la lista de precios INVIAS para la regién, asi
mismo tener presente las distancias de trasporte acordes con las certificaciones
presentadas.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable
con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos
que lo acreditan en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta
profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que acreditan su
idoneidad.

1.2.4.5. Cronograma de actividades en obra
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El CONSULTOR elaborard un Programa de Trabajo e Inversidn de acuerdo con una
secuencia logica y armdnica en el desarrollo de cada una de las actividades de la obra
agrupada en grandes partidas de pago, planteando la ejecucion de las obras en un plazo
técnica y econdmicamente adecuado.

Asi mismo, recomendara el nimero de frentes de trabajo y el ritmo requerido de
construccion. El programa de trabajo e inversidn se presentard en el formato propuesto
por el CONSULTOR.

El CONSULTOR debera formular ademas un Cronograma de Ejecucion Detallado de obra,
integrando volumenes de ejecucidn y tiempos asociados, esto de acuerdo con los
rendimientos planteados en los andlisis de Precios Unitarios y cuyo analisis considerara
las restricciones que pueda existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales
como lluvias o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se elaborar3, identificando las actividades o partidas que se hallen en la
ruta critica del proyecto. Se presentara también un diagrama de barras para cada una
de las tareas y etapas del proyecto. El CONSULTOR debera dejar claramente establecido,
qgue el Cronograma es aplicable particularmente para las caracteristicas del proyecto y
condiciones de la regién. Asi mismo, presentard un Cronograma de Utilizacidon de
Equipos y Materiales.

En la programacién se tendra en cuenta las actividades preliminares y organizativas del
contrato en obra como instalacion de campamentos, transporte de equipos, montaje y
puesta en marcha Plantas de Triturados y Mezclas de Concreto Hidrdulicos y de
Concreto Asfaltico.

Producto a Desarrollar

Cronograma de actividades debe estar firmado por el profesional responsable con
nombre y nimero de matricula, indicando los tramos a intervenir y los tiempos de
ejecucion de acuerdo con las actividades presentadas en el presupuesto. Para el caso
de proyectos que se realicen en tramos no simultdneos, se debera presentar
adicionalmente un cronograma por separado para cada tramo.

1.2.5. Flujograma Fase 2 del Proyecto
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Con el fin de consolidar los aspectos mencionados anteriormente para la Fase 2, a
continuacion se presenta el flujograma general para la elaboracidn de los estudios y disefios
avanzados del proyecto, donde se evidencia que a partir de la Fase 1 aprobada al consultor,
el mismo, realizara los trabajos de campo segun el tipo de proyecto y la particularidad de
cada orden de servicio, cuya exploracion y la recopilacién de este trabajo seran los insumos
principales para la elaboracién de los disefios de la via, para definir la alternativa mds viable
y factible para el municipio.

Es importante tener en cuenta, las soluciones a las problematicas ambientales, sociales,
técnicas y de sostenibilidad evidenciadas en la Fase 1, por lo que ya se deben ejecutar las
acciones tendientes a la solucion que corresponda para cada proyecto. Estas actividades
corresponden sin limitarse a: jurisdiccion de la via, identificacion de invasiones,
socializacién con la comunidad, radicacion de documentos y respuestas efectivas a la
Autoridad Ambiental, fuentes de materiales, sitios de disposicion de material proveniente
de la obra, garantias de no afectacidn a servicios publicos, entre otros.

Para el final de la Fase 2, se consolidara y recopilarad el conjunto de documentos que
evidencian la factibilidad del proyecto para iniciar un proceso de Licitacion, asi:

- Certificados de verificacién y pertinencia.

- Estudios técnicos.

- Disefios avanzados.

- Tramite y gestidn de permisos e informacién ambiental.
- Consolidacion de la ficha de verificacion del proyecto.

Una vez se tiene la informacién de la caracterizacién del proyecto, se hace necesario el
diligenciamiento de la ficha M.G.A. Metodologia General Ajustada, que consiste en un
modelo de metodologia légica que permite registrar la informacion mas relevante
resultado del proceso de formulaciéon y estructuracién de los proyectos de inversion
publica.

Esta ficha es necesaria para cualquier proyecto que se ejecute con recursos publicos, por
lo cual el Departamento Nacional de Planeacién D.N.P. ha desarrollado un aplicativo que
permite su diligenciamiento, el cual cuenta con un instructivo muy detallado que puede
consultar en el siguiente link: https://mgaweb.dnp.gov.co/.
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llustracion 2: Flujograma Fase 2 Maduracion de Proyectos

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.
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1.2.6. Resumen de Entregables

A continuacidn, se presenta el resumen de los entregables definidos anteriormente para cada una de las Fases, los cuales quedaran
consignados en la Ficha de verificacion del proyecto:

Tabla 10: Entregables definidos Fase 1

FASE | — PLANEACION DEL PROYECTO
No. Revisor Descripcion Entregables
Carta de Presentacion Fase 1 del proyecto con un Informe Preliminar Resumen (Codigo BPIN serd requerido
en entregable No. 22 de la fase 2), asi:
a) ldentificacion del problema o necesidad.
b) Justificacion. (focalizacién y pertinencia).
c) Numero de personas directamente beneficiadas.
d) Impacto social que se pretende alcanzar con la ejecucion del proyecto.
. . N e) Caracterizacién socio econdmica de la poblacidn directa beneficiada.
1 Social Pertinencia y viabilidad del . f) Estado actual: Descripcidn fisica del lugar del proyecto.
Proyecto - Componente Social . .. . L
i) Preparacion de la alternativa de solucion.
j) Evaluacion.
k) Programacion.
1) Decision.
m) Registro fotografico.
g) Alcance del proyecto.
h) Metas fisicas.
) Sodial Pertinencia y viabilidad del Plano de localizacién de los tramos a intervenir, firmado por el profesional responsable con nombre y nimero
Proyecto - Componente Social de matricula.
3 Social Pertinencia y viabilidad del Se debe presentar el Formato de Visita de pertinencia debidamente suscrito por los profesionales
Proyecto - Componente Social responsables de su realizacion.
Pertinencia y viabilidad del Certificacion expedida por el Alcalde Municipal, a través de la cual el municipio se compromete a gestionary
4 Sostenibilidad Proyecto - Componente apropiar los recursos anuales requeridos para la operaciéon y mantenimiento del proyecto, igualmente para
Sostenibilidad implementar el Plan de Sostenibilidad de la obra.
Pertinencia y viabilidad del El CONSULTOR debera entregar un Informe con las recomendaciones y el Plan de sostenibilidad de la obra,
5 Sostenibilidad Proyecto - Componente el cual deberd estar asociado a la informacion que para ello suministre el Municipio, esto conforme al formato
Sostenibilidad establecido F-GI-IH-133 por periodo de 5 afios.
6 Juridico Pertinencia y viabilidad del Certificado expedido por el Secretario de Planeacidon donde se informe que las vias a intervenir estdn dentro
Proyecto - Componente Juridico POT, PBOT, o EOT y que la via es publica.




FASE | — PLANEACION DEL PROYECTO

No.

Revisor

Descripcion

Entregables

Técnico

Pertinencia y viabilidad del
Proyecto - Componente Servicios
Publicos

El CONSULTOR a partir de la visita técnica deberd realizar una investigacidn en la zona de influencia de la
futura obra relacionada con los servicios publicos existentes, especificamente del servicio de Acueducto. Por
consiguiente, presentara un informe que contenga como minimo un diagnédstico del servicio publico de
acueducto, el inventario de los activos red acueducto existentes, el estado de las rede de acueducto
existentes y su cumplimiento con el Plan de Ordenamiento Territorial de la zona, acompafiado de un plano
de la red de acueducto a lo largo donde se desarrollara la futura via.

En el informe se debera adjuntar una de Certificacion de la existencia o no de Redes Acueducto y su impacto
en el area de influencia de la futura construccidn de la via expedida por la Empresa que presta el Servicio de
Acueducto y Alcantarillado en la zona con una vigencia minima de dos afios.

Archivo digita sobre vuelo DRON

Técnico

Pertinencia y viabilidad del
Proyecto - Componente Servicios
Publicos

El CONSULTOR a partir de la visita técnica debera realizar una investigacidn en la zona de influencia de la
futura obra relacionada con los servicios publicos existentes, especificamente del servicio de Alcantarillado.
Por consiguiente, presentara un informe que contenga como minimo un diagndstico del servicio publico de
alcantarillado, el inventario de los activos red alcantarillado existentes, el estado de las redes de alcantarillado
existentes y su cumplimiento con el Plan de Ordenamiento Territorial de la zona, acompafiado de un plano
de la red de alcantarillado a lo largo donde se desarrollara la futura via.

En el informe se deberd adjuntar una de Certificacion de la existencia o no de Redes alcantarillado y su
impacto en el drea de influencia de la futura construccion de la via expedida por la Empresa que presta el
Servicio de Acueducto y Alcantarillado en la zona con una vigencia minima de dos afios.

Archivo digita sobre vuelo DRON

Técnico

Pertinencia y viabilidad del
Proyecto - Componente Servicios
Publicos

El CONSULTOR a partir de la visita técnica debera realizar una investigacidn en la zona de influencia de la
futura obra relacionada con los servicios publicos existentes, especificamente del servicio de energia. Por
consiguiente, presentara un informe que contenga como minimo un diagndstico del servicio publico de
energia, el inventario de los activos eléctricos existentes, el estado de las redes eléctricas existentes (aéreas,
subterraneas en M.T/B.T) y su cumplimiento con el Retie, Retilap segln el caso, acompafiado de un plano
eléctrico del o los circuitos que distribuyan el servicio de energia a lo largo donde se desarrollara la futura
via.

En el informe se debera adjuntar una de Certificacion de la existencia o no de Redes Eléctricas aéreas o
subterraneas y su impacto en el drea de influencia de la futura construccién de la via expedida por la Empresa
que presta el Servicio de Energia en la zona con una vigencia minima de dos afios.

Archivo digita sobre vuelo DRON

10

Técnico

Pertinencia y viabilidad del
Proyecto - Componente Servicios
Publicos

El CONSULTOR a partir de la visita técnica deberd realizar una investigacion en la zona de influencia de la
futura obra relacionada con los servicios publicos existentes, especificamente del servicio de Gas. Por
consiguiente, presentara un informe que contenga como minimo un diagnéstico del servicio publico de Gas,
el inventario de los activos asociados existentes, el estado de las redes gas existentes(subterraneas) y su
cumplimiento con la regulacién vigente para este tipo de servicio, acompafiado de un plano gasoducto del o
los circuitos que distribuyan el servicio de Gas a lo largo donde se desarrollara la futura via.

En el informe se debera adjuntar una de Certificacidn de la existencia o no de Redes de Gas (subterraneas) y
su impacto en el area de influencia de la futura construccion de la via expedida por la Empresa que presta el
Servicio de Gas en la zona con una vigencia minima de dos afios.




FASE | — PLANEACION DEL PROYECTO

No. Revisor Descripcion Entregables
Archivo digita sobre vuelo DRON
El CONSULTOR a partir de la visita técnica deberd identificar los posibles riesgos a los que se puede ver
. . N enfrentado el Proyecto, su andlisis, posible mitigacion, costos asociados y efectos de su ocurrencia, el
Pertinencia y viabilidad del . R R e . X .
11 Técnico Proyecto - Componente de producto a desarrolla.ur serd un informe d|agn<?st|co donde rflasme las consideraciones j@terlores y los
entormo conceptos del profesional responsable, como insumo deberd tenerse en cuenta el Certificado del Ente
Territorial en el que se indique que el proyecto no se encuentra en zona de riesgo. (modelo sugerido 1A).
Archivo digita sobre vuelo DRON
EI CONSULTOR debera presentar informe y concepto técnico donde identifique a cargo de quien se encuentra
Pertinencia y viabilidad del la administracion de la via para el desarrollo e intervencidn del Proyecto.
12 Técnico Proyecto - Componente de Lo anterior, teniendo en cuenta que las vias a intervenir deberan estar a cargo de la Entidad Territorial
entorno solicitante, ya sea Gobernaciones o Alcaldias Municipales.
Archivo digita sobre vuelo DRON
EI CONSULTOR debera presenta mediante el informe de la visita de pertinencia los aspectos mas importantes
del recorrido por el tramo vial ya considerados en la Fase 1 de la Consultoria, esto es pendientes de la via,
Pertinencia y viabilidad del drenajes, redes de servicios publicos existentes, su estado de funcionamiento, infraestructura existente,
13 Técnico Proyecto - Componente de zonas de captacion y evacuacion de las aguas pluviales, de igual forma debera validar los diferentes modos
entorno de transporte (terrestre, aéreo, maritimo y/o fluvial) necesarios para el acceso a la obra y el suministro y
retiro de materiales que pueden incrementar los costos del Proyecto considerablemente.
Archivo digita sobre vuelo DRON
El CONSULTOR debera presentar un informe con el analisis obtenido de la visita que permita verificar si para
14 Técnico Pertinencia y viabilidad del el Proyecto se requieren permisos y licencias ambientales, informacion que se cotejara con el Oficio de
Proyecto - Componente Ambiental | respuesta de la Corporacién Auténoma o autoridad competente que debe aportar el Municipio.
Archivo digita sobre vuelo DRON
El CONSULTOR debera presentar informe con el analisis obtenido de la visita que permita verificar los sitios
. . N autorizados donde se puedan adquirir los materiales pétreos (Especificando Ubicacién - distancia de acarreo
L Pertinencia y viabilidad del . R )
15 Técnico al sitio de ejecucién del proyecto).

Proyecto - Componente Ambiental

Dicha verificacidn se realizara con la informacién publicada por la Agencia Nacional Minera y el certificado
presentado por el Municipio.




FASE | — PLANEACION DEL PROYECTO

No. Revisor Descripcion Entregables
El CONSULTOR debera presentar informe con el andlisis obtenido de la visita que permita verificar los sitios
autorizados para disposicion de residuos sélidos, organicos y peligrosos (Especificando Ubicacidn - distancia
de la obra - costos de disposicidn).
Esta informacidn se cotejara con el certificado presentado por el Municipio.
En caso de no contar con un sitio de disposicion en un radio de 25 km desde el centro de gravedad del
proyecto, EIl CONSULTOR debera evaluar, estudiar y recomendar los sitios de depdsito o disposicion de
16 Técnico Pertinencia y viabilidad del materiales provenientes de excavaciones, cortes y derrumbes, de tal manera que no representen problemas
Proyecto - Componente Ambiental | potenciales de represamiento y/o contaminacidn de rios o quebradas, y que conserven la estabilidad de los
taludes naturales. Para tal efecto debera realizar el levantamiento topografico de estos sitios y se calculara
su capacidad de almacenamiento.
Si el predio obtenido no es propiedad del municipio, deberd allegar acuerdo de voluntades suscrito con el
propietario directo y el municipio anexando todos los documentos que soporten legalmente la tenencia del
predio y los documentos de los titulares del acuerdo de voluntades.
Archivo digita sobre vuelo DRON
Mesa de presentacion de resultados del Informe diagndstico y de visita de pertinencia de la fase 1 definida
17 General Pertinencia y viabilidad del en el Anexo técnico, el cual contara con: - Justificacion del Proyecto - Diagndstico del Proyecto - Descripcion
Proyecto - Consolidado general de la propuesta - Alcance del Proyecto - Conclusiones y recomendaciones.
Archivo digita sobre vuelo DRON
Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.
Tabla 11: Entregables definidos Fase 2
FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS
No. Revisor Descripcion Entregables
Presentacién de La Consultoria debe adjuntar certificado firmado, legible y diligenciado completamente donde se presenta a cada uno de
18 Técnico profesionales los profesionales responsables de TODOS los estudios, la certificacion debe estar suscrita por el representante legal de la
responsables de Consultoria, en donde se indique de manera detallada los nombres de los profesionales responsables de estudios y disefios
estudios y disefios de acuerdo con el Modelo sugerido 2 (incluyendo la norma usada para cada uno de los informes).




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables

Informe de este componente que debe contener como minimo:

- Informe con caracterizacién geoldgica del corredor vial en la cual se indique si existen condiciones de fallas o
movimientos en masa que puedan afectar el funcionamiento de las vias a intervenir. Lineamientos requeridos bajo
la norma INV E-148-13

- Informe geotécnico con la descripcidn de los trabajos de campo, ubicacidn en plano de sondeos y/o exploraciones
realizadas debidamente georreferenciadas. El informe debe contener conclusiones y recomendaciones para los
disefios de pavimentos, obras de drenaje y si se requiere disefios de estructuras de contencion.

- Resultados de laboratorio, identificando caracteristicas para cada tramo o determinando zonas homogéneas,
caracteristicas del subsuelo y analisis geotécnico ensayos de granulometria (Norma INV E-123) y limites de Atterberg
(Normas INV E-125 y E-126) densidad Proctor Modificado y CBR de laboratorio segln las Normas INV E-142 e INV E-
148 respectivamente.

- Registros fotograficos identificados con No. de apique, coordenadas, PR de referencia.

Estudio de suelos,

19.1 Técnico , .
geologia y geotecnia

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad del profesional (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en
la especialidad del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y certificar la experiencia mayor
a 5 afios en estudios Geotécnicos, contados a partir de la expedicidon de la Matricula Profesional, dando cumplimiento a lo
estipulado en la ley 400 de 1997.

Informe de este componente que debe contener como minimo:

- Informe topogréfico de la(s) via(s) a intervenir, que contenga georreferenciacion: Con los datos obtenidos
directamente del equipo, con aproximacién al milimetro, fichas de las placas de amarre del proyecto, registro
fotografico de las placas (mojones materializados), plano de ubicacién de placas, ficha técnica de equipos e informe
de georreferenciacion.

- Cartera Poligonales donde se puede observar el amarre horizontal y vertical con sus respectivos métodos de
calculos, con los métodos de calculo de ajustes de poligonal por azimut y el método de correcciones lineales.

- Datos Crudos que arroja los equipos de alta precision con la cual se realiza el levantamiento topografico.

19.2 Técnico Topografia Certificado de Calibraciéon de Equipos topograficos que garantizan la calidad en la toma de datos, para el
levantamiento topografico del proyecto.

- Planos de Levantamiento Topografico: debe contener los planos del levantamiento topografico Planta — Perfil y
Secciones Transversales en los formatos establecidos DWG y PDF a escala apropiada y debidamente abscisado
siguiendo los lineamientos del INVIAS. También los planos de Planta General y Localizacion de Deltas.

- Registro Fotografico: de contener las fotografias tomadas en el trabajo de campo realizado por las comisiones de
topografia y demas detalles de campo, como imégenes de los deltas localizados a lo largo del corredor, los mojones
materializados y demas detalles. Cada fotografia debe estar identificada por PR y coordenadas y debe evidenciar los
alcances referidos anteriormente tanto de las placas como de las labores de campo.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de

matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad del profesional (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan

en la especialidad del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de

experiencia que acreditan su idoneidad.

Informe de este componente que debe contener como minimo:
- Informe con criterios y célculos de disefio, la descripcion geométrica del alineamiento planta perfil y las cantidades
de obra de acuerdo con el disefio planteado (verificar contenido del informe geométrico segiin Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras - numeral 9.4.1.1.3. Informe de Fase 3).
- Planos de Planta-Perfil y Secciones Transversales de la(s) via(s) a intervenir debidamente escalados, con cuadros
de convenciones, rotulado, indicando el contenido completo, detallando la via. Ver los planos Planta-Perfil pag. 264
y 265 manual de disefio geométrico del invias 2008.
- Carteras de cantidades evidenciando volimenes y dreas de corte y relleno de acuerdo con la topografia del sector
y el disefio propuesto.

La vista en planta del eje de la via y los bordes de la corona, siendo dichos bordes la traza de la cara exterior del bordillo

de las Bermas-cuneta. En las curvas con sobreancho se deberd apreciar la secciéon ampliada desde el inicio de la

- transicion de dicho sobreancho desde antes del PC hasta el final de la transicion después del PT. Ademas, deberd
. Trazado y disefio . . X . .
19.3 Técnico aparecer el Pl de cada curva, el abscisado del eje cada cincuenta o cien metros y la abscisa de todos los PCy PT.

geomeétrico

También deberan aparecer el Cuadro de Elementos de Curva y el Cuadro de Coordenadas de la Linea de Base, o deltas
materializados en el terreno. El perfil de la superficie existente a lo largo del eje en planta proyectado, el perfil del eje
proyectado que es la Rasante en el Eje, deberd aparecer la abscisa del PCV, PIV y PTV de cada una de las curvas
verticales, asi como la pendiente de todas las tangentes verticales y También la abscisa de las alcantarillas. Debe
presentar el plano del disefio de la berma — cuneta y el plano general que muestra la ubicacion de las alcantarillas. Se
debe presentar disefio de intersecciones con otras vias.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables

Informe de este componente que debe contener como minimo:

- Informe del estudio de transito que incluya volimenes, TPD, transito de disefio o espectros de cargas, incluyendo
la proyeccidn de transito atraido y generado. Los datos deben ser actualizados.

- Se deben anexar las planillas de aforos de campo originales y digitalizadas, indicando los sitios donde se toman los
aforos, con sus respectivas coordenadas. Ambos documentos deberdn venir suscritos por el responsable del aforo y
el responsable del estudio.

- Presentar plano de localizacidn en planta del(los) sitio(s) de conteos vehiculares, indicando sentidos de circulacién
de la via.

- Registros fotograficos del trabajo de campo y de los diferentes tipos de vehiculos que transitan dentro del
proyecto, identificando cada imagen con el PRy la coordenada de localizacién del registro.

19.4 Técnico Estudio de transito Es importante tener en cuenta que si el proyecto cuenta con varios tramos de intervencion con diferentes rutas de
acceso y salida vehicular, deberdn efectuarse los conteos vehiculares puntualmente en las zonas de influencia de cada
uno de los tramos.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

Nota: Para el caso de proyectos en placa huella se debera dar seguimiento a las recomendaciones que para tal efecto ha
dispuesto la Guia de disefio de Placa huella del INVIAS.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables
Para cada uno de los proyectos asignados el CONSULTOR entregara un informe del estudio
realizado que deberd suministrar resultados y recomendaciones que permitan verificar las caracteristicas de los suelos en
los que se ejecutara la obra, dicho informe deberd contener como minimo:
- Aspectos generales como: objetivo, alcance, localizacion y descripcion proyecto.
- Descripcion geoldgica de la zona, conclusiones y recomendaciones
- Mapa de localizacién en planta del trazado vial evidenciando la ubicacidn de los apiques y sondeos realizados.
- Cruce de informacion existente y trabajos realizados en la exploracién geoldgica y geotécnica con los resultados
de los ensayos de laboratorio para apiques y/o sondeos realizados referenciados. Cuadro resumen de resultados de
los ensayos de laboratorio por apique y/o sondeo y cuadro resumen de la Caracterizacion geotécnica o Perfiles
estratigréficos de los suelos de la subrasante o Mapa de zonas homogéneas para disefio de pavimentos o
Clasificacion de muestras segtn la AASHTO y/o USC.
- Recomendacidn y plan de utilizacién de fuentes de materiales.
19.5 Técnico Disefio de pavimentos - Andlisis geotécnico y presentacién comparativa de alternativas de solucion, por costos, procedimiento y duracidn.

Disefio de la estructura de pavimento. - Disefio de mezclas.
- Recomendacidn sobre procedimientos y soluciones de estabilizacion para las zonas que presenten agrietamientos
y/o hundimientos en el pavimento existente.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

Nota: Para el caso del pavimento en placa huella se debera hacer seguimiento a la recomendacion dada por la Guia de
disefio en placa huella del INVIAS, esto sin perjuicio de los estudios de suelos y de geotecnia que para tal efecto
desarrolle la CONSULTORIA.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No.

Revisor

Descripcion

Entregables

19.6

Técnico

Disefio de urbanismoy
paisajismo del espacio
publico

Informe de este componente que debe contener como minimo:

- Estudios con el disefio de urbanismo y paisajismo del espacio publico

- Planta de localizacion con topografia

- Inventario de lo existente

- Limites del proyecto, niveles

- Empalme con la infraestructura de redes existente

- Disefio de estructura de andenes, sardineles, bordillos, rampas para peatones de movilidad reducida, rampas de
acceso garaje, manejo de esquinas y bocacalles, reductores de velocidad, piso en concreto estampado, entre otros,
cumpliendo con las normas de accesibilidad.

- Ubicacion de especies vegetales a remover.

- Planos de planta, perfil y secciones transversales de los elementos mencionados anteriormente.

Debera cuantificar las cantidades de obra realmente extraidas del levantamiento y respectivos disefios como insumo
indispensable para la memoria de cantidades definitiva del proyecto y el respectivo presupuesto incluyendo los rellenos
a los que haya lugar por estas obras complementarias.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

Nota: Para el caso de pavimentos en placa huella, esta actividad no es aplicable. Igualmente, para los proyectos de vias
rurales esta actividad no es aplicable, no obstante, se deben tener en cuenta para el disefio los niveles actuales del
trazado con los accesos a predios.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No.

Revisor

Descripcion

Entregables

19.7

Técnico

Disefio de sefializacion
vial, vertical y
horizontal

Informe de este componente que debe contener como minimo:

- Disefio de sefializacion vial, vertical y horizontal, que contenga objetivos, localizacién general, preliminar de
sefializacion existente, sefializacién vertical, tamafio y ubicacion, demarcaciones especiales, criterios de visibilidad,
conclusiones y recomendaciones del estudio de sefializacién.

- Debe presentar los planos que contengan planta de sefializacién detallando y demarcacién, cuadro resumen las
sefiales reglamentarias, preventivas y normativas, debidamente localizadas y su abscisado, dimensionamiento de
tableros de sefiales verticales.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

19.8

Técnico

Disefio estructuras de
contencion y Obras de
Arte

Informe de este componente que debe contener como minimo:

- Se debe presentar el disefio de estructuras de contencidn y Obras de Arte, el cual deber estar acorde con la Ultima
actualizacion de INVIAS.

- Deben presentar planos con la localizacion de las estructuras hidraulicas, con sus correspondientes detalles e
implantacién de las mismas en la via.

Debera cuantificar las cantidades de los respectivos disefios como insumo para la memoria de cantidades definitiva del
proyecto y el respectivo presupuesto incluyendo los rellenos a los que haya lugar por estas obras complementarias de
arte o de contencion.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables

Informe de este componente que debe contener como minimo:
- Informe hidrolégico e hidraulico de acuerdo con los registros de las estaciones hidro climatoldgicas cercanas al
sitio del proyecto, incluyendo tiempo de concentracion de las areas de drenaje, coberturas y determinacién de la
intensidad de precipitacion de la zona de estudio.
- Identificar los cuerpos y cursos de agua que cruzan la via en el drea de estudio, determinando caracteristicas
fisicas como: area de la cuenca, longitud del cauce principal y pendiente.
- Determinacion de caudales de disefio para cada una de las estructuras hidraulicas (alcantarillas, filtros, cunetas,
estructuras de disipacion, etc.).
- Debe presentar los planos con la localizacion de las estructuras hidrdulicas, y disefios de manera que se indique
claramente tipo de estructura, ubicacién, dimensionamiento, cotas y demads detalles que permitan su construccién.

I Informe hidroldgico e
19.9 Técnico ey e .
hidraulico Tener en cuenta el manual de drenaje para carreteras INVIAS.

Debera cuantificar las cantidades de los respectivos disefios como insumo para la memoria de cantidades definitiva del

proyecto y el respectivo presupuesto incluyendo los rellenos a los que haya lugar por estas obras complementarias de

arte o de contencion.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de

matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad

del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que

acreditan su idoneidad.

Informe de este componente que debe contener como minimo:
- El plan de manejo de transito debe contener un esquema de las sefiales a utilizar referenciados en un plano
acorde con el proyecto y los tramos presentados indicando los tiempos de cierres, horarios, plan de desvios
(peatonales y vehiculares), medios de divulgacion y frecuencia y duracién del mismo.
- Se requiere la presentacion de un Plan de Manejo de Transito, incluyendo los planos de implantacion de la
sefializacidn a utilizar por tramos a intervenir, y la suscripcidn de los mismos por parte del profesional responsable.

19.10 Técnico Plan de manejo de - Igualmente esta actividad se debe incluir en el Presupuesto del Plan de Gestidn Integral de obras (PGIO) de

transito.

acuerdo con la cuantificacion de elementos requeridos para el adecuado funcionamiento de la obra.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No.

Revisor

Descripcion

Entregables

20.1

Técnico

Especificaciones
técnicas de
construccion.

El proyecto debe acogerse a las especificaciones técnicas INVIAS, para ello debe presentar una certificacién del alcalde
acogiéndose a dichas especificaciones. (Modelo sugerido 16.14). En caso de tener especificaciones no incluidas dentro de
los lineamientos INVIAS, el CONSULTOR SOLO se deberd presentar las especificaciones técnicas particulares, de manera
coherente con cada uno de los items reportados en el esquema del presupuesto (Materiales - Proceso constructivo -
Unidad de pago y numeracion). Para los demas casos deben estar conformes al ente que la regule.

El documento debe estar debidamente firmado por el profesional responsable con nombre y nimero de matricula.
Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad

del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

20.2

Técnico

Memorias del célculo
de las cantidades de
obra discriminadas en
el presupuesto.

Debe presentarse informe de memoria de cantidades el cual debe contener lo siguiente:

- Memoria del cédlculo de cantidades de obra debidamente detallada, acorde con las secciones transversales y los
estudios y disefios para la totalidad de via a intervenir.

- Cada actividad definida para la ejecucion del proyecto, deberd contener un esquema, fotografia y/o seccién
transversal del sector de intervencidn que justifique su necesidad y dé claridad de las dimensiones (longitud,
anchura, altura, espesor, etc.) por abscisado y totalizadas. Insumo esencial para el presupuesto del proyecto.

Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

20.3

Técnico

Andlisis de precios
unitarios de todos los
items del proyecto.

Debe presentarse informe de Analisis de Precios Unitarios el cual debe contener lo siguiente:

- Andlisis de precios unitarios, teniendo en cuenta la distancia de transporte de materiales y los diferentes modos
de transporte identificados, lo anterior conforme a lo diagnosticado por la Consultoria en la visita de pertinencia.

- Debe presentar los andlisis de precios unitarios en formato tipo INVIAS de todos los items del proyecto. (Verificar
componentes, cantidades, unidades y rendimientos ajustados a APU de INVIAS).

- Debe presentar la lista de insumos que componen los APU con precios de la regidon que soporten el presupuesto.

El documento debe estar debidamente firmado por el profesional responsable con nombre y nimero de matricula.
Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad

del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.

20.4

Técnico

Presupuesto
detallado.

Informe presupuestal en formato tipo INVIAS, con items acordes con las especificaciones generales de construccién de
carreteras del INVIAS, el cual debe contener lo siguiente:




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables
- Costos directos

o Actividades a ejecutar (descripcion clara).

e Unidad de medida de pago, debe ser acorde con las especificaciones de cada item (no se aceptan globales
como UND o GBL, todas las cantidades deben venir de una cuantificacidn de insumos reales para el desarrollo
de la actividad).

e Los precios unitarios calculados acorde con los insumos en los APU’s.

e Tabla resumen de las distancias de los sitios de dénde se traera el material requerido para la intervencién;
bases, subbases, rajon, cemento, acero, tuberias, entre otros.

- Costos Indirectos

e AlU (Con andlisis detallado del mismo, incluyendo Impuestos municipales requeridos).

e Presupuesto Interventoria (Con andlisis detallado).

e Presupuesto del Plan de Gestion Integral de obra (PGIO).

e Se debe presentar certificacion de tasa impositiva firmado por la secretaria de hacienda justificando las tasas
del documento desglose de AlU.

Los valores unitarios deben ser acordes con la Lista de insumos certificada que componen los APU con precios de la
region que soporten el presupuesto los cuales a su vez no deben variar considerablemente con la lista de precios INVIAS
para la region, asi mismo tener presente las distancias de trasporte acordes con las certificaciones presentadas.
Los documentos de este entregable deben estar firmados por el profesional responsable con nombre y nimero de
matricula.
Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.
Informe de cronograma de ejecucion de obra el cual debe contener lo siguiente:
Cronograma de actividades, indicando los tramos a intervenir y los tiempos de ejecucién de acuerdo con las actividades
presentadas en el presupuesto. El cronograma presentado debe ser acorde con el objeto presentado por parte del E.T.
Para el caso de proyectos que se realicen en tramos no simultdneos, se debera presentar un cronograma por separado
Cronograma de
20.5 Técnico ejecucion de la obray para cada tramo.

flujo de fondos.

El documento debe estar debidamente firmado por el profesional responsable con nombre y nimero de matricula.

Debe presentar el memorial de responsabilidad (modelo sugerido 3) y los documentos que lo acreditan en la especialidad
del estudio: cédula de ciudadania, tarjeta profesional, diplomas de estudios y las certificaciones de experiencia que
acreditan su idoneidad.




FASE 2 — ESTUDIOS, DISENOS, PERMSOS Y LICENCIAS

No. Revisor Descripcion Entregables
El CONSULTOR debera presentar el Informe de Implementacion en la Metodologia General Ajustada — MGA, con el
respectivo cddigo BPIN el cual debera contener:

-Datos bdsicos del proyecto.
- Contribucidn a la Politica Publica.
- Identificacion y descripcion del problema.
- Identificacidn y andlisis de participantes.
- Poblacion afectada y objetivo.
- Alternativas de solucion.
- Estudio de necesidades.
27 Social MGA del proyecto - Anéli.sis téFnico dela aIter.nativa.
- Localizacidn de la alternativa.
- Cadena de valor de la alternativa.
- Andlisis de riesgos de la alternativa.
- Ingresos y beneficios de la alternativa.
- Flujo econédmico.
- Indicadores y decision.
- Indicadores de producto.
- Indicadores de gestion.
- Esquema financiero.
- Resumen del proyecto.
Carta de Presentacion del proyecto que debe contener como minimo la siguiente informacion:
- Nombre del proyecto.
. Carta de presentacién | - Valor solicitado a DPS.
22 Social

del proyecto

- Plazo de ejecucion de las obras.

- El cédigo numérico de radicacion (BPIN).
- Categoria del municipio.

- Poblacién beneficiada.

Fuente: Direccion de Infraestructura Social y Habitat. Prosperidad Social.




Documentos complementarios del presente anexo

Modelo Sugerido 12 - Certificado del Ente Territorial en el que se indique que el
proyecto no se encuentra en zona de riesgo

Modelo Sugerido 2 - Presentacién de profesionales responsables de estudios y
disefos

Modelo Sugerido 3 - memorial de responsabilidad

Modelo sugerido 16.14 - certificacién del alcalde acogiéndose a especificaciones
técnicas INVIAS.

Modelo AIU+PGIO



Fuentes de informacion

Para facilitar la consulta de informacidn relacionada con el presente anexo, se exponen a
continuacion algunas referencias que fueron empleadas para desarrollarlo:

e Departamento Nacional de Planeacién - DNP. Programa de Fortalecimiento de
Capacidades en Estructuracién de Proyectos a los Entidades Territoriales, Sistema
General de Regalias - SGR Subdireccién Territorial y de Inversiones Publicas, 2015.

e Departamento Nacional de Planeacion. (2016). Resultado Diagnostico BBPET.
Bogota.

e Departamento Nacional de Planeacién. (2017). ABC de la Viabilidad. Bogota: DIFP.

e (Camara Colombiana de Infraestructura CCl, Sociedad Colombiana de Ingenieros SCI
y Asociacion de Facultades de Ingenieria ACOFI. (2012) Maduracién de Proyectos de
Infraestructura de Transporte. Bogota.

e (Camara Colombiana de la Infraestructura. (2010). Una Politica Publica: Maduracion
de Proyectos, Matriz de Riesgos, Buenas Practicas Contractuales.

e Instituto Nacional de Vias. Manual de consultoria e interventoria para estudios y
disefios y gerencia de proyectos en INVIAS, Sociedad Colombiana de Ingenieros —
SCl, Bogota, 2015.

e Instituto Nacional de Vias. Guia de estructuracién de proyectos de infraestructura
de transporte. Version 2.

¢ Normas y especificaciones técnicas / Instituto Nacional de vias (INVIAS)
o Normas de Ensayo de materiales para carreteras.
o Requerimientos técnicos.
o Especificaciones Generales de Construccion de carreteras.
o Norma Colombiana de Disefio de Puentes, Ministerio de Transporte —
Instituto Nacional de Vias.

e Manuales, guias y cartillas / Instituto Nacional de vias (INVIAS)
o Manual de Disefio geométrico.
o Cartillas de obras menores de drenaje y estructuras viales “Colombia Rural”.
o Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos voliumenes
de transito.
o Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y
altos volimenes de transito.



O O O O O

Guia de Diseno de Pavimentos con Placa — Huella.

Manual de Sefalizacion Vial.

Manual de Drenaje para Carreteras.

Cartillas de obras menores de drenaje y estructuras viales “Colombia Rural”.
Manual de Disefio de Cimentaciones superficiales y profundas para
carreteras.

e Normas Técnicas Colombianas / NTC

O

NTC 4140: Requisitos minimos de accesibilidad para personas con
discapacidad en edificaciones y espacios publicos.

NTC 5351: Esta norma establece los requisitos minimos de accesibilidad para
personas con discapacidad en la sefalizacidén de espacios publicos.



