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1. INTRODUCCION

Para el la Secretaria de Educacion de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C se efectu6 una
investigacion en el predio ubicado en el Calle 45 Sur No.72 Q-20 —Barrio Boita-Ciudad.
Ver figura No 1.1. Dicha investigacion esta encaminada a conocer informacion
geotécnica requerida para la construccion del Colegio Boita, de acuerdo con los
términos y condiciones del CONTRATO DE CONSULTORIA 519 DE 27/12/2019.
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Figura No 1.1 Localizacién del proyecto

El estudio consistid, como es corriente en este tipo de investigacion, en la etapa de
trabajos de campo, constituida por exploraciones del subsuelo y labores de muestreo,
seguida de los ensayos de laboratorio con muestras representativas y, por ultimo, del
analisis e interpretacion de los resultados. En este informe se hace la descripcion de la
totalidad de los trabajos efectuados y se presentan los resultados de la investigacion en

conjuncion con algunas especificaciones de construccion.
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Para llevar a cabo el estudio de suelos se adelantaron las siguientes etapas:

Etapa 1. Investigacion del subsuelo: Esta investigacion contiene el conjunto de
actividades (exploracion del subsuelo y ensayos de laboratorio) para la caracterizacion
del suelo y obtencion de los parametros geo-mecanicos con los que se desarrolla la

siguiente etapa del proyecto.

Etapa 2. Disefio geotécnico, analisis y recomendaciones: De acuerdo con los
parametros fisicos y mecanicos obtenidos en la anterior etapa, se realiza la
interpretacion geotécnica. En todos los casos se recomienda que una vez se inicien los
trabajos de construccion de la cimentacion, un ingeniero civil especializado revise la
obra y verifique que las hipétesis que permitieron realizar este estudio se mantienen o

si, por el contrario, es necesario hacer alguna recomendacion adicional.

Las investigaciones y conclusiones consignadas en este informe se cifien
estrictamente a las caracteristicas del proyecto entregado para realizar el estudio.
Cualquier variacion en el mismo, debera consultarse con el Ingeniero Geotecnista,

quien podra ampliar o modificar el trabajo presentado.

El Ingeniero Geotecnista no se hace responsable por cualquier tipo de dafio y/o sancion
derivados de modificaciones efectuadas al proyecto sin la respectiva consulta, o bien

por no tener en cuenta las recomendaciones hechas en el presente estudio geotécnico.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General.
e Determinar la capacidad portante del suelo y disefio de cimentacion de la

estructura a construir.

1.4.2 Objetivos Especificos.
¢ Identificar la zona de estudio desde el punto de vista geotécnico, fallas,
accidentes geomorfologicos, geologia.
¢ Identificar y clasificar el tipo de suelo presente en el proyecto.
e Caracterizar el suelo mediante ensayos en campo y de laboratorio.
e Reconocer los parametros sismicos de la zona.
e Determinar los parametros de disefio para calcular la capacidad de carga del

suelo.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la Construccidn de la Institucién Educativa Boitd Kennedy en
Bogotd D.C. el cual consiste en dos estructuras aledafias (Edificio 1 y Edificio 2)
constituidos por un sistema de porticos de concreto y muros estructurales (pantallas),

Ver figura No 2.1,
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Figura 2.1 Vista 3D Colegio Boita

El Edificio 1 (derecha de la Figura 1) posee un sétano de -3,50 m, el Edificio 2 (izquierda
de la Figura 1) posee un sétano de -1,70 m. En total los edificios poseen cado uno 7
niveles incluyendo el sétano y la losa de cubierta. El anteproyecto arquitectonico y

estructural se muestran en las figuras No. 2.1a 2.3.
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Figura No 2.3 Proyecto arquitectonico — Corte Longitudinal.

2.1. CARGAS TRASMITIDAS A LA CIMENTACION.
Las luces de la estructura superan los 8.0 m en el sentido corto y los 10.0 m en el sentido
largo, lo que implica que las cargas trasmitidas a los apoyos sean altas. Un rango de

valores se muestra en las tabla No 2.1.
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Edificio No 1 Edificio No 2
Carga Columnar (KN) ([Carga Columnar (KN)
Méxima 3840,5 Méaxima 3833,6
Minima -332,8 Minima -528,5

Tabla No 2.1 Rango de cargas de servicio trasmitidas a la cimentacion.

2.2. CUERPOS DE AGUA CERCANOS.

El proyecto se encuentra cercano al Lago Timiza, que se puede interpretar como una
madrevieja del Rio Timiza, que también se encuentra cercano. Sin embargo, la distancia
alos mismos no implica alguna afectacion en lo que respecta a variaciones estacionales

de los niveles de los mismos.
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Figura No 2.4 Cuerpos de agua cercanos.
2.3. TOPOGRAFIA DEL SECTOR.
La topografia del sector es plana, con pendientes entre 0 y 2%. En términos generales
corresponde a una “cubeta” de poca profundidad que fue rellenada durante los procesos

de urbanizacion.
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2.4. VEGETACION DEL PREDIO.
La vegetacion del predio estd conformada por pastos bajos y unos especimenes de
arbustos de poca altura. No hay especies que demanden gran cantidad de agua,

frutales o especies de sistemas radiculares agresivos.

3. TRABAJOS EN EL TERRENO.

Para determinar la cantidad y profundidad de sondeos, se recurre a lo estipulado por

la Norma Colombiana Sismo-Resistente-NSR 10 en su Titulo H.

3.1. CLASIFICACION UNIDADES DE CONSTRUCCION

La Normatividad colombiana para la investigacion del subsuelo, planteada en el NSR-
10 Titulo H especifica la cantidad y profundidad de sondeos dependiendo de la
categoria en la cual se clasifique una construccién. La profundidad y cantidad de los
sondeos son determinados a través de la Tabla NSR-2010 -H.3.1-1 (Clasificacién de
las unidades de construccion por categorias), en la cual segun los niveles de
construccién o las cargas maximas de servicio en columnas se clasifican las
construcciones en categorias. Las categorias pueden ser: Baja, Media, Alta y Especial

como se muestra en la Tabla 3.1.

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccién por categorias
Cateqona de la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad de ‘s
iy construccion en columnas (kN)
construccion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

*Tomada de NSR-2010- Tabla H.3.1-1
Tabla 3.1 Clasificacion de las Unidades de Construccion por Categorias




DIC-2020

No. 04120-2

El proyecto COLEGIO BOITA, posee 7 niveles incluyendo el sétano y la losa de

cubierta. por lo cual, de acuerdo con la Tabla 3.1 corresponde a Categoria Media

El proyecto COLEGIO BOITA, posee cargas de servicio menores a 4000 KN por lo cual,

de acuerdo con la Tabla 3.1 corresponde a Categoria Media

Tabla H.3.2-1
Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccién
Categoria de la unidad de construccién

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

Numero minimo de
sondeos: 3

Profundidad Minima de
sondeos: 15 m.
Ndmero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
Numero minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Numero minimo de
sondeos: 5

*Tomada de NSR-2010- Tabla H.3.2-1
Tabla 3.2 Numero minimo y profundidad de exploracién

Por lo tanto, normativamente se requiere adelantar cuatro sondeos a una profundidad
de 15.0 m. Dado que el proyecto contara con un nivel de sétano, la profundidad

proyectada en los sondeos es de 18 metros.

Asi mismo, ante la eventualidad de considerar los dos edificios como dos unidades de
construccidn distintas, o de que las cargas superen los valores de Categoria Media y
lleguen a clasificarlas como Alta, se complementa la investigacién mediante cuatro
sondeos que se proyecta alcanzar los 28.0 m si las condiciones del subsuelo lo
permiten. En total se proyecta adelantar nueve (9) sondeos, entre 18.0 y 30.0 m de

profundidad.
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3.2. TRABAJO DE CAMPO.

De cada uno de los sondeos (perforaciones) se levantd una columna estratigrafica
(Anexo 1: Registros de Perforacion) con la localizacién de los sondeos realizados,
muestras obtenidas, descripcion de los materiales detectados al avanzar la exploracion

y resumen de resultados de laboratorio.

NOTA: ALMA INGENIERIA SAS, conservara las muestras testigo de ensayos o
contramuestras que lo permitan, durante un mes a partir de la fecha de entrega del

presente informe.

Ensayo SPT.

Durante la perforacion se realizé el ensayo SPT o Standard Penetration Test, el cual
consiste en la penetracion de un muestreador en forma de cuchara partida cuyas
dimensiones generales son 457.2 mm de largo y 34.93 mm de diametro interno
(Figura 3.1).

Y

Figura 3.1 Muestreador Estandar (Split Spoon)
El muestreador se hinca en el suelo usando un martillo de 140 Ib el cual se eleva a
0.762 (30 in) y se deja caer libremente para permitir que la energia de cada golpe hinque

el muestreador en el suelo (Figura 3.2). La penetracion se realiza en tres intervalos de

152.4 mm (6 in) y para cada uno de estos intervalos se registra el nimero de golpes,

10
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sumando los golpes para los dos ultimos intervalos, el producto de esta suma es el
numero de penetracion estandar, N generalmente llamado valor N (American Society
for Testing and Materials, 2001, Designacion D-1586-99). Luego de hincar la totalidad
de la cuchara partida esta se retira con la muestra de suelo que contiene en su interior

para ser embalada y llevada al laboratorio de suelos.

Maza
H=76,2 cn. Guia
+— (abezal de golpeo

Varillaje

R B _ = Hé" Cuchara SPT

Figura 3.2 Ensayo SPT

A partir del niumero de golpes y del tipo de suelo pueden estimarse las propiedades
geomecanicas del suelo. Su utilizacién no se limita a suelos granulares, el ensayo
también puede ejecutarse en arcillas y rocas suaves. Este se realiza de acuerdo con
la Norma ASTM D-1586.

Propdsito de la Exploracion del Subsuelo

El propésito de la exploracion del subsuelo es proporcionar informacion relevante que
permita la interpretacion del entorno geotécnico del proyecto. A continuacion, se
enumeran algunos de los objetivos de la campafia exploratoria:

e Evaluar la capacidad de carga del suelo y/o roca.

e Estimar asentamientos del suelo una vez se imponga las cargas de la
edificacion.

11
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Detectar suelos potencialmente peligrosos para la edificacion, como suelos
expansivos, suelos colapsables, rellenos sanitarios entre otros.

[ ]
e Determinar nivel freatico.

e Determinar cual sera el empuje al cual se vera sometidos muros de
contencidn, tablestacados y cortes arriostrados.
o Determinar métodos de construccion para condiciones cambiantes del suelo.

3.3. TRABAJOS EN EL TERRENO.

Las exploraciones en el terreno ejecutadas entre el 14 de Marzo y el 3 de Mayo del afio
2020, consistieron de nueve sondeos (9) sondeos con equipo de percusion (P-1 a P-9),
Las primeras cuatro exploraciones fueron realizadas con equipo y personal de Alma
Ingenieria SAS, pero por razones de causa mayor (Aislamiento Preventivo por COVID-
19) los trabajos de campo y laboratorio fueron concluidos por la firma BIG-BERMUDEZ
INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS.

La ubicacion de las exploraciones se localiza en la figura No 3.1 y su profundidad, a

partir del nivel del terreno actual, se muestra en la tabla No 3.1.

El plano de localizacion de los sondeos se muestra en los anexos (Anexo 0).

12
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Figura No 3.1 Localizacion de Sondeos
Perforacion | Profundidad (m) | Coordenada N Coordenada O
P1 18.0 4°36'19.16"N 74° 9'18.10"0
P2 18.0 4°36'19.90"N 74° 917.71"0
P3 18.0 4°36'20.46"N 74° 9'17.48"0
P4 18.0 4°36'21.61"N 74° 9'16.62"0
P5 30.0 4°36'20.38"N 74° 9'16.96"0
P6 30.0 4°36'20.08"N 74° 9'18.03"0
P7 30.0 4°36'18.78"N 74° 917.57"0
P8 28.0 4°36'20.82"N 74° 9'17.66"0
P9 28.0 4°36'21.07"N 74° 9'16.95"0

Tabla No. 3.1 Profundidad de sondeos y Coordenadas.

Casa Arcadia Kilometro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com

13



Fotografia No 3.1a Trabajos en campo.

DIC-2020

No. 04120-2

14



DIC-2020

“0 MC No. 04120-2

Fotografia No 3.1a Trabajos en campo.

En todas las perforaciones se efectuaron ensayos de penetracion estandar (E.P.S)
siguiendo los procedimientos estipulados en la Norma ASTM D-1586-64. Los resultados
de este ensayo, relacionados con la profundidad, se muestran en el Anexo No 1, al final

de este informe, asi como Los registros estratigraficos de las exploraciones.

15
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4. PRUEBAS DE LABORATORIO

Con todas las muestras alteradas, (de la cuchara partida o split-spoon), se llevaron a
cabo pruebas de caracter rutinario, constituidas por gradacion completa con lavado por
el tamiz No. 200 (ASTM-D-2487), limites de consistencia (liquido y plastico ASTM-D-
4318) para clasificacion segun el sistema USCS y determinacidén del contenido de
humedad natural (ASTM-D-2216). Se realizd también el ensayo de compresion
inconfinada.(ASTM.D-3048) y de corte directo (ASTM-D-3080)

ENSAYOS DE LABORATORIO CANTIDAD
Granulometria Por Tamizado [I.N.V. E-123] 108
Limites De Consistencia [I.N.V.E -125 [.N.V. E -126] 108
Compresidn Inconfinada [I.N.V.E-152-13] 18
Gravedad Especifica [ASTM D 854] 3
Humedad Natural 108
Corte Directo 1

Tabla 4.1 Cantidad Ensayos de Laboratorio

Los resultados de la totalidad de las pruebas de laboratorio se presentan en el Anexo
No. 1. Los formatos correspondientes a las pruebas realizadas se muestran al final del

informe.

16
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5. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO.
5.1. GEOLOGIA SUPERFICIAL (INGEOMINAS)

La altiplanicie de la Sabana de Bogota, situada en la parte central de la Cordillera
Oriental,es un amplio sinclinorio con orientacién SSW-NNE, en rocas sedimentarias del
Cretaceo Medio hasta el Cuaternario (Hubach, E., 1957). EI Mapa Geoldgico de la
Figura 1 presenta las principales unidades estratigraficas y sus estructuras. Las rocas
del Grupo Villeta y las Formaciones Guadalupe, Guaduas, Cacho y Bogota, se
encuentran hoy fuertemente plegadas, falladas y diaclasadas (Cretaceo Medio a
Terciario Inferior). Estas fueronpeneplanadas y recubiertas, en el borde oriental de la

cuenca, por las Formaciones Regadera y Usme (Terciario Inferior).

Durante las Orogenias Protoandina y Andina (Mioceno Inferior a Plioceno Medio; 16.5
a 3.0 millones de aros), los pliegues y fallas del Cretaceo y del Terciario Inferior se
acentuaron y la region, ya continental, con valles y montafias inicialmente en un clima
tropical humedo a escasa elevacion sobre el nivel del mar, sufrié los rigores normales
de la erosion subaérea mientras paulatinaiente se elevaba 3,000 m para constituir la
Cordillera Oriental. Esto obviamente trajo consigo una profunda modificacion en el
régimen climatico, los patrones de erosidn, las cuencas hidrograficas y los ecosistemas.
Las Formaciones Tilata, Sabana y Tunjuelo son depdsitos sedimentados en el centro y
los bordes de grandes lagos interandinos cerca de la cumbre de la Cordillera, a los

cuales llegaban los materiales fluviales y fluvioglaciares del Plioceno y Pleistoceno.

17
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Durante los ultimos 10,000 afios de vida geoldgica se llego a la colmatacion final de los
lagos de la Sabana, el proceso de desecacién de los mismos, la integracién de la red
hidrogréfica actual del Rio Bogota y la erosidn de la altiplanicie. En los ultimos 50 afios
la accidn antropica esta influyendo notablemente, por la explotacion de materiales
pétreos, los cambios en la cobertera vegetal, los cambios climéticos, la expansion
urbana, el desgaste en masa relacionado con los asentamientos humanos de ladera,

los cambios en el uso del agua superficial y la sobreexplotacidn de aguas subterraneas.

‘ﬁ &:ﬂ *J/H (L ; H ;!Hﬁ':..dfz

Abanico de Fusagasuga (Qa)

Formacidn Lodolitas
Fusagasuga (Tgf)

Formacion Guaduas (Ktgu)

Figura No 5.1 Geologia regional proyecto

Estratigrafia Geoldgica.

Formacion Guadalupe (Cretaceo, Caapaniano-Maastrichtiano) (Kg): La
Formacion Guadalupe constituye los cerros resistentes que circundan la Sabana de
Bogota. Esta compuesta por cuatro miembros: La Arenisca Dura en la base, los
Plaeners, la Arenisca de Labor, y la Arenisca Tierna en la parte superior.

Genéticamente son depositos de playa y por ello varian facialmente. Aunque algunos

18
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autores le dan rango de grupo, considero que es mejor conservar el rango de
Formacién dentro de la nomenclatura estratigrafica, ya que es muy dificil, si no

imposible, la cartografia de los diferentes miembros en toda la Sabana.

Formacion Cacho (Terciario, Paleoceno) (Tec): La Formacion Cacho o Arenisca del
Cacho reposa concordantemente sobre el Guaduas. Esta compuesta por areniscas
blancas, amarillas y rojizas, cuarzosas hasta grauvacas, de grano fino hasta
conglomeratico, pobremente cementadas por 6xidos de hierro, en bancos masivos, con
intercalaciones delgadas de arcillolitas grises, rojizas y abigarradas, finamente
laminadas, en la parte media de la Formacion. Su espesor total oscila entre 50 m y unos
400 m.

Formacion Bogota (Terciario, Paleoceno-Eoceno Inferior) (Teb): La Formacion
Bogota se encuentra concordantemente encima de la Arenisca del Cacho en los
Sinclinales de Tunjuelo, Bogota-Cajica-Checua, Teusaca, Sesquilé, y Siecha-Sisga.
Estd compuesta casi exclusivamente por arcillolitas abigarradas (grises, violaceas,
moradas Y rojas), bien estratificadas, con algunos bancos de areniscas micaceas grises
de grano fino hacia la parte superior de la unidad. Tiene un espesor variable entre 800
my 2000 m (Julivert, M., 1963).

Formacion Sabana (Terciario-Cuaternario, Plioceno-Pleistoceno-Holoceno)
(QTs): La Formacidn Sabana representa la parte superior del relleno lacustre del gran
lago de la Sabana de Bogota (Hubach, E., 1957). Esta compuesta en su mayor parte
por capas horizontales, poco consolidadas, de arcillas plasticas grises y verdes, y en

menor proporcion por lentes y capas de arcillas turbosas, turbas, limos, arenas finas

19
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hasta gruesas, restos de madera y capas de diatomita. También hay numerosas capas
de cenizas volcanicas. EI maximo espesor registrado es de 317 m en el pozo Funza-1

del acueducto de esa poblacidn (Valencia, H., 1988).

El estudio palinolégico del pozo estratigrafico Funza-1 de INGEOMINAS comprueba
que hay una sedimentacion lagunar continia desde el Plioceno hasta la actualidad
(Hooghiemstra, H. , 1984). Los cerros de Suba y Madrid, asi como otros cerros menores
entre Soacha y Sibaté, fueron islas dentro del mencionado lago. Los barrios

nuevos de la ciudad capital aproximadamente al norte de la Avenida Chile y al oriente

de la Carrera 30, estan edificados directamente sobre la Formacion Sabana.

5.2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA SECTOR DEL PROYECTO

El proyecto se ubica directamente sobre suelos formados por depositacion de corrientes
fluvioglaciares, procesos aluviales y coluviales. Estos depositos (Qcc) se caracterizan
por poseer una importante carga de sedimentos. Dentro de la unidad Qcc se agrupan
el Cono del Rio Tunjuelo, el Cono de Terreros, Dep6sitos de Flujos Torrenciales y los
Conos del piedemonte oriental de Bogota, como el de San Cristobal y Claret, entre
otros. La composicion, textura, espesor y la edad son variables y se difieren para cada

depdsito de acuerdo a las fuentes de aporte, distancia y tipo de transporte.
En general esta unidad se compone de bancos de bloques, guijarros y guijos dentro de

una matriz areno arcillosa en las zonas apicales y hacia las partes distales se

encuentran materiales predominantemente arenosos y limo arcillosos.
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Geomorfolégicamente, se encuentra constituida por formas planas y de valles con

terrenos cuyas pendientes se encuentran entre 0 y 2 grados.

Figura 4. Descripcion Geologica
Ref: Mapa Geologico de Colombia, Sociedad Colombiana de Geotecnia

Figura No 5.2 Geomorfologia superficial zona proyecto

5.3. ESTRATIGRAFIA.

La estratigrafia estéd caracterizada superficiaimente por un relleno de nivelacidn

conformado con escombros y material limoso de espesor cercano a los 2.8m. Este

relleno se conformé sobre arcillas limosas de plasticidad media a alta con alto contenido

de arena (m-f), La consistencia es media a dura y la humedad es baja, se extendid

aproximadamente hasta los 10.0 m. Seguidamente se detectan arenas arcillosas de

Casa Arcadia Kilometro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com
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compacidad media densa y plasticidad baja. Hacia los 15.0 m y hasta el final de los

sondeos, se encontraron arcillas limosas de consistencia dura y plasticidad baja.

El perfil estratigrafico, trazado a lo largo del proyecto se muestra en la figura 5.4 y figura
55

ARENA ARCILLA CON
ARCILLOSA CON ALGO DE ARENA
GRAVAS

ARCILLA DE ALTA ARENA
PLASTICIDAD ARCILLOSA

MATERIAL DE
RECICLAJE

ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD

- S

Figura No 5.4 Perfil estratigrafico a lo largo del proyecto.
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Figura No 5.4 Perfil estratigrafico a lo largo del proyecto. (ALMA INGENIERIA)
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A continuacién, se hace una descripcion de los suelos hallados por horizontes representativos:

0,00ma280m Relleno con material de reciclaje, este material debera ser retirado por
completo y reemplazado para alcanzar cota de cimentacion con material
seleccionado y compactado.

280ma10,0m  Arcilla de color café, de alta plasticidad y consistencia firme.

10,0ma150m  Arena arcillosa y limo como arena, de alta compacidad y consistencia muy

firme.

15,0ma18,0m  Arcilla arenosa, de plasticidad baja y consistencia firme.
18,0ma25,0m Arcilla arenosa y limo muy firmes de baja plasticidad

25.0m 28,0 m Arena arcillosa muy densa. Poca plasticidad en porcion de finos.
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5.3.1. LIMITES DE CONSISTENCIA (LIMITES DE ATTERBERG).

El perfil litoldgico se encuentra principalmente compuesto por arcillas de baja plasticidad
y algunos estratos de alta plasticidad. Principalmente los valores limite liquido refieren
a valores inferiores al 50%, esta condicién permite inferir un comportamiento del suelo
en términos de resistencia con una elevada capacidad portante, estos suelos poseen la
capacidad de sufrir deformaciones sin romperse dado que poseen una humedad
intermedia, suelos que se caracterizan por poseer valores altos de capacidad portante

y no ser susceptibles a deformaciones.

26



DIC-2020

vh
/SN ¢oMC No. 04120-2
Carta de plasticidad
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Tabla No 5.1 Carta de Plasticidad.

5.3.2. CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS

Las arcillas encontradas en el perfil poseen un contenido de finos de hasta el 99,22%,
es decir, practicamente estos suelos estan compuestos en su totalidad por finos. En
otros estratos se encuentra suelos con porcentaje de arenas de hasta 67,18% de
granulares y finos superiores al 15%, estos suelos corresponden entonces a arenas
arcillosas. También se presentan suelos cuya proporcion de arenas es inferior al 50% y

sus finos predominan, configurando suelos arcillosos con arena.
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5.3.3. RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR (SPT).

La determinacion de los parametros mecanicos: angulo de friccion y cohesion, se hara
a través de la metodologia propuesta por el profesor ALVARO J. GONZALEZ G.A de la
Universidad Nacional de Colombia en su articulo ESTIMATIVOS DE PARAMETROS
EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT (1999) que presenta un método
aproximado para la evaluacion de los parametros efectivos de resistencia ¢’ y [

mediante el empleo de los datos obtenidos en el ensayo SPT (N en golpes/pie).

De acuerdo con la siguiente expresion se corrige el numero de golpes obtenido en

campo:

Ncrr=N=+*Cn+*n
Donde:

Ncrr = N de campo corregido

N = Numero de golpes obtenido en campo

Cn = factor de correccion por confinamiento efectivo
n, = factor por energia del martillo (0,45 < n, < 1)

Existen numerosos autores que definen el valor de Cn, en la Figura 100 se presenta
una grafica de distintos valores para este factor de correccion definido por diversos

autores respecto a la presion atmosférica.
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Tabla No 5.2 Correlacion Cn vs Rs — Ensayo SPT.

Para estimar el valor del angulo de friccion equivalente se usan las siguientes

expresiones:
Peck 1'eq =285+ 0.25'N1ss
Peck, Hanson y Thornbum i'eq=26.25 " (2-exp(-N1ss/ 62)
Kishida 1'eq=15+(125 " M'r_.,if's
Schmertmann 2'eq’ = arctan|(N14s 343.3}:."“]
Japan National Railway (JNR) 7eq = 27 + 0.1875 " N1ss
Japan Road Bureau (JRB) 7eq = 15+ (9.375 m.s]” ’

Casa Arcadia Kilémetro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com
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Con el valor promedio del angulo de friccion equivalente, se procede a definir el valor

de T =¢'tan Peq, los resultados se agrupan por cada tipo de suelo encontrado.

Con la definicion de los estratos y los valores de esfuerzo cortante correspondiente se
hace una regresion en planos de Mohr-Coulomb, que permite obtener los parametros
geomecanicos efectivos buscados. En el Anexo 3: Ensayo SPT se presentan los
calculos y regresiones realizadas por tipo de material para los sondeos realizados en el

sitio de estudio.

De acuerdo con los valores de N45 corregido para cada uno de los nueve sondeos
realizados y la Figura 5.5 los suelos del perfil litologico corresponden a compacidad
entre media y densa con valores de N45corr de hasta 56 aproximadamente para los
primeros metros del perfil hasta los 6,0 metros; a partir de esta profundidad y hasta los
16 metros aproximadamente se hallan suelos con menor compacidad pero que no

llegan a estados sueltos N45corr>10.

Seguidamente y hasta una profundidad de 18,0 metros se encuentra suelos cuya

compacidad es superior con valores de N45corr=30.
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Profundidad (m)
2 — -

=

Figura No 5.5 Resultados N45 Corregido.

5.3.4. NIVEL FREATICO.

Durante las perforaciones realizadas se hall6 nivel freatico aparente a una profundidad

de 5,0 metros.

El nivel de desplante maximo es de -3.5 m respecto al nivel actual del terreno, por lo
que se descarta que existan fuerzas de levantamiento por sub-presiones. Sin embargo,
y si se desea plantear un ESCENARIO CONSERVATIVO, se puede asumir un caso

critico en el que el Nivel ascienda a -2.0 m y considerar una sub-presion de 1.0 T/m2.
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5.3.5. PROPIEDADES GEOMECANICAS.
5.3.5.1. Cohesion

Con el fin de obtener un valor de cohesién para los distintos suelos encontrados, se
programaron ensayos de compresion inconfinada en distintas muestras representativas
que permitieran caracterizar el perfil en cuento a resistencia al corte. De acuerdo con
esta referencia se procede a definir la cohesion para distintas profundidades del perfil

litoldgico, como se muestra en la Tabla 5.3 y Figura 5.2

Sondeo Z (m) Cu (kPa)
S3/M9 11,50 2531
S4/M4 7,20 75,83
S2/Mo 13,00 16,56
S1/M6 8,50 44.74
S1/M9 13,75 52,75
S2/M2 5,75 58,30
S2/M4 0,75 26,95
SImz2 3,40 134.89
S3/M4 5.50 46,84

Tabla No 5.3 Cohesion por sondeo
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Cohesion (kPa)
0,00 50.00 100,00 150,00

& Cu (kPa)

Profundidad (m)

Figura No 5.6 Cohesion por sondeo

Para efectos de calculo de capacidad portante se adopta un valor de cohesién
Cu=40 kPa.

La cohesion no drenada (c¢’) del ensayo de Corte Directo alcanza los 30 KPa.
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5.3.5.2. Angulo de Friccion.

El angulo de friccion definido para el proyecto proviene de correlaciones de N, la
mayoria de las formulaciones disponibles fueron obtenidas con materiales granulares,

para los cuales usualmente ¢'=0 y todas refieren a una relacién entre esfuerzos

cortantes y esfuerzos normales efectivos, tal y como, se muestra en la Figura 5.3.

i'y i'eq

ty

b i .. o -

L

Figura 5.7 Relacion Esfuerzo Normal Vs Esfuerzo Cortante

.

nazd

Para Colombia, el uso de estas relaciones implica el uso de una energia e=45% N45.

Entonces el angulo de friccidn fue calculado a partir de las siguientes formulaciones:
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Peck f'eq =285+ 0.25 Nl
Peck. Hanson y Thormkburm Heq=26.25 " (2 - exp(-N14 [/ 62)
Kishida t'eq = 15 +{125 * Nisg)
Schmertmann H'eq = arctan[{M1ss/ 43.3}0'“]
Japan National Railway (JNR) teq =27 +0.1875 * Nlus
Japan Road Bureau (JRB) ieq =15+ (8375 7 Nhs‘.lu ”

En el Anexo 3: Ensayo SPT se presentan los calculos realizados para la obtencion del
Ncorr=N45, y sus respectivos angulos de friccion. En la Figura 5.4 se presenta el &ngulo

de friccién definido por estrato.

(o |

Profundidad (m)
=

Figura 5.8 Angulo de Friccién (°) Vs Profundidad
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Para efectos de calculo se usara el menor valor obtenido de acuerdo con la Figura

5.4 correspondiente a 28°.
El angulo de friccion interna (¢) del ensayo de corte directo alcanza un valor de
28°.

5.3.5.3. Relacion De Poisson y Médulo de Elasticidad

La Tabla 5.6 muestra un rango aproximado de los parametros elasticos para suelos

arcillosos tomado de referencia bibliografica. Braja M. Das.

Tipo De Suelo Modulo de Elasticidad [MN/m?| Relacion de
Poisson, p,

Arcilla Suave 4,1-20,7

Arcilla Media 20,7414 0,20-0,50

Arcilla Firme 41.4-96.6

Referencia: Braja M. Das, Principios de Ingenieria de Cimentaciones, Quinta Edicion, Tabla 5.6 Pag,
7773

Tabla No 5.6 Correlacion Médulo Elasticidad — Braja M. Das

Para efectos de calculo se usara un valor de 20 MPa, el cual hace referencia a una
arcilla media de acuerdo con Tabla 6. De otra parte, segun la Figura 5.5 obtenida
mediante correlacion del Ensayo SPT los suelos hasta una profundidad de 6,0 metros
poseen un valor en promedio de 20 MPa, aunque a partir de esta profundidad el médulo

reduce considerablemente su valor llegando a valores de hasta 5 MPa.
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Figura 5.9 Médulo Elasticidad (MPa) Vs Profundidad
5.3.5.4. Parametros de Compresibilidad

De acuerdo con el articulo: “Caracteristicas de compresibilidad y resistencia de arcillas
tipicas del depdsito lacustre de Bogotd” de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio
Garavito, se tienen las siguientes correlaciones para la obtencion de los parametros de

compresibilidad:
Cc=0,0099(LL +12,2)

Cr=010xCc
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Segln las anteriores formulaciones y los resultados de laboratorios de limites y
humedad natural del suelo, en la Tabla 5.7 se presentan los parametros obtenidos para

la arcilla de baja plasticidad.

Muestra Profundidad (m) | L-L (%) W (%) Ce Cr
S1/MI 2,25 47% 16% 0,58008 0.06
S4/MI 2,85 27% 28% 0,38808 0,04
S3/MI 3,15 39% 26% 0,50088 0,05
S1/M2 3,25 58% 35% 0.69408 0.07
S1/M3 4,25 48% 50% 0.59598 0,00
S2/MI 4.25 60% 34% 0,71478 0.07
S4/M2 4,70 28% 31% 0.39798 0.04
S3/M35 0,25 35% 19% 0,46728 0,05
S1/M5 0,75 47% 19% 0,58608 0.00
S3/Mo 1.25 29% 25% 040788 0.04
S2/M3 175 47% 20% 0,58008 0.00
S4/M3 7,95 39% 22% 0,50088 0,05
S4/Mo 9.70 70% 24% 081378 0.08
S1/M7 10,25 47% 30% 0,58008 0.06
S2/M35 11,25 32% 20% 043758 0.04
S2/Mo 12,75 20% 8% 0.37818 0.04

S3IMIL0 12,75 23% 14% 0,34848 0,03

S3I/MII 14,25 27% 16% 0.38808 0.04

S3/MI14 14,25 27% 16% 0,38808 0.04
S2/M9 17,75 39% 10% 0,50088 0,05

S4/MI1 1 17,75 T0% 31% 081378 0,08

Tabla 5.7 Parametros de Compresibilidad - Arcilla de Baja Plasticidad

Los valores de compresibilidad para la arcilla de baja plasticidad en promedio son los

siguientes:
Cc=0,52
Cr=0,05
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5.3.5.5. Potencial Expansivo.

La contracto-expansividad de un suelo se refiere a la susceptibilidad que este presenta
a cambios volumétricos por fluctuaciones en su contenido de humedad. Lo anterior
quiere decir que cuando el suelo se reseca o pierde humedad se contrae o asienta y
cuando se humedece es medio firme en superficie e incrementa a dura al final de los
sondeos, donde se encuentra una capa de conglomerado de grava o aumenta su
humedad, se expande o hincha, situaciones que generan deformaciones del terreno de

fundacion con el consecuente dafio a las estructuras soportadas por este.

Los suelos sujetos a estos cambios de humedad son los ubicados dentro de la zona
activa del suelo (Das,1990), en este caso estos suelos corresponden a los primeros
cuatro metros de profundidad. La evaluacién del potencial expansivo se realizd
mediante métodos indirectos propuestos por la NSR-2010 presentados en la Tabla
H.9.1-1 (Figura 5.6).

Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos

Expansidn (%) .
Potencial medida en Limite | Limitede | Indicede dznﬁ?::{:‘!* pansion
de consoliddmetro bajo liquido contraccion | plasticidad, mel::nras de | (%) méﬁida
expansion presion vertical de LL, an (%) en (%) IP , &n (%) una micra | -en1 beta

0.07 kgffcm’ W [ enpro

Muy alto =30 =63 <10 =32 =37 =100

Allo 20— 30 50— 63 6—12 23—45 18 - 37 =100

Medio 10 20 39 -50 818 12 34 1227 &0 100

Bajo <10 < 38 >13 < 20 <17 < 50

Figura 5.6 NSR-2010 - Clasificacion de Suelos Expansivos.

En concordancia con la Figura 5.6 y el resultado obtenido de LL y IP se tiene:
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f?l?fif:; Frofundidad (x) I:I;/UP} {I':x].:} wis| @ Pl»?_wt:::r;:::i]ﬂ?
SI/MI1 2.3 25% | 47% 16% 22% MEDIO
51/M2 3.3 30% | 58% 35% 22% MEDIO
S1/M3 4.3 25% | 48% 50% 23% ALTO
S1/M35 6.8 % | 47% 19% 13% MEDIO
S1/M7 10,25 24% | 47% 30% 23% ALTO
2/M1 4,25 30% | 60% 34% 24% ALTO
S2/M3 7,75 6% | 47% 20% 11% BAIO
52/M5 11,25 14% | 32% 20% 18% MEDIO
S2/Mo 12,75 14% | 26% 8% 12% MEDIO
S2/M9 17,75 25% | 39% 10% 14% MEDIO
S3/M1 315 25% | 39% 20% 14% MEDIO
Sondeo/ LP LL Potencial de
Muesira Profundidad (m) (o) (%) w (%) IP Expansion
S3/M5 6.25 20% | 35% 19% 15% MEDIO
S3/Mo 7.25 15% | 29% 25% 14% MEDIO
S3I/MI10 12.75 9% 23% 14% 14% MEDIO
S3/M11 14,25 13% | 27% 16% 14% MEDIO
S3/M14 14.25 13% | 27% 16% 14% MEDIO
S4/M1 2,85 17% | 27% 28% 10% BAIO
S4/M2 4.7 16% | 28% 3% 12% MEDIO
S4/M35 7.95 25% | 39% 22% 14% MEDIO
S4/Mo 9.7 48% | 70% 24% 22% MEDIO
S4/M11 17,75 48% | T0% 3% 22% MEDIO

Tabla 5.8 Evaluacion Potencial de Expansion.

De los resultados obtenidos de laboratorio se observa que el potencial de expansion del

suelo es predominantemente medio, lo que indica que el suelo es medianamente
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susceptible a cambios volumétricos producidos por la saturacion de este por agentes

externos asociados a filtracion de aguas.

Sin embargo, hay tres hechos que atenuan la posibilidad de afectacion por movimientos
estacionales: El primero que la cimentacion sobre pilotes trasmite las cargas lejos de la
zona activa, en la que los sétanos y semi-sétanos remueven gran parte del material
superficial. Y segundo que el conjunto losa-pilotes, genera un elemento muy rigido
(dado el peralte de la losa y la rigidez de los pilotes) que minimiza las deformaciones

diferenciales por una eventual presion de expansion.

Un estimativo de esta probable presion de expansion se realiz6 de acuerdo con lo
recomendado en la NSR-98. Encontrando valores muy bajos (0.09 Kg/cm2) que

facilmente son contrarrestados por las cargas de la estructura.

3.ESTIMACION PRESION DE EXPANSION

Humedad natural: Wh 30%
Limite liquido: LL 47%
Peso Unitario Suelo: y 1,70
Peso Unitario Seco: vd 1,31 T/m3
Humedad de equilibrio: ~ weq 257
Presion de Expansion: Pexp 0,9 T/m2

logP, =-1.868+2.08w,  +0.665y, —2.69 wy

Sin embargo, en el numeral 6.5 se detallan medidas preventivas para mitigar el efecto

de los eventuales movimientos estacionales, en caso de presentarse.
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De acuerdo con el titulo H de la Norma NSR -10 Numeral H.9.3.1 Los suelos

colapsables son aquellos depdsitos formados por arenas limos, que si bien resisten

cargas en su estado seco pueden sufrir pérdidas de su conformacién estructural,

acompafado por severas reducciones de volumen, son susceptibles a sufrir colapso los

suelos aluviales y coluviales (H.9.3.2 NSR-10).

Se identifica la colapsabilidad del suelo de acuerdo con el numeral H.9.3.3, con la

siguiente formulacién:

Cdlculo de Yd critico =Ydcrit=Yw/ ((1/Gs) +LL)

Tras la evaluacion de los parametros del suelo, se descartan problemas relacionados

con el potencial de colapso de los materiales.

1. DATOS DE ENTRADA
Humedad natural:
Gravedad Especifica:
Limite liquido:

Peso Unitario Agua:
Peso Unitario Suelo:

2.CALCULOS:

Peso Unitario Seco:
Peso Unitario Critico:
Factor Seguridad:

wn
Gs
LL
yW
Y

15%
2,70
39%
1,00 T/m3
1,78 T/m3

Yderit=Yw/ ((1/Gs)+LL)

vd

yderit

FS

1,55 T/m3
1,32 T/m3
1,18 Cumple
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Muestra | Peso Unitario| Humedad | Peso seco | Grav. Especif| Limite Liquido|Peso Critico| Factor
T/m3 % T/m3 % T/m3 Seguridad

Y w vd G LL vd crit FS
S1/M2 1,75 17,90 148 2,62 58 1,04 1,43
S1/M4 1,75 30,20 1,34 2,56 48 1,15 1,17
S2/M3 1,76 20,40 1,46 2,62 60 1,02 1,44
S2/M6 1,74 26,30 1,38 2,56 45 1,19 1,16
S3/M5 1,73 18,20 1,46 2,64 35 1,37 1,07
S3/M6 1,70 26,30 1,35 2,63 47 1,18 1,14
S4/M1 1,72 31,70 1,31 2,64 42 1,25 1,04
S4/M2 1,75 25,20 1,40 2,63 47 1,18 1,19
S5/M2 1,74 28,70 1,35 2,61 39 1,29 1,05
S5/M7 1,70 32,10 1,29 2,60 60 1,02 1,27
S6/M2 1,73 25,40 1,38 2,61 47 1,17 1,18
S6/M8 1,75 20,20 1,46 2,60 32 1,42 1,03
S7/M1 1,76 18,00 1,49 2,63 31 145 1,03
S7/M5 1,72 30,20 1,32 2,63 45 1,20 1,10
S8/M3 1,70 32,10 1,29 2,58 43 1,22 1,05
S8/M7 1,71 25,60 1,36 2,58 38 1,30 1,05
S9/M1 1,74 19,00 1,46 2,63 42 1,25 1,17
S9/M5 1,74 32,10 1,32 2,58 56 1,06 1,25

Tabla 5.9 Evaluacion Potencial de Colapso

5.3.5.7. Parametros de Diseio Sismico

Los parametros de disefio sismico se definen con base en los 30 metros superiores del

mismo.

Estos parametros son (a) la velocidad media de la onda de cortante, vs, en m/s, (b) el

numero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar, N, en golpes/pie a lo largo

de todo el perfil, o, (c) cuando se trate de considerar por separado los estratos no

cohesivos y los cohesivos del perfil, para los estratos de suelos no cohesivos se
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determinara el numero medio de golpes del ensayo de penetracion estandar, Nch, en
golpes/pie, y para los cohesivos la resistencia media al corte obtenida del ensayo para
determinar su resistencia no drenada, Su. (Ministerio de Ambiente, Vivienda vy

Desarrollo Territorial, 2010).

En el proyecto se encontraron principalmente suelos de caracter cohesivo, el valor

medio de cohesion se obtiene a través de la siguiente formulacion:

n
Su =;§ Ref.[NSR — 10 A. 2.4 — 4]
=15
Sondeo di (m) Su (kPa) di/Su
S3/M9 0,50 25,31 0,020
S4/M4 0,50 75,83 0,007
S2/Mo (.50 16,56 (0,030
S1/M6 0,50 44,74 0,011
S1/M9 0,50 52,75 0.009
S2/m2 (.50 58,30 (0,009
S2/M4 0,50 26,95 0,019
S3/M2 0,50 134,89 0,004
S3/M4 0,50 46,84 0,011
Y di/Su 0,119
> 4.50
NSR10-Su 37,91
Tabla No 5.9 Promedio de Su

De acuerdo con esta formulacion el suelo se clasifica como Tipo E dado Suprom<50,0
kPa. Sin embargo, y de acuerdo con el decreto 523 de 2010, numeral 5.14: “...Para
efectos de los requisitos especiales que deben cumplir las edificaciones en funcién del
tipo de perfil de suelo donde estén ubicadas que define la seccidn A.2.4 del Reglamento
NSR-10, la zona de Cerros se clasifica como perfil Tipo C, las zonas de Piedemontes

(A, By C) y Depositos de Ladera corresponden a perfil Tipo D y las demas zonas
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Lacustre, Lacustre — Aluvial y Aluvial corresponden a perfiles Tipo F. La obligacion de
realizar estudios sismicos particulares para los perfiles Tipo F que trata la secciéon A.2.4
del Reglamento NSR-10 queda cubierta con el presente Decreto al adoptar la

Microzonificacion Sismica para Bogota, D.C...", se asume el perfil como Tipo F.

Por otro lado, de acuerdo con el mapa de microzonifacion sismica de Bogota D.C. del
decreto N°523 de 16 dic 2010, el proyecto se ubica sobre ALUVIAL 200 con los

siguientes coeficientes de disefio: Aa=0,16; Fa=1,05; Fv=2,10.

" Lacustre Aluvial 200 - Aluvial 50 Aluvial 200
Lacustre Aluvial 300 Aluvial 100 Aluvial 300

Figura No 5.3 Geologia superficial zona proyecto (Fuente SIRE)

Casa Arcadia Kilémetro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com
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4

Respuesta Sismica Decrato 523 de 2010

uvial ZUJu

Figura No 5.4 Parametros de disefios sismico

6. DISENO GEOTECNICO.

Los suelos detectados son suelos predominantemente finos, saturados, con niveles
freaticos altos y no fisurados. Por lo tanto, se realizara el anélisis en términos de

esfuerzos totales.

6.1. EDIFICIO 1.

De acuerdo con las cargas suministradas por el ingeniero calculista se proyecta una
cimentacion para el Edificio 1 mediante combinacién de losa-pilotes. Este edificio posee

un sétano de -3,50 metros de profundidad.
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La carga asumida por los pilotes corresponde al 36% y por la placa al 64%. La
configuracién de esta cimentacién corresponde a una placa cimentada a -3,50 metros

junto con 169 pilotes distribuidos por el area de contacto proporcionalmente.

El sistema posee una losa cuya area es de 670,16 m2 y 169 pilotes de 0,40 metros de

diametro y 15,0 metros de profundidad cada uno.

6.1.1. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE -PILOTES

Para definir la capacidad portante de un pilote aislado se efectla el siguiente

procedimiento:

a. Determinar capacidad por fuste mediante la siguiente expresion:

Qs = fsmDL
f. =050 [s,0;, 6 f,=050%5,%%q;,

Reemplazando se tiene:

fe = 0,50 ||5“r:rzu = 0,50,/40kPa » 54 kpa = 23,24 kPa
f. = 0,50 + 40 kPa"7554%25 = 21,56 kPa

Se selecciona el menor valor.
Q; = 21,56kPa + m = 0,40m + 15m = 406,36 kPa

Para 169 pilotes se tiene:
Q; = 169 x 406,36 kN = 68675,41 kN

b. Determinar capacidad portante por punta del pilote:
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Qp = N.SyAp
Donde:
Nc=9
Ap =013 m*
Reemplazando se tiene:
Qy =9 X 40 kPa x 0,13 m?

Q, = 45,24 kN
Para 169 pilotes se tiene:
@, = 7645,38 kN

c. Determinar capacidad portante total del pilote
Q; = 6867541 kN + 7645,38 kN
Q. = 76320,79 kN

d. Reducir con F.5.=2.50.
76320,79 kN
h=—"7 —
e. Determinar Peso de Pilote

= 30528,32 kN

Wpilote = Longitud x Area X yconcreto
Wpilote = 15,0m % 0,13 m X 25 kN/m?

Whpilote = 47,13 kN

Wpilote eopitates = 169 X 47,13 kN = 7964kN

f. Determinar Peso Desalojado por el pilote

Casa Arcadia Kilémetro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com
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Wdes = Longitud x Area x ysuelo
Wdes = 15,0m x 0,13 m x 17 kN /m?
Wdes = 32,00 kN
Wdes_169pilotes = 5415 kN

g. Determinar peso neto de pilotes
Wnetoyjore = Wpilote — Wdes
Wneto = 2548,46 kN

pilote

h. Determinar Capacidad Portante Pilotes menos el peso de los pilotes
Qadm = 30528,32kN — 2548,46 kN
Qadm = 27979,86 kN

Nota: El edificio tiene un peso total de 133689,06 kN considerando el peso de la placa
maciza y una capa de material de mejoramiento de 0,20 m de espesor, sin embargo, el
peso compensado por excavacion es de 39874,22 kN, esto da como resultado que el
peso neto del Edificio es de 93814,84 kN.

La capacidad portante de los pilotes es de 27979,86 kN, quedara un excedente de
105709,21 kN o un esfuerzo de contacto de 103,40 kPa, que debera soportar la losa de

cimentacion.

En el Anexo 4: Célculo Capacidad Portante Edificio 1 se presenta el calculo de pilotes

y losa para el Edificio 1.

6.1.2. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE LOSA.

Para este analisis se considera la capacidad portante a corto tiempo, el cual requiere

parametros en términos totales. (Ref: Soil Mechanics and Foundations, Muni Budhu,
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3rd Edition, pag 432). Para realizar la evaluacién de capacidad portante en términos no

drenados son empleadas las siguientes expresiones:

Ecuacion Capacidad Portante:
gy = 5.14 Su Scde + yDf (Terzaghi 1943)

Factores de Forma

¥

_1+E 0,2
Sp = L.l '

Factores de Profundidad

d.=1+0733 ’r;sm‘iﬂ
C F EJ’

Excentricidades Donde:
M, M, M,=Momento y
EB = _: E.\’_ B s J -
Va Va M_=Momento x
V,=Fuerza vertical
Dimensiones Efectivas Donde:
B'=RB-—2¢e B'L" =Dimensiones efectivas
=L-—2¢e e=Excentricidad

La losa de cimentacion sera construida a una profundidad de -3,50 m y posee un area
de contacto de 670,16 m, que corresponden al area de los pilotes es decir el area de

contacto sera de 648,9 m2 menos 21,2 m2.

Para efectos de calculos se asumen un area cuadrada de 25,9 m x 25,9 m.
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6.1.2.1. Calculo Factor de Seguridad Indirecto (Fsqi=2,5)

M, _ 7549 kN _m —
8=y 'e = JosTona RN
M, —789 kN m —
e, =—; & =——r——=10, m
L w," ™ 105709,2 kN

B"'=B—2e:B'=259—-2+001m=258"m
I'=L—2e; L'=L—2+0,00lm=2588m

1 Binz 1 —Es’s?mnz 1,20
o =T e e A Y eppg B = 1 A0R
De 3.50m
d.=1+4+033 tan'—%;d.=1+0,33 tan ! — = 1,05
¢ ML g3 e an o587 m

qy = 5.14 Su Scdc; q, = 5,14+ 40 kPa+ 1,20 + 1,05 = 255,01 kPa

6.1.2.2. Capacidad Portante Factor de seguridad Indirecto (Fsqi=2,50) .

255,01

k
QadmiFsiq) =35 - 102,0 kPa = 10,2 tfmz = 1,02 ijmz

Area de la placa: 648,9 m*
Area Efectiva: (B’ x L’)-Area de Pilotes=648,13 m?.

Capacidad de Carga de Placa: (255,01 kPa *648,13 m?) /2,5=66111.85 kN

Nota: El edificio tiene un peso total neto de 93814,84 kN considerando el peso de la
placa maciza y una capa de material de mejoramiento de 0,20 m de espesor, los pilotes
resistiran unacarga de 27979,86 kN y la Placa 66111,85 kN para un total de 94091,71

kN considerando un factor de seguridad indirecto (Fsqi) de 2,50.
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De acuerdo con lo anterior 94091,71 kN>93814,84 kN ok. El sistema cumple con los

factores de seguridad. En el Anexo 4. Calculo Capacidad Portante Edificio 1 se

presenta el calculo de pilotes y losa para el Edificio 1.

NIVEL 1,8 m COEFICIENTES BALASTO  ¢= 1,5 m CAPACIDADES CARGA
. 15|m Capac. | Capac. Peso Capac. Capac. | Pseudo CapExt CapExt | Coeficiente | Numero de
Profundidad ’ Punta | Fuste | Pilote Total Adm Estética Total Adm [Balasto Pilote Pilotes
Tug (Ton)| Tu (Ton)
De A Cota |¢= L L5y o 2% L Ma’(xlitmo ?etr::::) Si?r:m Iy IET TS kv Carga (Ton)
(Kglcm3) | (Kglem3) | (Ton) | (Ton) (Ton) (Ton) _ (Ton) (Ton) peso (1.4 | peso (1.4 (T/m3)
T/m3) T/m3)

0,0 0,5 6376,3
0,5 1,0 -2,8)

1,0 1,5 -3,3) 1,5 0,43 0,64] 45,80, 4,67 4,24 26,67 1367]
15 2,0 -3,8) 1,5 0,57 0,85 48,35 9,33 6,36 124,40 683
2,0 2,5 -4,3) 1,5 0,71 1,06] 50,89 14,00 8,48 248,79 456
2,5 3,0 -4.8) 15 0,85 1,28] 53,44 18,66 10,60 373,16 342
3,0 3,5 -5,3) 15 0,99 149 53,44 23,33 12,72 497,50 273
35 4,0 -5,8) 15 1,13 1,70] 55,98 27,99 14,84 621,81 228
4,0 4,5 -6,3) 15 1,28 191 57,26 32,66 16,96 746,07 195
45 5,0 -6.,8) 1,5 1,42 2,13] 57,26 37,32 19,09 870,28 171
5,0 55 -7,3) 1,5 1,56 2,34] 57,26 41,99 21,21 994,42 152
55 6,0 -7,8 1,5 1,70 2,55] 59,64 46,65 23,33 1118,50 137]
6,0 6,5 -8,3) 15 1,84 2,76] 62,03, 51,32 25,45 1242,51 124
6,5 7,0 -8,8) 15 1,98 2,98] 66,80, 55,98 27,57 1366,43 114
7,0 75 -9,3) 15 2,13 3,19] 69,18, 61,23 29,69 1490,26 104
75 8,0 -9.8) 1,5 2,27 3,40] 73,96 66,48 31,81 1629,48 96|
8,0 8,5 -10,3 15 241 3,61 78,73 72,31 33,93 1768,57) 88|
8,5 9,0 -10,8 15 2,55 3,83 85,88 78,14 36,05 1923,00 82
9,0 9,5 -11,3 1,5 2,69 4,04 85,88 84,56 38,17 2077,25 75)
9,5 10,0 -11,8 15 2,83 4,25] 100,20, 91,56 40,29 2246,77 70)
10,0 10,6 -12,3 1,5 2,98 4,46] 107,35 99,14 4241 243148 64
10,5 11,0 -12,8 1,5 3,12 4,68 114,51] 107,30 44,53 2631,34 59
11,0 11,5 -13,3 1,5 3,26 4,89 12167] 116,05 46,65 2846,26 55
11,5 12,0 -13,8 1,5 3,40 510 128,83] 12538 48,77 3076,17 51
12,0 12,5 -14,3 1,5 3,54 531] 13598] 13529 50,89] 220,38 64,38 172,651 181,10 82,68 3320,98 47
12,5 13,0 -14,8 1,5 3,68 553| 14314] 14579 53,011 23591 69,85 183,784 247,22 106,63 3580,58 44
13,0 13,5 -15,3 15 3,83 5,74] 150,30] 156,87 55,14 252,03 7557 195,270 337,10 138,89 3854,87 4
13,5 14,0 -15,8 1,5 4,08 6,13] 157,45] 168,53 57,26| 268,73  81,57] 207,110 452,85 180,21 4143,73) 38|
14,0 14,5 -16,3 1,5 4,23 6,34] 164,61] 180,78 59,38] 286,01 87,82] 219,303 596,59 231,32 4447,03] 35
14,5 15,0 -16,8 1,5 4,38 6,56] 171,77] 193,61 61,50] 303,88  94,33] 231,850 770,44 292,97 4764,62, 33|
15,0 15,5 -17,3 15 4,52 6,78 181,31] 207,02 63,62] 32471  102,07] 246,341 976,53 365,91 5096,34 31
15,5 16,0 -17,8 1,5 4,67 7,000 19324] 221,02 65,74| 34852 111,02] 262,775 1216,97 450,86 5442,04 29)
16,0 16,5 -18,3 1,5 5,36 8,04 202,78] 235,60 67,86| 370,52 11927] 277,973 1493,88 548,59 5801,53 27|
16,5 17,0 -18,8 15 5,53 8,29] 207,55] 251,34 69,98] 38891 126,15 290,696 182147 664,05 6174,63 25)

Tabla No 6.1 Capacidad de carga pilotes y estimacion coeficiente balasto
Edificio 1.
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Tabla No 6.2 Chequeo cantidad de pilotes Edificio 1.

[LINIOAEINI =LA
EDIFICIO A
1.Datos de Entrada.
Peso edificio: W 8343,2 Ton
Area losa: A 635 m2
Profundidad sétano: z 1,75 m
Peso unitario Suelo: g 1,77 Ton/m3
Peso removido. Ws 1966,9 Ton
Peso compensado: Whn 6376,3 Ton
Carga distribuida neta gn 10,0 Ton/m2
Capacidad portante admisible Gadm 9,6 Ton/m2
Factor de seguridad directo. 0,96 No Cumple
2.Chequeo pilotes 2. Tanteo cantidad pilotes
Diametro: 15m Diametro:
Profundidad: 15 m Profundidad:
Cantidad: 24 Pilotes Capacidad total individual.
Capacidad total individual. 324,7 Ton Capacidad adm. individual.
Capacidad total conjunto: Pup 7793,1 Ton Peso compensado Senicio
Factor seguridad.(pilotes/carga N.C) 1,22 Cantidad:
Capacidad adm. individual. 102,1 Ton Peso compensado Sismo
Capacidad adm. conjunto: 24496 Ton Cantidad:
3.Chequeo losa
Area losa: 635 m2 Diametro:
Peso compensado: 6376,3 Ton Profundidad:
Carga neta losa: 10,04 Ton/m2 Capacidad total individual.
Capacidad admisible losa: 9,6 Ton/m2 Capacidad adm. individual.
Carga aporte losa 6096 Ton Peso compensado Servicio
Capacidad senvicio sistema 8545,6 Ton Cantidad:
Capacidad Ultima losa: 20,08 Ton/m2 Peso compensado Sismo
Carga ultima losa. 12752,7 Ton Cantidad:
Capacidad ultima sistema 205458 Ton
Factor seguridad (Ultima) 2,07
Relacion (Akpp) 0,402

DIC-2020

No. 04120-2

15m
15 m
246,3 Ton
102,1 Ton
6376,3 Ton
62 Pilotes
79639 Ton
32 Pilotes

08 m
15 m
101,3 Ton
522 Ton
6376,3 Ton
122 Pilotes
7963,9 Ton
79 Pilotes
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4.Interaccion Losa-Pilotes (Método Poulos-Davis-Randolph)

4.1 Factor interaccion balsa-pilote
Relacion de Poisson

Longitud pilote:

Modulo Elasticidad suelo a nivel pilote
Modulo Elasticidad suelo bajo nivel pilt
Modulo Elasticidad suelo promedio pi
Relacién Mddulos 1 (Esl/Esb)
Relacién Médulos 2 (Esav/Esl)

Radio medio

Radio pilote

Relacion forma

Area fotal losa

Cantidad pilotes

Radio promedio losa
Factorinteraccion losa/pilote

Rigidezpilotes Kp
Rigidezlosa Kr
Porcentaje losa X
Divid

Rigidez Conjunto Kpr
Carga Total aplicada Pt

Deformacion elastica

03 =1-1m(%)
" ocp=1 ln(-ro)/__
Esl 198 Kglem2 P
Esb 207 Kglem? == Es/ B
Esav 107 Kglom2 P= Esa/ Esl
- . Py Kr(1-acp)
P 0,539 P_t - (KPTHLCP’) —
m 10,637 m
ro 0,75m "
¢ 2,652 ocp=1—1In (i) /%
A 635 m2
n 24 pilotes w_
o 2646 m == In (Im/fo)
ocp 009807
85619 | = (0.25)%+ [2.5p (1-p)-0.25] } * L
24000
0,20 (Kp+Kr(1-acp))
107264,822 Ko (1-acp?qy)
0,99730382
107323 KN/m
10,73 Kg/lem3 _ Py
ATE-%
9763 Ton
143 cm

Tabla No 6.2 Chequeo deformaciones losalpilotes Edificio 1.
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6.1.3. Sotano Edificio 1

Los coeficientes de empuje activo (ka) y pasivo (kp), se determinan segun la teoria de

Rankine, con las siguientes ecuaciones:

K, = tan(45 — 0/2); K, = tan®(45 — 28/2) = 0,36

K, = tan?(45 + 0/2); K, = tan*(45 + 0/2) = 2,76

El proyecto comprende la construccion de un s6tano que alcanzara una profundidad de
-3,50 m. Por lo tanto, se opta por la construccion de muros pantalla que garanticen
durante su periodo de construccion la estabilidad del s6tano y de las edificaciones
vecinas. En la Figura 5.7 se presenta analisis de estabilidad sin soporte para la
excavacion de -3,50, resultando un factor de seguridad de 3,2. Este factor de seguridad

indica una condicidn aceptable contra deslizamientos.
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Safety Factor
0.000

0.500
- - 1.000
Material Properties
Material: Relleno 1.500
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 15 kN/m3 2.000
Cohesion: 30 kPa P

Friction Angle: 28 degrees
Water Surface: Water Table 3.000
Custom Hu value: 1 -

Material: Arcilla y Arena Arcillosa 3.500
Strength Type: Mohr-Coulomb i
Unit Weight: 18 kN/m3 ehlidy

Cohesion: 40 kPa "
Friction Angle: 28 degrees 4500

Water Surface: Water Table 5.000
Custom Hu value: 1
5.500
6.000+

Figura 6.1 Analisis Slide - Estabilidad de Excavacion Sin Soporte Edificio 1

e Los andlisis de estabilidad general indican que los materiales pueden tener

cortes verticales durante la construccion.

e La altura maxima de los cortes sera de 3.5 m, sin embargo, para mejorar sus
condiciones de estabilidad, se recomeinda perfilarlos con taludes 1H:2V y una

banca superior de 1.0 m de ancho.
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e El método constructivo debera ser de tramos “cufiados”, dejando sectores

alternados sin excavar.

e Para cumplir con los Factores de Seguridad estipulados por la NSR-10, para
taludes temporales, los cortes a mediano plazo no deberan superar los 4.0 m.
Sin embargo, se recomienda proveerlos de un chaflan 1H:2V a fin de incrementar

su estabilidad.

Corto Plazo:
Resistencia Compresion Inconfinada qu= 10,20 T/m2 Promedio 20 m
Peso Unitario del Suelo y= 1,70 T/m3
Altura critica (90°) Heritica= 1197 m
FS(NSR10)= 3
Altura corte admisible (90°) Heritica= 399 m

H =£lan(£+ﬂ’) =£

oy 4 2 erktica

Largo Plazo:
Cohesion Drenada c'= 3,00 T/m2
Angulo de friccion interna o= 28 °
Altura critica (90°) Heritica= 11,72 m
FS(NSR10)= 3
Altura corte admisible (90°) Heritica= 391 m

o Taludes de altura mayor, que alcancen los estratos granulares o con presencia
de agua de filtracién aflorando por las paredes o el fondo de la excavacion,
deberan ser manejados mediante terrazas de altura maxima 3.0 m, un chaflan

de 1H:2V y una banca de 1.0 m.
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e Se debe evitar sobre cargar los cortes, por lo menos a una distancia no menor a

la altura del mismo.

o Los taludes expuestos deberan permanecer cubiertos con membranas plasticas
y humedecerlos esporadicamente. a fin de protegerlos contra la desecacion y

erosion.

¢ De otra manera, se pueden proteger mediante el frisado con mortero y malla de
gallinero. Para proteccion inmediata del talud temporal de corte se sugiere una
capa de mortero (mezcla arena/ cemento) de 5 cm de espesor como “friso” y
previa colocacién de malla de alambre “gallinero” como refuerzo contra
agrietamientos de éste (Figura 5.8). Etapa (1) Reperfilado Etapa (2) Extensién

‘malla” Etapa (3) “Friso”

Figura 6.11 Estabilidad de Excavacion Sin Soporte Edificio 1
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e Durante el proceso constructivo, los materiales superficiales soportan a corto

plazo, cortes verticales de alturas hasta 4.0 m con chaflanes 1H:2V. (sin carga

en la corona de taludes).

Se debe considerar un sobre-ancho o berma de 1.0 m a la profundidad que se

encuentren cimentaciones de viviendas vecinas.

Los muros deberan estar construidos mediante el sistema de “muros alternados”,
es decir, fundiendo tramos alternados de maximo 5.0 m y conservando cufias de

suelo entre los mismos.

El talud de la cufia, en al caso de los muros alternados debera mantener una
inclinacién 1H: 2V. Ver figura No 6.2 Este sistema es muy compatible
constructivamente con el sistema de muros en contrafuerte. Las cufias deberan
plantearse en terrazas de altura maxima, 4.0 m, con bancas no menores a 1.0

m de ancho.

Los tramos intermedios (a fundir) pueden tener alturas de 6.0 m. Durante el
proceso constructivo, El talud posterior, puede conformarse en inclinacién 1H:4V
siempre y cuando permanezcan el menor tiempo posible a la intemperie. El efecto

‘arco” de las cufias intermedias contribuye con la estabilidad a corto plazo.

Los primeros 1.0 metros deberan ser planteados con un chaflan 1H:1V. cuando

se detecten tuberias o elementos eventualmente cercanos.
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e Los cortes de 4.0 m que soporten edificaciones vecinas a distancias menores a

1.5 m de la corona, deberan estar apuntalados.

e Se recomienda que los muros de contencion del talud posterior, trabajen
apuntalados con las losas de contrapiso para que éstas actien como

contrafuertes y estén integrados al sistema de resistencia sismica.

e Una vez se inicien las excavaciones es importante coordinar una visita del
Ingeniero Geotecnista a fin de refinar las recomendaciones de excavacion y

solucionar problemas o dar recomendaciones relativas a esta actividad.

Terrazas
H=4.0 m
1H:2V

Figura No 6.2 Esquema de sistema de muros alternados.

Cabe anotar que, no se encuentran edificaciones que puedan verse afectadas en el
area de influencia de 5H del corte del talud. Las redes hidrosanitarias se listan a

continuacion (Ver figuras No 6.12 'y 6.13).
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Red de acueducto de diametro 8” en PVC sobre el costado norte de la calle 45 sur.
Red de acueducto de diametro 6” en PVC sobre la calle 43 sur.
Red de acueducto de diametro 4” en PVC sobre la carrera 72Q costado oriental.

Red de acueducto de diametro 4” en PVC sobre la carrera 72Q BIS costado occidental.

ALCANTARILLADO SANITARIO

Red de alcantarillado sanitario de diametro 20” sobre el costado norte de la calle 45
sur.

Red de alcantarillado sanitario de diametro 12” sobre la calle 43 sur.

Red de alcantarillado sanitario de diametro 12” sobre la carrera 72Q costado

oriental, entre calles 44Sur y 45Sur.

Red de alcantarillado sanitario de diametro 12” sobre la carrera 72QBIS costado

occidental, entre calles 43Sur y 45Sur.

ALCANTARILLADO PLUVIAL

Red de alcantarillado pluvial de diametro 36” sobre el costado norte de la calle 45 sur.
Sobre la calle 43 sur no se tiene alcantarillado pluvial.

Red de alcantarillado pluvial de diametro 18” sobre la carrera 72Q costado oriental,
Red de alcantarillado pluvial de diametro 14” sobre la carrera 72QBIS costado
occidental, entre calles 43Sur y 43Asur, didmetro 16” sobre la carrera 72QBIS

Costado occidental, entre calles 432 Sury 45 sur.
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Figura No 6.13 Plano Excavaciones y Zona Influencia 5H Vs Redes

Casa Arcadia Kilémetro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com
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6.1.4. Asentamientos Elasticos

El asentamiento basado en la teoria elastica se estima con la siguiente ecuacién para

el calculo del asentamiento elastico, asociado a la reaccidon inmediata del suelo:

1 — p?
51’ . *(ﬂ = BJ]" x

*fﬁ*ff

Donde:
Se=Asentamiento elastico.

a=Factor que depende de la posicion de la cimentacion donde el asentamiento esta
siendo calculado. (Asentamiento en el centro de la cimentacion (a = 4), Asentamiento

en una esquina de la cimentacion (a = 1).

B'=B/2 para el centro de la cimentacion, B para una esquina de la cimentacion.

u=Relacion de Poisson del suelo.
E =Modulo de elasticidad del suelo.
Is=Factor de forma (Steinbrenner, 1934)

1 f=Factor de profundidad (Fox, 1948)

6.1.5. Asentamientos por Consolidacion.

Los asentamientos por consolidacion son calculados a partir de las siguientes

formulaciones:

63



DIC-2020
o
o MC No. 04120-2

Para suelos sobreconsolidados y ofin < o2 los asentamientos primarios son:

Hﬂ J;'m
g c.1
SR W P

Para suelos sobreconsolidados y on > o los asentamientos primarios son:

- HG J;En
Sp = T C, log OCR + C.log o

Para determinar los asentamientos se procedio con los siguientes pasos:

a. Definir distribucion de esfuerzos verticales estaticos de acuerdo con la siguiente expresion:

A= qola
; =E myn, . 1+m?+2n? +sin_1( m, )]
ol T+mE+n2 (L+ni)(mi+nd) Jm2+n2 /1 +n?
L
my =—
‘"B
z
T11=—

Calculo de asentamientos elasticos.

c. Definicion de perfil del suelo en términos de cohesion. Los valores de Su para distintas
profundidades se presentan en el Capitulo 2.2.5.1

Definicion de OCR para distintas profundidades (OCR=Su/c'+/0.22).
e. Calculo de asentamiento por consolidacion.

En el Anexo 5: Célculo de Asentamientos Edificio 1, se presentan los calculos de

asentamientos para cimentacion superficial y esfuerzo de contacto estimado de la losa

de cimentacion de 103,40 kPa, de acuerdo con esto se tienen los siguientes
asentamientos:

Asentamientos Elasticos: 4,6 cm
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Asentamientos Consolidacion: 22,76 cm
Asentamientos Totales: 27,4 cm
El total de los asentamientos se presentaran en un lapso aproximado de 8,70 afios.
En el Anexo 5: Calculo Asentamientos Edificio 1, se presenta el desarrollo del calculo
de asentamientos.
6.1.6. Calculo de factores de seguridad directos.

La NSR-10 en el numeral H-2-4.3 plantea los siguientes valores de Factor de
Seguridad Directos.

Tabla H.2.41
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos

Condicién Fsgm Fspum

Disefio Construccién Disefio Construccién
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de N . .
Disefio Seudo estatico 1.10 1.00(*) No se permite| No se permite
Taludes'— Condicién Estatica y Agua 150 1.25 180 1.40
Subterranea Normal
Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua
Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (*) No se permite| No se permite
Disefio

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio
Revisadas las cargas de servicio y mayoradas trasmitidas a la cimentacion,
encontramos que los FSBM y FSBUM, alcanzan valores de 1.34 y 2.07, mayores a los

minimos exigidos por la NSR-10 para cada condicion.

65



DIC-2020

o

pATS AN O MC No. 04120-2
3.Chequeo losa
Area losa: 635 m2
Peso compensado: 6376,3 Ton
Carga neta losa: 10,04 Ton/m2
Capacidad admisible losa: 9,6 Ton/m2
Carga aporte losa 6096 Ton
Capacidad senvicio sistema 8545,6 Ton
Capacidad Ultima losa: 20,08 Ton/m2
Carga ultima losa. 12752,7 Ton
Capacidad ultima sistema 205458 Ton
Factor seguridad directo(Ultima) 2,07
Factor seguridad directo(Servicio) 1,34
Relacion (Akpp) 0,402

6.2. EDIFICIO 2

De acuerdo con las cargas suministradas por el ingeniero calculista se proyecta una
cimentacion para el Edificio 2 mediante losa maciza. Este edificio posee un sétano de -

1,70 metros de profundidad. La losa cuya area es de 1030,48 m2

6.2.1. Calculo de Capacidad Portante Losa.

Para este analisis se considera la capacidad portante a corto tiempo, el cual requiere
parametros en términos totales. (Ref: Soil Mechanics and Foundations, Muni Budhu,
3rd Edition, pag 432).Para realizar la evaluacion de capacidad portante en términos no

drenados son empleadas las siguientes expresiones:
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Ecuacion Capacidad Portante:
gy = 5.14 Su Sc dc + yDf (Terzaghi 1943)
Factores de Forma
Se=1+4702
Factores de Profundidad
D
d.=1+0,33 tan™? E",
Excentricidades Donde:
M, M, M,=Momento y
EE = _: E.II_ = % = T
Vi W, M. =Momento x
V,=Fuerza vertical
Dimensiones Efectivas Donde:
B'=B—2e B'L" =Dimensiones efectivas
I'=L-2e e=FExcentricidad

La losa de cimentacion sera construida a una profundidad de -1,70 m y posee un area

de contacto de 1030,48 m2. La losa posee B=27,0 my L=35,5m.

El Edificio 2 posee un esfuerzo neto de contacto de 81,22 kPa, considerando el peso

de la losa de cimentacion de 0,50 metros de espesor y una capa de material de

mejoramiento y compactado de 0,20 m.
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6.2.1.1. Calculo Factor de Seguridad Indirecto (Fsqi=2,5).

L7 113479,7 kN

M, _11195kNm _

8=y BT T13a797kN .
M, 656,5 kN m

g, =—— €. = = 0,006 m

W

B'=B—2e:B'=270—-2+«001m=2698m
L'=L—2e; L'=355—2+0,006m=3551m

=1 —Brﬂ 2: 5. =1 26,5 mﬂz =1,152
s5.=1+ i 5.=1+ 351 m =1, m
D 70m
- _t'—'lr' I= _1 r 4
d.=1+033 tan i d,=1+0,33 tan FrT 1,03

g, = 5.14 Su Scdc; q, = 5,14 + 40 kPa + 1,15+ 1,03 = 2409 kPa

6.2.1.2. Capacidad Portante Factor de seguridad Indirecto (Fsqi=2,50).

2409

~—96,36kPa ~ 9,6 1/ ,~0,96 9/

Qadm(Fsiq) = B cm?

Area Placa Efectiva: 958,027 m*

Capacidad de Carga de Placa: 96,36 *958,027 m- =92322.85 kN

Nota: El edificio tiene un peso total neto de 83699,8 kN considerando el peso de la
placa maciza y una capa de material de mejoramiento de 0,20 m de espesor.
De acuerdo con lo anterior 92322,85 kN >83699,8 kN ok. El sistema cumple con los

factores de seguridad.

En el Anexo 6: Calculo Capacidad Portante Edificio 2 se presenta el célculo de la losa

para el Edificio 2.

68



DIC-2020

/SN ¢oMC No. 04120-2
[LINIOAEINI =LA
NIVEL 3,5 m COEFICIENTES BALASTO  ¢= 1,0 m CAPACIDADES CARGA
= 1.0|lm Capac. | Capac. Peso Capac. Capac. | Pseudo CapExt CapExt | Coeficiente | Numero de
Profundidad ' Punta | Fuste | Pilote | Total Adm | Estdtica Total Adm |Balasto Pilote Pilotes
Tug (Ton)| Tu (Ton
D A c kh kv Qp Qs W ,Q,t Qat afi!n ,Qt Ir?cl(uye) incl(uye) Kv
e ot 1= | (kglem3) | (Kglem3) | (ron) | (on) | (ron) |M@Ximo Servido Sismo f o jy 4] peso(a| (/m3) | C2r€a(Ton)
(Ton)  (Ton) (Ton) T/m3) 7/m3)

0,0 0,5
05 1,0 -4.5
1,0 15 -5,0 1,0 0,64 0,96 22,05 311 1,88
15 2,0 -5,5 1,0 0,85 1,28 2375 6,22 2,83
2,0 2,5 -6,0 1,0 1,06 159 2545 9,33 3,77
25 3,0 -6.,5) 1,0 1,28 191 2545 12,44 4,71
30 3,5 -7,0 1,0 1,49 2,23] 2545 15,55 5,65
35 4,0 -7.5 1,0 1,70 2,55 2545 18,66 6,60
4,0 4.5 -8,0 1,0 1,91 2,87 2545 21,77 7,54
45 5,0 -8,5 1,0 2,13 319 2545 24,88 8,48
5,0 5,5 -9,0 1,0 2,34 351 2545 27,99 9,42
55 6,0 -9,5 1,0 2,55 383 2651 31,10 10,37
6,0 6,5 -10,0 1,0 2,76 414) 2757) 3421 11,31
6,5 7,0 -10,5) 1,0 2,98 446] 2969] 37,32 12,25
7,0 7,5 -11,0 1,0 3,19 4,78] 30,75 40,82 13,19
75 8,0 -11,5 1,0 3,40 510 3287 4432 14,14
8,0 8,5| -12,0 1,0 3,61 542 3499 4821 15,08
85 9,0 -12,5 1,0 3,83 574 3817 5210 16,02
9,0 9,5 -13,0 1,0 4,04 6,06] 3817 56,37 16,96
95 10,0 -13,5 1,0 4,25 6,38] 4453 61,04 17,91
10,0 10,5 -14,0 1,0 4,46 6,69 47,7 66,09 18,85
10,5 11,0 -14,5) 1,0 4,68 7,01 50,89 71,53 19,79
11,0 11,5 -15,0 1,0 4,89 7,33] 54,07 7737 20,73
11,5 12,0 -15,5 1,0 5,10 7,65 57,26] 83,59 21,68
12,0 12,5 -16,0 1,0 5,31 797] 6044] 90,20 22,62| 12801 4214 94,955 114,13 48,52 3293,31 Al
12,5 13,0 -16,5) 1,0 5,53 829 6362 97,19 23,56] 137,25 4562 101,317 157,94 64,21 3547,11 66
13,0 13,5 -17,0 1,0 574 8,61| 66,80 104,58 24,50] 146,87  49,28] 107,914 217,59 85,45 3814,58] 61
13,5 14,0 -17,5 1,0 6,13 919] 69,98] 112,36 2545 156,89  53,10) 114,747 294,48 112,72 4095,44 51
14,0 14,5 -18,0 1,0 6,34 952 7316 120,52 26,39] 16729 57,11 121,816 390,03 146,52 4389,42 53]
14,5 15,0 -18,5) 1,0 6,56 9,84 76,34] 129,07 27,33] 178,08  6129] 129,120 505,66 187,34 4696,22 49
15,0 15,5 -19,0 1,0 6,78 1017  80,58] 138,01 28,27| 190,32  66,06) 137,366 642,77 235,69 5015,52, 46|
15,5 16,0 -19,5 1,0 7,00 10,50f 8588| 147,34 29,22| 20401  7144] 146,556 802,79 292,05 5346,96 43
16,0 16,5| -20,0 1,0 8,04 12,07 90,12| 157,06 30,16) 217,03 76,57 155274 987,12 356,93 5690,19| 41
16,5 17,0 -20,5 1,0 8,29 1243 92,25 167,56 31,10 228,70  81,20] 163,049 120524 433,63 6044,80 38
17,0 17,5 -21,0 1,0 8,53 12,80  92,25| 178,84 32,04 239,04 8533 169,882] 145998 523,14 6424,67| 36

Tabla No 6.4 Capacidad de carga pilotes y estimacion coeficiente balasto
Edificio 2.
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Tabla No 6.5 Chequeo cantidad de pilotes Edificio 2.

eMC
[[NcENIERIA]
EDIFICIO B
1. Datos de Entrada.
Peso edificio: w 10974,0 Ton
Arealosa: A 1030 m2
Profundidad sétano: z 35m
Peso unitario Suelo: g 1,77 m
Peso removido. Ws 6380,9 Ton
Peso compensado: Wn 4593,1 Ton
Carga distribuida neta qn 45 Ton/m2
Capacidad portante admisible Qadm 10,2 Ton/m2
Factor de seguridad directo. 2,29 Cumple
2.Chequeo pilotes 2. Tanteo cantidad pilotes
Diametro: 10m Diametro:
Profundidad: 13 m Profundidad:
Cantidad: 30 Pilotes Capacidad total individual.
Capacidad total individual. 156,9 Ton Capacidad adm. individual.
Capacidad total conjunto: 4706,6 Ton Peso compensado Servicio
Factor seguridad.(pilotes/carga N.C) 1,02 Cantidad:
Capacidad adm. individual. 531 Ton Peso compensado Sismo
Capacidad adm. conjunto: 1593,1 Ton Cantidad:
3.Chequeo losa
Arealosa: 1030 m2 Didmetro:
Peso compensado: 4593,1 Ton Profundidad:
Carga neta losa: 4,46 Ton/m2 Capacidad total individual.
Capacidad admisible losa: 10,2 Ton/m2 Capacidad adm. individual.
Carga aporte losa 4730,9 Ton Peso compensado Senvicio
Capacidad senvicio sistema 6324,1 Ton Cantidad:
Capacidad ultima losa: 21,01 Ton/m2 Peso compensado Sismo
Carga ultima losa. 216424 Ton Cantidad:
Capacidad ultima sistema 26349,0 Ton
Factor seguridad (Ultima) 2,65
Relacion (Akpp) 0,337

DIC-2020

No. 04120-2

1m
13 m
156,9 Ton
53,1 Ton
4593,1 Ton
86 Pilotes
133445 Ton
85 Pilotes

08 m
15m
1184 Ton
42,1 Ton
45931 Ton

109 Pilotes
133445 Ton
113 Pilotes
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4.Interaccion Losa-Pilotes (Método Poulos-Davis-Randolph)

4.1 Factor interaccion balsa-pilote

Relacion de Poisson 03 acp=1—In (?) /e
Longitud pilote: 13m 0
Modulo Elasticidad suelo a nivel pilote Esl 198 Kglem2 ‘= EJE
Médulo Elasticidad suelo bajo nivel pilt Esb 207 Kglem2 I e b
Modulo Elasticidad suelo promedio pi Esav 107 Kglem2 P= Esa/ Esi
Relacion Madulos 1 (Esl/Esb) d 0,957 o K, (1-acp)
Relacion Modulos 2 (Esav/Esl) P 0,539 p—: . m =
Radio medio rm 9,250 m
Radio pilote ro 05m r
Relacion forma ¢ 2,918 acp=1-In (r—;) /%
Area total losa A 1030 m2
Cantidad pilotes n 30 pilotes =1 ( rfro)
Radio promedio losa rc 3433 m -
Factorinteraccion losa/pilote ocp -0,06843
Rigidezpilotes Kp 86004 fm= (0.25)% + [2.5 p (1-p) - 0.25] } * L
Rigidezlosa Kr 25500
Porcentaje losa X 0,24 (Kp+Kr(1-acp))
Divid 113249117 Kor= i\i—acpz-x—n; )
0,99861165
Rigidez Conjunto Kpr 113287 KN/m
11,33 Kglem3 B P
1T
Carga Total aplicada Pt 6198 Ton
Deformacio6n eléstica 0,53 cm

Tabla No 6.6 Chequeo deformaciones losalpilotes Edificio 2.
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6.2.2. Sotano Edificio 2

Los coeficientes de empuije activo (ka) y pasivo (kp), se determinan segun la teoria de

Rankine, con las siguientes ecuaciones:

K, = tan*(45 - 0/2); K, = tan®*(45 - 28/2) = 0,36

K, = tan*(45+ @/2); K, = tan*{45+0/2) = 2,76

El proyecto comprende la construccion de un s6tano que alcanzara una profundidad de
-1,70 m. Por lo tanto, se opta por la construccion de muros pantalla que garanticen
durante su periodo de construccion la estabilidad del s6tano y de las edificaciones
vecinas. En la Figura 5.9 se presenta analisis de estabilidad sin soporte para la
excavacion de -1,70, resultando un factor de seguridad de 8,3. Este factor de seguridad

indica una condicién muy aceptable contra deslizamientos.
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Safety Factor
0.000
Material Properties . 0.500
Material: Relleno
Strength Type: Mohr-Coulomb 1.000
Unit Weight: 15 kN/m3 1.500
Cohesion” 30 kPa :
Friction Angle: 28 degrees 2.000
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1 2.500
Material: Arcilla y Arena Arcillosa
Strength Type: Mohr-Coulomb Eelm
Unit Weight: 18 kN/m3 3.500
Cohesion: 40 kPa
Friction Angle: 28 degrees 4.000
Water Surface: Water Table
il Custom Hu value: 1 4.500
5.000
5.500
6.000+
T R A Y A A R A "R

Figura 6.2 Analisis Slide- Estabilidad de Excavacién Sin Soporte

Las recomendaciones constructivas, procedimeintos de excavacion, secuencias y
actividades para mejorar la estabilidad temporal de cortes se definié en el numeral

anterior (Edificio 1).

6.2.3. Asentamientos Elasticos

El asentamiento basado en la teoria eléstica se estima con la siguiente ecuacién para

el calculo del asentamiento elastico, asociado a la reaccidon inmediata del suelo:
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F

1—u
Sa'zqu*(ﬂ'“ﬂljx Elt *'Ir.'«‘*!f

Donde:
Se=Asentamiento elastico.

a=Factor que depende de la posicion de la cimentacion donde el asentamiento esta
siendo calculado. (Asentamiento en el centro de la cimentacion (a = 4), Asentamiento

en una esquina de la cimentacion (a = 1).

B'=B/2 para el centro de la cimentacidn, B para una esquina de la cimentacion.

u=Relacion de Poisson del suelo.
E =Mddulo de elasticidad del suelo.
Is=Factor de forma (Steinbrenner, 1934)

1 f=Factor de profundidad (Fox, 1948)

6.2.4. Asentamientos por Consolidacion.

Los asentamientos por consolidacion son calculados a partir de las siguientes

formulaciones:
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H-J '—'f;'m
& c
P 1+ve, " 001,

Para suelos sobreconsolidados y ovin > o2 los asentamientos primarios son:

Hr:-' ﬂ:;['rl
Soo= C logOCR+C-1
P 1+e,| " 08 c'08 0l

Para determinar los asentamientos se procedio con los siguientes pasos:

f. Definir distribucion de esfuerzos verticales estaticos de acuerdo con la siguiente expresion:

A= qoly
2 myn, 1+ m?+2n? _— m;
I,=— . = 5 zoF 5in
T 1 +mZ+n2 (1+n))(mi+ng) Jm? +n2 /1 +n?
L
my; =—
=R
z
=7y
(2)

g. Calculo de asentamientos elasticos.
h. Definicion de perfil del suelo en términos de cohesion. Los valores de Su para distintas
profundidades se presentan en el Capitulo 2.2.5.1

i. Definicion de OCR para distintas profundidades (OCR=Su/c',/0.22).
J. Calculo de asentamiento por consolidacion.

En el Anexo 7: Calculo de Asentamientos Edificio 2, se presentan los calculos de

asentamientos para cimentacion superficial y esfuerzo de contacto estimado de la losa
de cimentacién de 81,22 kPa, de acuerdo con esto se tienen los siguientes

asentamientos:
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Asentamientos Elasticos: 3,7 cm
Asentamientos Consolidacién: 20,51cm
Asentamientos Totales: 24,2 cm

El total de los asentamientos se presentaran en un lapso aproximado de 8,70 afios.

6.3. MANEJO DE AGUAS.

1. En caso de filtracién o en caso de escorrentia superficial en temporadas de lluvia, se
deberan estimar el uso de bombeo para mantener la excavacion en condiciones secas.
2. Si las aguas filtradas a la excavacion van acompafiadas de desprendimientos
considerables de suelo, arenas o finos, se debera tratar lo antes posible mediante

inyecciones de resina acuarreactivas.

6.4. ANALISIS LICUACION
El criterio para definir la susceptibilidad de licuacion de limos y arcillas se basa en la

observacion realizada a varios suelos finogranulares durante fuertes sismos en China'y
que son reportados por Wang (1979). De forma sintetizada los suelos que poseen un
valor de finos menores de 15% de 5 Im, un limite liquido menor del 35% y un contenido
de agua mayor al 0,90 LL pueden ser vulnerables a grandes deformaciones como

resultado de un sismo.

Por otro lado, Andrews y Martin (2000) concluyeron que los suelos son susceptibles a

licuacién si poseen menor al 10% de contenido de finos menores a 2 Im y limite liquido
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menor a 32%. Los suelos no son susceptibles a licuacién si posee un contenido de finos

mayores a 10% mas grandes de 2 um y limites liquidos superiores a 32%.

La Figura 5.11 muestra las recomendaciones de Seed e Idriss (2003) y los limites de
Atterberg reportados por Bray (2004) en suelos que presentaron licuacion en 12

construcciones ubicadas en Adapazari — Turquia durante un temblor en 1999,

40 . . t 4 : L
Criteria &y Bray v al {23041 N
4 17 P12 8 w~0.B5LL: susceptible fo Fquefaction, ch—14
(& 12<PE20 & w0.8LL: systamatically more resistant || ar
E: 30 4 io tigwedaction but s1Y susceptibie o cyvale mobity. | OH
»® o Sols mporisd by Brey ef al (2004a] te
% 1 haie Squatad at Adspazar in 1958 — e ,—/
3 i - A
= Pic20 7
<] CLer OL -':'FH
E | 1 T o
T 104— Pz} P
| a‘@ T
) CLaL . Lo lor
; oL
i ! o |
o e
a 10 20 a0 40 50 60
Liquid Limit, LL

Figura 6.3 Criterio Susceptibilidad Potencial de Licuacién (Bray 2004)

El criterio de Seed e Idriss (2003) describe tres zonas como se muestra en la Figura 22,

las cuales se delimitan de la siguiente manera:

Zona A: Suelos PI<12 y LL<37 y que son considerados potencialmente susceptibles a

licuacion siempre que el contenido de humedad sea superior al 80% del limite liquido.

Zona B: Suelos PI<20 y LL<47, son considerados potencialmente licuables y deben ser
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A - A\
estudiados mediante pruebas especificas de laboratorio si el contenido de agua es
superior al 85% del limite liquido.

Zona C: Suelo con PI>20 o LL>47 son considerados generalmente no susceptibles a

licuacion, aunque podria ser suelos sensibles.

60
Applcable for:

50 F {a) FC 2 20% if PI=12%
by FC = 35% if PT=12%

Zone B: Testaf w, 2 0.85(LL)

Pl (Plasticity Index)

L~ Zone A: Potentally Liguefiable
ifw. = 0.8(LL)

0 I S——— I;'.'e.l-ﬁ'
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

LL (Liguid Limit)

Figura 6.4 Zonas Potenciales de Licuacion en Suelos Finogranulares

De acuerdo con la Figura 5.12 y al resultado de limites de Atterberg los suelos en
general presentan una tendencia a ser licuables, como se observa en la Tabla 5.20.
Adicionalmente cabe anotar que los procesos de licuacién se presentan en arenas

sueltas saturadas, y en las arcillas el proceso equivalente se denomina ablandamiento

ciclico.
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MuestraProfundidad (m)|L-L(%)| I.P |W(%)| Susceptibilidad a proceso de licuacion
S1I/MI 2,25 47% [22%| 16% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S1/M2 3.25 58% [22%| 35% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S3/M1 3.15 39% (23%( 26% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S4/M1 2.85 27% (13%| 28% POTENCIALMENTE LICUABLES
S3/M1 3.15 39% [23%| 26% NO SUSCEPTIBLES A LICUACION

Muestra(Profundidad (m)|L-L(%)| L.P [W(%)| Susceptibilidad a proceso de licuacion
SI/M2 3.25 58% [24%| 35% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S1/M3 425 48% |[11%] 50% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S2/M1 425 00% |[18%| 34% NO SUSCEPTIBLES A LICUACION

ZONA A: POTENCIALMENTE
el w3 28% 1127 31% | SUSCEPTIBLES A LICUACION

S3/M5 0.25 35% |(14%| 19% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S1/M5 6.75 47% [14%| 19% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S3/Mo 7,25 29% (15%| 25% POTENCIALMENTE LICUABLES
S2/M3 7.75 47% [14%| 26% | NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S4/M5 7,95 39% |(14%| 22° NO SUSCEPTIBLES A LICUACION
S4/Mo 9.70 T0% (14%| 24% NO SUSCEPTIBLES A LICUACION

Tabla No 6.1 Potencial de licuacion.
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De acuerdo con Tabla 6.1 se tiene que los suelos a una profundidad de 4,70 m son
susceptibles licuacion, para descartar procesos de licuacion se procede a realizar

comprobacidén medianteem el método de Seed e Idriss (1982).

Debido a la presencia de arenas bajo el nivel freatico, se evalua la susceptibilidad de
licuacién, a partir de la prueba de Penetracion Estandar (SPT) usando el procedimiento

de Seed e Idriss,el cual determina el factor contra licuacién dado por la expresion:

- CRR
5L C8R

Para evaluar la resistencia por licuacién de suelo es necesario calcular dos variables:

1. La demanda sismica que se espera en las capas de suelo durante un sismo de

disefio, expresadaen términos de resistencia CSR (cyclic stress ratio).

2. La resistencia de suelo para oponerse a la licuacion, expresado con CRR (cyclic

resistanceratio).

Evaluacion de CSR

Seed e Idriss (1971) formulan la ecuacién para el calculo de la relacion de

esfuerzosciclicos (CSR, cyclic stress ratio):

amax= maxima aceleracion de la superficie de suelo generada por un sismo de
disefio,

g= aceleracion de gravedad.

(ovo) = esfuerzo normal vertical total, referido a la superficie de suelo.

(eve ~ ) = esfuerzo normal vertical efectivo, referido a la superficie de suelo.
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Evaluacion de la resistencia por licuacion (CRR)

El criterio de evaluacion de la resistencia por licuacion basada en SPT es confiable, ya
que se lleva aplicando a largo de varios decenios. Estos criterios involucran la grafica
de la relacion de CSR con (N1)60 que se indica en la Figura 23. EI (N1)60 representa
el nimero de golpes normalizado al esfuerzo vertical de 100kPa y a la energia del

martillo con eficiencia de 60%.

La grafica de la Figura 6.4 representa la correspondencia entre el CRR calculado y el
(N1)60 de los sitios donde los efectos de la licuacién fueron observados o no durante
los temblores pasados con las magnitudes aproximadas de 7.5. Las curvas de CSR se
posicionaron de la manera conservadora con los datos indicativos en las regiones
separadas con y sin licuacidn. Se desarrollaron las curvas para suelos granulares con

el contenido de finos no mayores de 5%, 15% y 35%.

La grafica de CRR con menos de 5% de finos representa al criterio basico de
penetracion para el método simplificado y se denomina como el "SPT de la curva base
de arena limpia". Las curvas de la Figura 23 son vélidas solamente para los sismos de

magnitud de 7.5. Para otras magnitudes es necesario aplicar los factores de ajuste.
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Figura 6.4 Curva Base Para Arenas Limpias Para Las Magnitudes De Sismos De
7.5, con Los Datos Casos Historicos De Licuacion

(Modificada Por Seed y Al. 1985)

A continuacién, se presenta los resultados de verificacion de factor de seguridad
contralicuacion, los cuales permiten corroborar que para una aceleracion pico maxima
de 0,20 el sueloNO ES LICUABLE.
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Metodo semplificato
Meiodo di Seed = |dnis (1982)

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En atencién a solicitud de MC CONSTRUCCIONES se realiz6 estudio de suelos para
el proyecto de construccion Institucion Educativa Boitad Kennedy en Bogota D.C. el cual
consiste en dos estructuras aledafas (Edificio 1y Edificio 2) y cuyas conclusiones son

las siguientes:

1. Se realizaron 9 sondeos que permitieron definir parametros mecanicos y fisicos del
suelo mediante ensayos de clasificacion. El perfil litolégico se compone principalmente

por suelos de baja plasticidad: Arcillas de baja plasticidad y Arenas Arcillosas. Estos

Casa Arcadia Kilémetro 2.5 via Buitrera Tel (57) 2-3258896. Santiago de Cali, mail: ingeniero@almaingenieria.com




DIC-2020

o MC No. 04120-2

suelos se caracterizan por ser densos y presentar buen desempefio en términos de

capacidad portante.

2. Al'inicio del perfil litologico se halla un estrato de al menos 2,80 metros de espesor
correspondiente a relleno de escombros y material vario, este material debera retirado
en su totalidad especialmente para el Edificio 2, y ser reemplazo por material

seleccionado y compactado como se describe mas adelante en las recomendaciones.

3. El nivel freatico aparente fue definido a una profundidad de -5,0 m. De acuerdo con

esto los calculos de capacidad portante fueron calculados en términos totales.

4. El proyecto comprende la construccion de dos edificios que harén parte de la
institucidn educativa de Boita, en este informe estas construcciones son denominadas
Edificio 1 y Edificio 2. Ambas poseen s6tanoS con una de -3,50 m para el Edificio 1y

1,70 m para el Edificio 2.

9.Para el Edificio 1 y de acuerdo con sus cargas calculadas y suministradas por el
ingeniero calculista, se proyecta cimentacion combinada entre losa y pilotes. Las cargas
corresponden a las maximas estimadas sin sismo, por lo tanto, se calcula factor de

seguridad indirecto (Fsqi=2,50).

6. El Peso del Edificio 1 es 122765,5 kN y posee un area de contacto de 670,16 m
. Para determinar factor de seguridad se consider6 adicionalmente el peso de la Placa
Maciza de 8376,94 kN y Peso del Relleno o material de mejoramiento de 0,20 m de

espesor de 2546,59 kN, como se muestra en la siguiente imagen:
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ap Carga Losa
[ qr Carga Relleno
dm Espesor Losa
dr Espesor Relleno
daf ar Profundidad de cimentaciol
d= Separacion entra ejes

7. La cimentacion del Edificio 1 corresponde a un sistema de placa pilotes. La carga
asumida por los pilotes corresponde al 36% y por la placa al 64%. La configuracién de
esta cimentacion corresponde a una placa cimentada a -3,50 metros junto con 169

pilotes distribuidos por el area de contacto proporcionalmente.

8. Para el Edificio 2 y de acuerdo con sus cargas calculadas y suministradas por el
ingeniero calculista, se proyecta cimentacion combinada entre losa y pilotes. Las cargas
corresponden a las maximas estimadas sin sismo, por lo tanto, se calcula factor de

seguridad indirecto (Fsqi=2,50).

9. El Peso neto del Edificio 2 es 83699,8 kN y posee un area de contacto de 1030,48 m
.Para determinar factor de seguridad se considerd adicionalmente el peso de la Placa
Maciza de 12881,0 kN y Peso del Relleno o material de mejoramiento de 0,20 m de

espesor de 3915,82 kN, como se muestra en la siguiente imagen:
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ap Carga Losa
& qr Larga Haelleno
dm Espesor Losa
dr Espesor Relleno
df ar Profundidad de cimentaciol
d= Separacion entre gjes

10. El Edificio 2 se cimentara a una profundidad de -1,7 m. En términos de capacidad
portante, este suelo posee un valor admisible de 0,96 kg/cm2 en lo referente a factor

de seguridad indirecto (FSig=2,9).

12. De acuerdo con el mapa de microzonifacion sismica de Bogota D.C. del decreto
N°523 de 16 dic 2010, el proyecto se ubica sobre ALUVIAL 100 con los siguientes
coeficientes de disefio;: Aa=0,16; Fa=1,05; Fv=2,10.

13. Cuando se dé comienzo a las actividades preliminares de construccion debera
verificarse siempre que el suelo de apoyo de la cimentacidn no coincida con la presencia
de otros materiales objetables desde el punto de vista geotécnico para el apoyo de las
futuras estructuras (rellenos antropicos, basuras, escombros, materia organica, lapilli,

entre otros). Esta situacion es especial debera atenderse para el Edificio 2.

En caso de encontrar estos materiales deberan ser reemplazados por un material
seleccionado con las siguientes especificaciones:  Material de Mejoramiento

(BaseGranular), debera cumplir con alguna de las siguientes caracteristicas:
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Granulometrias:

Opcion 1.

2" 1w |1 % [3/8"  |No.4 [No.l0 | No40 |No.200
PORCENTAIJE QUE PASA

- - | 100 [ 75-95 [50-80 |35-60 | 2040 |[8-22 [2-10

Opcidn 2.

3 1w |17 % [3/8" | No.4 [No.l0 | No40 |No.200
PORCENTAJE QUE PASA

- | 100 [ 75-95 |60-90 [40-70 [28-50 | 1335 |6-20 [2-10

En todo caso la curva granulométrica debera ser uniforme y sensiblemente paralela a

los limites de la franja sin saltos bruscos.

Limite Liquido < 25%

indice de Plasticidad -> no plastico

El material sera compactado en capas de méaximo 20 cm al 95% del Proctor modificado,
para lo cual se llevaran a cabo pruebas de densidad mediante cono de arena o

densimetro nuclear.

Recomendaciones para construccion de relleno:

- Extension del terraplén en capas de 20 cm de espesor hasta alcanzar la altura indicada
por topografia.

- Control de compactacion mediante ensayo de densidad cono y arena.

- Se debera caracterizar mediante granulometria y Proctor modificado el material que

se usara para la construccion del terraplén.
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- Cuando se efectua la compactacion, evitar el trafico sobre las capas en ejecucion, i
es necesario el paso, debe distribuirse el trafico para que las huellas de las rodadasno
se concentren en el mismo lugar.

- Durante épocas de lluvias, finalizar la jornada habiendo extendido la capa,
compactandola y permitiendo que se escurran las aguas. Si las lluvias son muy fuertes,
interrumpir los trabajos sobre terraplén compactado, y no permitir el trafico hasta que
esté seco.

- Cuando se efectua la compactacion, evitar el trafico sobre las capas en ejecucion, si
es necesario el paso, debe distribuirse el trafico para que las huellas de las rodadas no

se concentren en el mismo lugar.

14. Los suelos no son susceptibles a procesos de licuacion debido a su bajo nivel de
humedad y alta composicion de finos, sin embargo, se deberan seguir los siguientes

puntos para prevenir alteraciones en el equilibrio del suelo:

a) Cubrir el area de construccion de la edificacién con membranas impermeables
para impedir la filtracion de agua, durante la etapa constructiva.
b)
b) Drenajes de agua de escorrentia. Debera proveerse un adecuado drenaje alrededor
de las estructuras por medio de pendientados perimetrales (2-10%), cunetas revestidas,
areaspavimentadas y canalizaciones de las aguas lluvias.
c) Paisajismo e irrigacion- Separar convenientemente las actividades de paisajismo,

relacionadas con irrigacion de plantas y jardines, de las estructuras a construirse.
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8. LIMITACIONES

Todas las especificaciones y recomendaciones consignadas en este informe (cuya
variacion no debe hacerse sin previa autorizacion escrita) son fruto de los resultados
obtenidos tanto en los trabajos de campo como en los ensayos de laboratorio. Por lo
tanto, no se anticipa limitacion alguna a menos que se cambie la magnitud de las cargas
sin previo aviso 0 se ejecuten las labores de disefio y construccion sin la
correspondiente supervision técnica (Interventoria) ni el debido control de calidad en

cada uno de los pasos del proyecto.

La exploracion geotécnica es una actividad que se realiza en sitios determinados del
proyecto, por lo que la estratigrafia del subsuelo, sus condiciones y caracteristicas
geomecanicas, de un lugar a otro del proyecto, pueden diferir de las descritas en el
presente informe. Este es un hecho normal, dada la génesis de los materiales. Cualquier
variacién detectada durante los procesos constructivos, debera ser informada
inmediatamente para programar visitas de acompafiamiento y dar las recomendaciones

complementarias que sean necesarias.

. -
LUIS ANDO MONTOYRAG* i
INGENIERO CIYIL

MP 76202-7670p VLL
ESPECIALISTAEN ESTRUCTURAS
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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LB Y
8.1. CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo, LUIS FERNANDO MONTOYA GUZMAN, Ingeniero civil con Matricula Profesional N° 76202-
76700 VLL y Cedula de Ciudadania N° 94.431.679 de Cali certifico que realicé, para MC
CONSTRUCCIONES el ESTUDIO DE SUELOS PARA DISENO Y CONSTRUCCION COLEGIO
BOITA-KENNEDY.

Declaro que dichos estudios y disefios se realizaron de conformidad con lo establecido en las normas,
leyes y decretos vigentes aplicables a estos disefios y demas normativa existente, como lo son las
Norma Sismo-Resistente Colombiana NSR-10 (H.1.1.2.2 NSR-10) y el Decreto 523 de 2010
(Microzonificacion Sismica Bogota DC) Por lo anterior, manifiesto que, una vez ejecutado el estudio
geotécnico, realizadas todas las investigaciones y analisis necesarios para la identificacion de las
amenazas geotécnicas, la adecuada caracterizacion del subsuelo, y los analisis deestabilidad de la
edificacion, construcciones vecinas e infraestructura existente. Concluimos que, desde el punto de
vista geotécnico, es viable la construccién del proyecto en el citado predio, siempre y cuando se
construyan las obras de acuerdo a los disefios entregados. Cualquier variacion o modificacion

encontrada en el suelo durante las excavaciones debe notificarseme de inmediato.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente a LOS ESTUDIOS DE SUELOS, y exonero
la entidad a la cual se presenta el proyecto de cualquier responsabilidad, civil, penal o administrativa,
por cualquier falta u omision del presente estudio. Acepto y reconozco que la revisidn efectuada por
la entidad a la cual se presenta el proyecto no constituye una aprobacion al estudio, sino una
verificacion del cumplimiento de los Decretos antes mencionados.  Se firma a los15 dias del mes de
septiembre de 2020. Atentamente,

INGENIERO CIVIL

GERENTE ALNIA INGENIERIA SAS
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS
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ANEXO 0

Plano de localizacion sondeos.
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PLANO No 04120-1 \ CONTIENE: LOCALIZACION SONDEOS

PROYECTO: COLEGIO BOITA KENNEDY FECHA: MAYO 2020
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ANEXO 1

P1-P4

Trabajo de campo y Laboratorio
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REGISTRO DE PERFORACION

Cddigo: F-SGC-01

b. Paginaldel
I Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 30/04/2020
Perforacion No. 1 Coordenadas: E 991404,7 N 1001069,1
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
8 2 -5 =loole | €
g s |SE DESCRIPCION OBSERVACIONES 2|25 gEEEs 8
§ = |33 z|S|2|gegz¢E ¢
5 s €| g g gz 5
o
12,50 | - -
A - IDEM - -
13,50 - - -
13,50 | M9 05| -
A - IDEM 06| -
14,50 | SH 04| -
14,50 - - -
A - IDEM - -
15,50 - - -
15,50 | M10 ARCILLA CON ARENA, COLOR CAFE, HUMEDAD MEDIA, - 5
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. - 9
16,00 | SS - |13
16,00 | M11 - M
A - IDEM - 112
16,50 | SS - 113
16,50 | M12 - 110
A - IDEM - M
17,00| SS - 12
17,00 - -
A - IDEM - -
17,50 - - -
17,50 | M13 - 6
A - IDEM - 7
18,00 | SS -1 9

TIPO DE MUESTRA

SH [Shelby| SS

Muesta SPT

BL |Bolsa N

Nucleo

Observaciones: NO SE HALLO NIVEL FREATICO ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )

BR | BARRENO




REGISTRO DE PERFORACION

Cddigo: F-SGC-01

b. Paginaldel
I B ; Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 2/05/2020
Perforacion No. 2 Coordenadas: E 991435,0 N 1001053,9
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
8 3 £ - g
Bl 5 |5k DESCRIPCION OBSERVACIONES EAR-A N
8 &£ |§% ||| 88¢TE ¢
= 3 x|k ¢ |Ez | 2
& = () [i4
0,00 - RELLENO CON MATERIAL DE RECICLAJE -
A - - -
3,70 - - -
3,70 - - -
A - IDEM - -
4,00 - - -
4,00 | M1 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=60% LP=24% I1P=36% 05| 6
A - PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. G=0% A=0,82% F=99,18%;%W=34,2 06| 10
4,50 | SS U.S.C.S=CH 04| 10
450 | - 06| -
A - IDEM 08| -
5,50 - 07| -
550 | M2 04| -
A - IDEM 05| -
6,50 | SH 07| -
6,50 - - R
A - IDEM - -
7,50 - - -
7,50 | M3 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=47% LP=11% IP=36% 05| 10
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0% A=2,41% F=97,59%:%W=26 | 0,6 | 14
8,00 | SH uU.s.C.s=CL 08| 15
8,00 - - R
A - IDEM - -
9,00 - - -
9,00 | M4 03| -
A - IDEM 06| -
10,00 | SH 05| -
10,00 | - - -
A - IDEM - -
11,00 - - -
11,00 | M5 ARENA ARCILLOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY BAJA, LL=26% LP=12% IP=14% - 4
A - PLASTICIDAD BAJA, COMPACIDAD SUELTA G=11,92% A=67,18% F=20,89%;%W=7,9 | - 5
11,50 | SS U.S.C.S=SC - 5
11,50 | - - -
A - IDEM - -
1250 | - - -
12,50 | M6 05| -
A - IDEM 06| -
13,50 | NQ 07| -
13,50 | - - -
A - IDEM - -
14,50 - - -
14,50 | M7 05| 6
A - IDEM 06| 7
15,00 | SH 07| 7
TIPO DE MUESTRA Observaciones: NIVEL FREATICO 5m ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )
SH [Shelby| SS | Muesta SPT
BL |Bolsa N Nucleo

BR | BARRENO




Codigo: F-SGC-01
b. REGISTRO DE PERFORACION Pagina 1 de 1
I Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 2/05/2020
Perforacion No. 2 Coordenadas: E 991435,0 N 1001053,9
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
S 2 ~ 5 ) g
g5 |5k DESCRIPCION OBSERVACIONES 2S5 25ES ¢
§ = |33 z|S|2|gegz¢E ¢
£ =] x | o ¥ g|Z %
K s @ ['4
15,00 | - -
A - - -
16,50 - IDEM - -
16,50 | M8 - | 6
A - IDEM - 8
17,00| SS - 8
17,00 - - -
A - IDEM - -
17,50 - - -
17,50 | M9 ARCILA ARENOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY BAJA, LL=39% LP=14% IP=25% 06| -
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0,01% A=38,87% F=61,12%; %W=16,04| 0,8 | -
18,00 | SS U.S.C.S= CL ARENOSA 07| -
TIPO DE MUESTRA Observaciones: NIVEL FREATICO 5m ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )
SH [Shelby| SS | Muesta SPT
BL |Bolsa N Nucleo
BR | BARRENO




Codigo: F-SGC-01
b. REGISTRO DE PERFORACION Pagina 1 de 1
I B ; Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 4/05/2020
Perforacion No. 3 Coordenadas: E 991417,5 N 1001029,6
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
S 2 ~| 5 =g e g
£ “ © E DESCRIPCION OBSERVACIONES g 3 o 5 |SHEIEX g
8 & |g= glc 2| §R52¢% 5
5 2 e fFER |8
2 4
0,00 - RELLENO CON MATERIAL DE RECICLAJE -
A N N R
3,00 - - R
3,00 | M1 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=54% LP=15% IP=39% 05| -
A - PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. G=0% A=0,70% F=99,30%;%W=26,3 | 0,4 | -
3,30 | NQ U.S.C.8=CH 03] -
3,30 | M2 05| -
A - IDEM 06| -
3,50 | SH 04| -
3,50 | M3 06| 6
A - IDEM 08| 8
4,00 | SH 07| 8
4,00 - - -
A - IDEM - -
5,00 - - R
5,00 | M4 _ R
A - IDEM - -
6,00 | SH - -
6,00 | M5 ARCILLA ARENOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=35% LP=15% IP=20% 05| 6
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0,03% A=38,13% F=61,84%;%W=26 | 0,6 | 9
6,50 | SS U.S.C.S= CL ARENOSA 0,8 10
6,50 - -
A - IDEM - -
7,00 - N R
7,00 | M6 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=29% LP=14% IP=15% 04| 7
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0,01% A=1,41% F=98,58%;%W=25,1 | 0,5| 10
7,50 | SS U.S.C.S=CL 0,6 10
7,50 - - -
A - IDEM - -
8,50 - - -
8,560 | M7 ARENA ARCILLOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY BAJA, LL=26% LP=12% IP=14% - | 4
A - PLASTICIDAD BAJA, COMPACIDAD SUELTA G=11,92% A=67,18% F=20,89%;%W=7,9 | - | 6
9,00 SS U.S.C.S=SC - 7
9,00 - - R
A - IDEM - -
9,50 - - -
9,50 | M8 05| 5
A - IDEM 06| 6
10,00 | SS 07| 7
10,00 | - - -
A - IDEM - -
11,00 | - - -
11,00 | M9 05| -
A - IDEM 06| -
12,00 | SH 07| -
TIPO DE MUESTRA Observaciones: NIVEL FREATICO 4m ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )
SH [Shelby| SS | Muesta SPT
BL |Bolsa N Nucleo
BR | BARRENO




REGISTRO DE PERFORACION

Cddigo: F-SGC-01

b. Paginaldel
I Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 4/05/2020
Perforacion No. 3 Coordenadas: E 991417,5 N 1001029,6
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
S 2 —~| 5 P - S
T Tle|g 88585 ¢
Bl 5 |5k DESCRIPCION OBSERVACIONES EAR-A N
8 & g% |2 8[Eg2E ¢
s 2 x| o r &2z 2
K s @ ['4
12,00 - -
A - IDEM - -
12,50 - - -
12,50 | M10 | ARCILLA CON ALGO DE ARENA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=23% LP=14% IP=9% - 6
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0% A=16,49% F=83,51%;%W=14,2 - 110
13,00 | SS U.S.C.S=CL CON ALGO DE ARENA - 10
13,00 - - -
A - IDEM - -
14,00 - - -
14,00 | M11 ARCILLA ARENOSA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=27% LP=14% IP=13% 05| 6
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=1,78% A=36,76% F=61,46%;%W=16,2 | 0,4 | 8
15,00 | SS U.S.C.S= CL ARENOSA 03] 19
15,00 - -
A - IDEM - -
15,50 - - -
15,50 | M12 - 6
A - IDEM - 118
16,00 | SS - |19
16,00 - - -
A - IDEM - -
17,00 - - -
17,00 | M13 - 8
A - IDEM - 112
17,50 | SS - 17
17,50 | M14 ARENA LIMOSA, COLOR CAFE HUMEDAD BAJA, LL=NL LP=NP IP=NP - 114
A - COMPACIDAD MEDIA G=1,22% A=74,11% F=24,07%:%W= | - | 15
18,00 | SS U.S.C.5=SM - 119

TIPO DE MUESTRA

SH [Shelby| SS

Muesta SPT

BL |Bolsa N

Nucleo

Observaciones: NIVEL FREATICO 4 m ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )

BR | BARRENO




Codigo: F-SGC-01
b. REGISTRO DE PERFORACION Pagina 1 de 1
I B ; Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 5/05/2020
Perforacion No. 4 Coordenadas: E 991395,4 N 1001012,3
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
S 2 ~| 5 =g e g
£ “ © E DESCRIPCION OBSERVACIONES g 3 o 5 |SHEIEX g
8 & |g= glc 2| §R52¢% 5
5 2 e fFER |8
2 4
0,00 - RELLENO CON MATERIAL DE RECICLAJE -
A N N R
2,70 - - -
2,70 | M1 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=27% LP=10% IP=17% 04| 5
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0% A=0,98% F=99,02%;%W=28,04 | 0,5| 10
3,20 | SS U.S.C.8=CL 05| 14
3,20 - - -
A - IDEM - -
4,20 - - -
4,20 | M2 | ARCILLA CON ALGO DE ARENA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=28% LP=12% IP=16% 04| -
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=2,53% A=18,31% F=79,16%;%W=31,4 | 0,5 | -
5,20 SH U.S.C.S= CL CON ALGO DE ARENA 06| -
5,20 | M3 -7
A - IDEM - 7
570 | SS - |29
5,70 - _ R
A - IDEM - -
6,70 - N R
6,70 | M4 04| -
A - IDEM 05| -
7,70 | SH 06| -
7,70 | M5 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=39% LP=14% IP=25% 04| 6
A - PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. G=0,01% A=0,78% F=99,22%;%W=21,9 | 0,6 | 7
8,20 | SS U.S.C.S=CL 05| 8
8,20 - - -
A - IDEM - -
9,20 - - -
9,20 | M6 ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, LL=70% LP=22% IP=48% - -
A - PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. G=0,25% A=0,44% F=99,30%;%W=24,2 | - -
10,20 | SH U.S.C.8=CH - -
10,20 | M7 ARENA ARCILLOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY BAJA, -1 6
A - PLASTICIDAD BAJA, COMPACIDAD SUELTA - | 6
10,70 | SS -1 8
10,70 | - - -
A - IDEM - -
11,70 - - -
11,70 | M8 05| -
A - IDEM 06| -
12,70 | SH 07| -
12,70 | - - -
A - IDEM - -
13,70 | - - -
13,70 | M9 05| 6
A - IDEM 06| 6
14,20 | SS 07| 7
TIPO DE MUESTRA Observaciones: NIVEL FREATICO 5m ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )
SH [Shelby| SS | Muesta SPT
BL |Bolsa N Nucleo
BR | BARRENO




Cddigo: F-SGC-01

b. REGISTRO DE PERFORACION Pagina 1 de 1
I Version 03
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. Vigente a partir de
13-04 -16
Proyecto: PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion: CALLE 45 No 72Q-10 Fecha de perforacion: 5/05/2020
Perforacion No. 4 Coordenadas: E 991395,4 N 1001012,3
Perforador: MANUEL ARMENTA Equipo: MECANICO
Ingeniero: ING JOHN BERMUDEZ
S 2 ~1 5 =l e g
I Eleg S s
Bl 5 |5k DESCRIPCION OBSERVACIONES 2| 2|a|glEges®
2 2 =S |0 | o S 52T E|l €
= o= Q|- | x o | 3l==] &
5 s €| g elEgz"| 8
2 14
1420 | - -
A - IDEM - -
15,20 - - -
15,20 | M10 04| -
A - IDEM 05| -
16,20 | SH 06| -
16,20 | M2 -
A - IDEM - -
17,50 | SH - -
17,50 | M11 ARCILLA CON ARENA, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA LL=27% LP=13% 14=39% 05| 7
A - CONSISTENCIA FIRME. G=0% A=35,20% F=64,80%;%W=30,7 |0,6| 7
18,00 | SS U.S.C.S= CL ARENOSA 05| 7

TIPO DE MUESTRA

SH [Shelby| SS

Muesta SPT

BL |Bolsa N

Nucleo

Observaciones: NIVEL FREATICO 5m ; IDEM( MUESTRA IDENTICA A LA ANTERIOR )

BR | BARRENO




ANEXO 2
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E. 123-13-LN.V.E-125-13Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion CALLE 45 No 72Q-10 F. de Exploracién 30/04/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S1/M1
Descripcion ARENA ARCILLOSA CON GRAVA, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY BAJA, PLASTICIDAD ALTA, COMPACIDAD MEDIA. Profundidad [m] 2,00-2,50

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 13 Recipiente No / 13 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 61,9 Peso del Recipiente g 61,9 Muestra seca inicial (gr) 105,000
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 166,9 tamiz No.200 g 232,04 Muestra seca final (gr) 104,900
Muestra Peso seco MATERIAL o or o
seca g 105,00 PASANTE tamiz No.200 g 65,14 % Correccion 0,10%
sy e r . Y . " " M o,
3. Analisis Granulométrico Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" i Peso i B P 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (um) | (tamizaje) (zx) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7© RETENIDO | 4 cUMULADO | ACUMULADO t 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90.00% ~
. ’ e
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% <
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% o1 70’000/ 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% e SO
34" 19,05 22,6 22,6 22,60 13,29% 13,29% 86,71% £5N, 60,00% &
3/8" 9,53 24,3 24,3 24,30 14,28% ,57% 72,43% e, 50,00% 2
No. 4 475 8.5 8.5 8,51 5,00% 32,57% 67,43% N 40,00% &
No. 10 2,00 9,0 9 9,01 5,30% 37,87% 62,13% 3000% 3
No. 20 0,84 6.3 6.3 6,31 3.71% 41,58% 58,42% 2oyooty g
No. 40 0,42 59 59 591 3,47% 45,05% 54,95% ’ 0"
No. 60 0,25 7.2 72 7.21 4,24% 49,29% 50,71% 10,00%
No. 140 0,10 20,7 20,7 20,71 12,17% 61,47% 38,53% 0,00%
No. 200 0,08 0,3 0,3 0,31 0,18% 61,65% 38,35% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,10 65,24 65,24 38,35% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 104,9 170,04 170,11 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N4]  32,57% % Arenas | N°4-N°200 | 29,08% | % Finos [<0,075 mm] 38,35% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 13,29% % Gruesa | N°4-N°10 5,30% D60 1,343
% Fina | 3/4"-N4|  19,29% % Media | N°10 - N°40 7,18% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 - N°200|  16,60% | - | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 47,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 18 25 35 .. _ = = == = = L.P 22,0% LL -22,9%
RECIPIENTE No. 126 31 126 137 79 10 LP 25,0% 1.C 122,9%
PESO REC. (gr) 4,65 4,56 4,53 4,66 4,60 9,20 Correlacién 1,00 LF 10,7%
PESO R+MH (gr) 32,58 33,78 2747 20,55 19.20 44,20
PESO R+MS (gr) 23,45 24,45 20,30 17,72 16,63 39,30
W (%) 49% 47% 45% 22% 21% 16,3%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
60% 80,0%
70,0% -
50% —] )%
e —— £ 60,0% =
=, 2
B40% < 50,0% v
;lE) Q L CHo OH
oW £40,0% L
£30% &
o Q e
o = 30,0% <
0% g o
= 0 1 o
*qé E 20,0% o oot MHGOH
o -
o}
10% 10,0% v
LL-ML
2 MLo OL
0,0% 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)

4. Observaciones

F =

Elaboré: TEC. DIEGO ACOSTA
Técnico en Laboratorio de Suelos

Aprobo: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ

Master en Geotecnia

V=

LUIS FE

.

ANDO MONTOYA G

( /
A L o

oyl

MP 7620276708 N

r ¥ i S
V. BRNE L O JIMENEZ €

Carrera 54 /

A 46

69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423

It b Far rorister

www.bermudez|
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bo @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125 - 13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion CALLE 45 No 72Q-10 F. de Exploracién 25/02/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S1/M2
Descripcion ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 3,00-3,50

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 3A Recipiente No / 3A Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 59,4 Peso del Recipiente g 59,4 Muestra seca inicial (gr) 1,500
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 60,9 tamiz No.200 g 150,8 Muestra seca final (gr) 1,500
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 1,50 PASANTE tamiz No.200 g 89,90 % Correccion 0,00%
. " — — ~ —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" . Peso " o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% -
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% g
11/2" 38,10 0.0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100.00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% el ’ 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% )
No. 10 2,00 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% E
No. 20 0,84 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% £
No. 40 0,42 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
No. 60 0,25 0,2 0,2 0,20 0,22% 0,22% 99,78%
No. 140 0,10 1,0 1 1,00 1,09% 1,31% 98,69% 90,00%
No. 200 0,08 0,2 0,2 0,20 0,22% 1,53% 98,47% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,10 90 90,00 98,47% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 1,5 91,4 91,40 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 1,53% | % Finos__[<0,075 mm][ 98,47% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 - [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 -N°200]  1,53% | - | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 58,0% CLASIFICACION |CH 0 OH
No. GOLPES 16 25 35 .. _ = = == = = L.P 22,0% LL 36,0%
RECIPIENTE No. 81 55 56 52 86 14 1L.P 36,0% 1.C 64,0%
PESO REC. (gr) 4,69 5,26 5,19 5,28 4,56 9,10 Correlacion 0,98 LF 21,5%
PESO R+MH (gr) 29,09 34,37 34,03 20,60 20,11 42,30
PESO R+MS (gr) 19,75 23,55 23,83 17,92 17,29 33,70
W (%) 62% 59% 55% 21% 22% 35,0%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
70% 80,0%
60% - 70,0% - -
< I $60,0% o
<50% =
< g ~
= < 50,0% - oo
. H o OH
£40% 2 °
2 < 40,0% 7
3 = A e
0, L,
230% = 30,0% g
2 3
53 3 .~ CLpoL
}1:320% E 20,0% — ° VH O OH
j=} -
o}
0, x
10% 10’0 A) el jN |
7 ML o OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones T T
~—\ - v
‘ \ 'y - rE L o~ -
- AW A} I r A \. 7
Elrab(?ro: TELCb DIEGO AdC(S)S'll'A RS L’f [ [/ > (_
ecnico en Laboratorio de Suelos . I s s [l -
. \?m-- gt ot
Aprobé: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ LUIS FERNANDO MONTOYA G ra 57 Mo. 3 - 112 Yaiseh 239
Master en Geotecnia MP 7620276700 VLL V. ARNUELFO JINENES €
FIRMA il Pt it

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423

www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez(@gmail.com




° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 30/04/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S1/M3
Descripcién ARCILLA CON ARENA, COLOR CAFE, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 3,50-5,00
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente | / 2A Recipiente No / 2A Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 126,6 Peso del Recipiente g 126,6 Muestra seca inicial (gr) 158,900
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 285,5 tamiz No.200 g 587,56 Muestra seca final (gr) 158,400
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 158,90 PASANTE tamiz No.200 g 302,06 % Correccion 0,31%
. e — — = —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
i B Peso i o o 110,00%
N Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE i
Tamiz (mm) | (tamizaje) gr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7 RETENIDO | s cyumuLADO | ACUMULADO . 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% = U %
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 50,00% 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,05 0,01% 0,01% 99,99% 40,00% &
No. 10 2,00 1,3 1,3 1,35 0,29% 0,30% 99,70% 3000% 3
No. 20 0,84 2,6 2,6 2,65 0,58% 0,88% 99,12% 20700‘7 £
No. 40 0,42 1,7 1,7 1,75 0,38% 1,26% 98,74% ’ 0"
No. 60 025 18 18 1,85 0,40% 1,66% 98.34% 10,00%
No. 140 0,10 146,7 146,7 146,75 31,85% 33,51% 66,49% 0,00%
No. 200 0,08 2,8 2,8 2,85 0,62% 34,12% 65,88% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 1,50 303,56 303,56 65,88% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 158,4 460,46 460,81 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS | FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,01% % Arenas | N°4-N200 | 34,11% | % Finos [<0,075 mm] 65,88% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,29% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,01% % Media | N°10 - N°40 0,95% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina N°40 - N°200 32,87% | CL CON ARENA | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 48,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 16 25 35 .. _ = = == = = L.P 23,0% LL 111,4%
RECIPIENTE No. 87 76 29 82 27 17 1L.P 25,0% 1.C -11,4%
PESO REC. (gr) 4,66 4,59 4,50 4,59 4,59 9,00 Correlacion 1,00 LF 10,0%
PESO R+MH (gr) 35,53 27,94 25,99 20,31 21,42 71,00
PESO R+MS (gr) 25,27 20,37 19,18 17,31 18,32 50,10
W (%) 50% 48% 46% 24% 23% 50,9%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
60% 80,0%
70,0% -
50% e
9 IR £60,0% =~
S < L
240% g L
3 S 50,0% _
51 k) - CHo OH
g % 40,0%
=30% £ 40.0%
z < 30,0%
220% g “abor®
= o 2] L
*qé E 20,0% - oot MHGOH
) L
o}
10% 10,0% i
TL-ML
g ML o OL
0,0% 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%  120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones
Elaboro: TEC. DIEGO ACOSTA /- ;e — -
Técnico en Laboratorio de Suelos III ©r /
LD, & . 4 (., -
Aprobé: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ . \L_,_ .:‘___.,'.'.—t-" o et
Méster en Geotecnia LS FERNAND O MONTOYAG ra 5T 17 Sas; £
MP-762027678 \K%_L \ 1o SRR F FE FINFEN
iﬂrrem 54°A (1' &Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423 Foer v ia Pt tesb st
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125 - 13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 30/04/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S1/M5
ARCILLA CON ARENA, COLOR CAFE, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 6,50-7,00

Descripcion

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Rec;s:)eme / // A3 Recipiente No / A3 Correcion del Tamizado
2 2
RZi::))iglelie g 60,2 Peso del Recipiente g 60,2 Muestra seca inicial (gr) 35,300
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 95,5 tamiz No.200 g 224,47 Muestra seca final (gr) 35,300
Muestra Peso seco MATERIAL o or o
seca g 35,30 PASANTE tamiz No.200 g 128,97 % Correccion 0,00%
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" i Peso i B P 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz ) | (amizaje) () | oot | Corregido g | * RFTENPO | acumuLapo | acumuLapo i 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% I 80,00% £
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% SO
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 50,00% £
No. 4 475 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 40,00% g
No. 10 2,00 1,8 1,8 1,80 1,10% 1,10% 98,90% 3000% 3
No. 20 0,84 23 2.3 2,30 1,40% 2,50% 97.50% ) 0’ 00% g
No. 40 0,42 2,3 2,3 2,30 1,40% 3,90% 96,10% ’ 0"
No. 60 0,25 38 38 3,80 231% 6,21% 93,79% 10,00%
No. 140 0,10 24,5 24,5 24,50 14,91% 21,12% 78,88% 0,00%
No. 200 0,08 0,5 0,5 0,50 0,30% 21,43% 78,57% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,10 129,07 129,07 78,57% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 35,3 164,27 164,27 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS [ FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4-N200 | 21,43% | % Finos [<0,075 mm][ 78,57% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa_ | N°4-N°10 1,10% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 2,80% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina  |N°40 -N°200]  17,53% | CL CON ARENA | Cc _
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 47,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 18 25 35 ///////////////////%////////% L.P 13,0% IL 20,0%
RECIPIENTE No. 47 20 140 37 111 13 L.P 34,0% 1.C 80,0%
PESO REC. (gr) 5,50 4,72 4,53 5,56 4,68 9,20 Correlacién 0,99 LF 14,8%
PESO R+MH (gr) 33,78 32,55 26,11 21,80 21,60 44,30
PESO R+MS (gr) 2443 23,67 19,40 19,90 19,80 38,50
W (%) 49% 47% 45% 13% 12% 19,8%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
60% 80,0%
70,0% -
50% ———— 4
9 ——a £ 60,0% e
3 3
240% < 50,0% <
;lE) Q L CHo OH
E £ 40,0% =
=30% <4
s 4
o Q L
o = 30,0% <
0% g
= ) 2 s
*qé E 20,0% < ool MHGOH
o -
o}
10% 10,0% e
LL-ML
g MLo OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones
o\ -
L} A Y
Elabord: TEC. DIEGO ACOSTA i
Técnico en Laboratorio de Suelos -V Ii\ p
Aprobo: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ : e 2
Master en Geotecnia LUIS FERNANDO MONTOYA G F .
MP 76202767 BORVEL ' G F AR i v T SR
Carrera 54 A 44 69 Sur - Colombia Bogotd D.C.- 304 5981423 Tearmmres
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e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 30/04/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S1/M7
Descripcion ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD MEDIA , PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 10,00-10,50
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 98 Recipiente No / 98 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 126,4 Peso del Recipiente g 126,4 Muestra seca inicial (gr) 1,700
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 128,1 tamiz No.200 g 2958 Muestra seca final (gr) 1,700
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 1,70 PASANTE tamiz No.200 g 167,70 % Correccién 0,00%
ST} oy Y . " " M 0,
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
ia i Peso i o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% §
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - 100,00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% [—ere 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% )
No. 10 2,00 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% E
No. 20 0,84 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% £
No. 40 0,42 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
No. 60 0,25 0,8 0,8 0,80 0,47% 0,47% 99,53%
No. 140 0,10 0,9 0,9 0,90 0,53% 1,00% 99,00% 90,00%
No. 200 0,08 0,0 0 0,00 0,00% 1,00% 99,00% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 167,7 167,70 99,00% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 1,7 169,4 169,40 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 1,00% | % Finos__[<0,075 mm][ 99,00% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,00% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 - N°200]  1,00% | - | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 47,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 .. _ = = == = = L.P 23,0% LL 30,2%
RECIPIENTE No. 6 89 114 113 115 15 1L.P 24,0% 1.C 69,8%
PESO REC. (gr) 4,62 4,59 4,60 4,62 4,36 9,20 Correlacion 1,00 LF 6,8%
PESO R+MH (gr) 29,39 35,41 26,63 19,10 18,42 47,10
PESO R+MS (gr) 21,29 25,52 19,68 16,41 15,77 38,30
W (%) 49% 47% 46% 23% 23% 302%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
60% 80,0%
70,0% -
50% —_—— ] P
9 I £ 60,0% -
=y 2 e
240% < 50,0% <
51 k) L CHo OH
5 Z 40,0%
= 30% |00
< o
3 S 30,0% -
"£20% g dpor®
£ 220,0% e MH o O
j=} -
o}
10% 10,0% rd
TL-ML
g MLo QL
0,0% - 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones
Elabor6: TEC. DIEGO ACOSTA - . / ]
Técnico en Laboratorio de Suelos |"/ IR Wi
. LDw & [/ ey
Aprobo: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ . "\\ i A 3\-‘ [s.,-_
Master en Geotecnia * b ol i
LUIS FERNANDOHM@NTOYA G " 27 P SELLO! LA SRS 439
MP 762R2/67POcVRISur - Colombia Bogot D.C.- 304 5981423 Fe S L U ENES T
www.bermgdezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com L AT




e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E-125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 02/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S2/M1
Descripcion ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 4,00-4,50
1. Datos Lavado Retenido N°200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente | / 16 Recipiente No / 16 Correcion del Tamizado
No 2 2
Pe?o.del g 63,3 Peso del Recipiente g 63,3 Muestra seca inicial (gr) 1,500
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 64,8 tamiz No.200 g 246,6 Muestra seca final (gr) 1,500
Muestra Peso seco MATERIAL o, ” o
seca g 1,50 PASANTE tamiz No.200 g 181,80 % Correccion 0,00%
. . - — n D
3. Anilisis Granulométrico | Muestra retenida en los tamices "SIN PESAR |>Tarmz N°4 | Curva Granulométrica
i i Peso i o o 110,00%
" Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido | % RETENIDO % PASANTE )
Tamiz (mm) (tamizaje) (gr) (::)i;el;li(;:) Corregido (zr) | * RETENIDO |\ cumuLADO | ACUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% S
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% =
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100.00% £
To—o-] A o B
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% o ]
No. 4 4,75 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% @
No. 10 2,00 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% §
No. 20 0,84 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% s
No. 40 0,42 0,8 0,8 0,80 0,44% 0,44% 99,56%
No. 60 0,25 0,2 0,2 0,20 0,11% 0,55% 99,45%
No. 140 0,10 0,5 0,5 0,50 0,27% 0,82% 99,18% 90,00%
No. 200 0,08 0,0 0 0,00 0,00% 0,82% 99,18% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 181.8 181,80 99,18% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 1,5 183,3 183,30 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS | FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.24 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 0,82% | % Finos [<0,075 mm][ 99,18% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N*4| _ 0,00% % Media | N°10 - N°40 0,44% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina__ |N°40 -N°200]  0,38% | CH | C.c -
O LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD LL 60,0% CLASIFICACION | CH 0 OH
No. GOLPES 35 //////////////////////////////////////////////% L.P 24,0% LL 28,4%
RECIPIENTE No. 65 66 69 70 138 4 LP 36,0% 1.C 71,6%
PESO REC. (gr) 5,28 5,45 5,50 5,35 4,72 14,80 Correlacion 0,99 LF 16,6%
PESO R+MH (gr) 2791 34,36 26,68 20,29 20,03 39,90
PESO R+MS (gr) 19,12 23,52 18,88 17,35 17,14 33,50
W (%) 64% 60% 58% 25% 23% 34,2%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
70% 80,0%
—— | o //'
60% L 70,0%
9 £60.0% F
50% <
< 2
S g 50,0% *" CHoOH
Q -
£40% 2 °
2 < 40,0% 5
5. = A e
©30% 530,0% <
=t 8
= = P
%20% E 20,0% — Ctpot WMHOOH
3 L
O P
10,0% ah
10% TL-ML
7 MLo L
0,0% =
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Namero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones 3 L
fa¥ -~ rd
A\, A i _.' [T -
LY AW | ¥ A v Fi
Elaboro: TECbDIEGO /:COS"Il‘A V\-_B_ﬁ-"\ ~ ¥ f . C
Técnico en Laboratorio de Suelos i . e & o
1 u . \-.L_,_ g T _}‘-‘H
. i )
Aprobo: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ LUIS FERNANDO MONTOYA G o _/ o po Tal= S 429
Master en Geotecnia MP 76202767p0 VLL FARNULFOJIMENEZ €
FIRMA /SELFOT o Fat T TSt
Carrera 54 A 40 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423
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e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E. 123-13-LN.V.E-125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 02/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S2/M3
Descripcion ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 7,50-8,00
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 1A Recipiente No / 1A Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 1254 Peso del Recipiente g 1254 Muestra seca inicial (gr) 5,800
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 131,2 tamiz No.200 g 364,9 Muestra seca final (gr) 5,700
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 5,80 PASANTE tamiz No.200 g 233,70 % Correccién 1,72%
. . — — m —3
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" q Peso " o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100.00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% \ ’ 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,01 0,00% 0,00% 100,00% ol )
No. 10 2,00 0,0 0 0,01 0,00% 0,01% 99,99% E
No. 20 0,84 0,3 0,3 0,31 0,13% 0,14% 99,86% £
No. 40 0,42 0,1 0,1 0,11 0,05% 0,18% 99,82%
No. 60 0,25 0,0 0 0,01 0,00% 0,19% 99,81%
No. 140 0,10 5,3 53 5,31 2,22% 2,41% 97,59% 90,00%
No. 200 0,08 0,0 0 0,01 0,00% 2,41% 97,59% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 233,7 233,70 97,59% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 5,7 239,4 239,47 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4-N200|  2,41% | % Finos__[<0,075 mm][ 97,59% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,18% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 -N°200]  2,23% | - | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 47,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 20 25 35 ///////////////////%////////% L.P 11,0% LL 41,7%
RECIPIENTE No. 8 10 75 5 74 15 L.P 36,0% 1.C 58,3%
PESO REC. (gr) 4,58 4,63 4,53 4,57 4,59 9,20 Correlacion 1,00 LF 15,3%
PESO R+MH (gr) 28,37 27,85 24,65 20,79 20,88 43,10
PESO R+MS (gr) 20,57 20,42 18,40 19,08 19,36 36,10
W (%) 49% 47% 45% 12% 10% 26,0%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
60% 80,0%
70,0% -
50% — P
S — o $£60,0% <
S < L
=y 2 S~
B40% < 50,0% v
;lE) Q L CHo OH
E30% £40,0%
0”070 = Py
< o
o = 30,0% -
0% g
= 0 = o
4;3 E 20,0% —= oot MHOOH
j=} -
o}
10% 10,0% vl
TL-ML
g MLo QL
0,0% - 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones
o~ = - 1 ff :
Elaboré: TEC. DIEGO ACOSTA Ve (A -
Técnico en Laboratorio de Suelos II' /
- . L 4 l:.,- L
Aprobé: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ . \\_h 'y ,.,.-f‘?-"'  Sodos
Master en Geotecnia LIS FERNANDO MONTONA G T o 174 &
MP 76202767 ho UAMA L RERULQ FEY I I
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16 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423
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e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 02/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S2/M5
Descripcion ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME. Profundidad [m] 11,00-11,50
1. Datos Lavado Retenido N°200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente | / 88 Recipiente No / 88 Correcion del Tamizado
No 2 )
Pe?o.del e 124,9 Peso del Recipiente g 124,9 Muestra seca inicial (gr) 26,400
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 151,3 tamiz No.200 g 413,6 Muestra seca final (gr) 26,400
Muestra Peso seco MATERIAL o, ” o
seca g 26,40 PASANTE tamiz No.200 g 262,30 % Correccién 0,00%
s o - n " NC.
3. Anilisis Granulométrico | Muestra retenida en los tamices "SIN PESAR |>Tarmz N°4 | Curva Granulométrica
i4 i Peso i o o 110,00%
" Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido | % RETENIDO % PASANTE )
Tamiz (mm) (tamizaje) (gr) (::)i;el;li(;:) Corregido (zr) | * RETENIDO |\ cumuLADO | ACUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% _
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% S
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% =
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% §
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100.00% 5
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ’ ]
No. 4 4,75 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% \ e
No. 10 2,00 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% §
No. 20 0,84 0,3 0,3 0,30 0,10% 0,10% 99,90% s
No. 40 0,42 0,5 0,5 0,50 0,17% 0,28% 99,72%
No. 60 0,25 3,9 3,9 3,90 1,35% 1,63% 98,37% oLl
No. 140 0,10 21,7 21,7 21,70 7,52% 9,14% 90,86% 90,00%
No. 200 0,08 0,0 0 0,00 0,00% 9,14% 90,86% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 262,3 262,30 90,86% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 26,4 288,7 288,70 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.24 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 9,14% | % Finos [<0,075 mm][ 90,86% | D30 0,000
% Gruesa | 3" -3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N*4| _ 0,00% % Media | N°10 - N°40 0,28% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina__ |N°40 -N°200]  8,87% | CL | C.c -
O LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 32,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 //////////////////////////////////////////////% L.P 18,0% LL 16,8%
RECIPIENTE No. 7 1 9 3 2 17 L.P 14,0% 1.C 83,2%
PESO REC. (gr) 4,79 4,52 4,60 4,65 4,60 9,10 Correlacion 0,98 LF 6,1%
PESO R+MH (gr) 33,19 39,14 31,85 20,18 20,04 42,30
PESO R+MS (gr) 26,05 30,79 25,35 17,87 17,72 37,10
W (%) 34% 32% 31% 17% 18% 20,4%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
40% 80,0% 7
35% 70,0% s
\O\ L
$30% = £ 60,0% e
- g
S < 50,0% -
§25% 5 ’ A4~ CHoOH
: Z 40,0%
= 20% -
o< o -
o 0, d
§ 15% S 30,0%
= 5 L
2 £20,0% — Wi o OH
510%
O P 4
10,0% g
5% TLML
g MLo OL
0,0% <
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Namero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones — Fl o
- i
‘ \ A Ak o ‘-/ -
\\ \\n | 1/\' .i'l( s r/f
a. A ) I F -
Elaboré: TEC. DIEGO ACOSTA oA LP . \. (e (N
Técnico en Laboratorio de Suelos . e _}-\H
¥ Y
, , LUIS FERNANDO MONTOYA G ' _f‘ i
ARrobo: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ MP 7620276700 VLL P RN EL .IF.{) TINFENEF L
Miaster en Geotecnia Lo b o Fatovista
FIRMA SELLO

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E-125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 02/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S2/M6
Descripcién ARENA ARCILLOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, COMPACIDAD MEDIA Profundidad [m] 12,50-13,50

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 2B Recipiente No / 2B Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 127,5 Peso del Recipiente g 127,5 Muestra seca inicial (gr) 722,500
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 850 tamiz No.200 g 1040,4 Muestra seca final (gr) 720,600
Muestra Peso seco MATERIAL o or o
seca g 722,50 PASANTE tamiz No.200 g 190,40 % Correccion 0,26%
. . = — = =
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" i Peso i B P 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (um) | (tamizaje) (zx) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7© RETENIDO | 4 cUMULADO | ACUMULADO 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% L 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% £
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ’ S
70,00% =
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ’ =
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" 9,53 3,0 3 3,00 0,33% 0,33% 99,67% 50,00% £
No. 4 4,75 105,6 105,6 105,79 11,60% 11,92% 88,08% L 40,00% &
No. 10 2,00 317,7 317,7 317,89 34,84% 46,77% 53,23% 3000% 3
No. 20 0,84 116,0 116 116,19 12,74% 59,50% 40,50% i 2070017 £
No. 40 0,42 39,5 39,5 39,69 4,35% 63,85% 36,15% ’ 0"
No. 60 0,25 28,9 28,9 29,09 3,19% 67.04% 32.96% 10,00%
No. 140 0,10 108,5 108,5 108,69 11,91% 78,96% 21,04% 0,00%
No. 200 0,08 1,2 1,2 1,39 0,15% 79,11% 20,89% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,20 190,6 190,60 20,89% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 720,6 911 912,33 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N°4]  11,92% % Arenas | N°4-N200 | 67,18% | % Finos__[<0,075 mm] 20,89% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa_ | N°4-N°10 34,84% D60 0,000
% Fina 3/4" - N°4 11,92% % Media N°10 - N°40 17,09% Obtener IP-LL | C.u -
% Fina  |N°40 - N°200]  15,25% | ARENA ARCILLOSA | C.c _
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 26,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 .. _ = = == = = L.P 12,0% LL -29.2%
RECIPIENTE No. 116 117 118 119 120 16 LP 14,0% 1.C 1292%
PESO REC. (gr) 4,60 4,73 4,54 4,67 4,48 9,10 Correlacién 0,99 LF 10,3%
PESO R+MH (gr) 31,79 2545 20,11 19,10 20,42 45,90
PESO R+MS (gr) 25,85 21,15 17,08 17,45 18,85 43,20
W (%) 28% 26% 24% 13% 11% 7,9%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80,0%
30% 70,0% -
S T 3 60,0% <
=25% — =
= < 50,0% < P
H H
£20% 2 ) °
Ei £40,0% T
9 o
< o -
o 15% >30,0% .
2 8
53 3 " cLpoL
*qé 10% E 20,0% 7 ° MHOOH
S %
5% 10,0% -
LL-ML
2 MLo OL
0,0% 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones
- ~F fJ
-
Elabord: TEC. DIEGO ACOSTA i € -
Técnico en Laboratorio de Suelos II' /
- . A " 4 l:._; -
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. ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E-125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicacion CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 02/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S2/M9
Descripcion ARCILLA ARENOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD MUY BAJA, PLASTICIDAD BAJA, COMPACIDAD MEDIA Profundidad [m] 17,50-18,00
1. Datos Lavado Retenido N°200 2. Datos Lavado Fondo

Recipiente | / 3A Recipiente No / 3A Correcion del Tamizado
No ) ]
Pe?o.del e 121,7 Peso del Recipiente g 121,7 Muestra seca inicial (gr) 59,200
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 180,9 tamiz No.200 g 273,85 Muestra seca final (gr) 59,000
Muestra Peso seco MATERIAL o, ” o
seca g 59,20 PASANTE tamiz No.200 g 92,95 % Correccion 0,34%
I . - — p ——
3. Anilisis Granulométrico | Muestra retenida en los tamices "SIN PESAR |>Tam1z N°4 | Curva Granulométrica
i . Peso ; 0 o 110,00%
" Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido | % RETENIDO % PASANTE )
Tamiz (mm) (tamizaje) (gr) (::)i;el;li(;:) Corregido (zr) | * RETENIDO |\ cumuLADO | ACUMULADO 100,00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 30.00% S
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ; o’ 00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% OIS
34" 19,05 0.0 0 0.00 0.00% 0.00% 100,00% I 60,00% &
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 50,00% 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,02 0,01% 0,01% 99,99% 40,00% g
No. 10 2,00 0,0 0 0,02 0,01% 0,03% 99,97% 3000% 5
No. 20 0,84 0,1 0,1 0,12 0,08% 0,11% 99,89% 20’00“/ 8
No. 40 0,42 0,1 0,1 0,12 0,08% 0,18% 99,82% . 0“
No. 60 0.25 74 74 7,42 4.38% 5,06% 94,94% 10,00%
No. 140 0,10 50,5 50,5 50,52 33,22% 38,28% 61,72% 0,00%
No. 200 0,08 0,9 0,9 0,92 0,60% 38,88% 61,12% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 92,95 92,95 61,12% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 59 151,95 152,09 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS DI0 0,000
% Gravas | 3"-N.24 0,01% % Arenas | N°4-N200 | 38,87% | % Finos [<0,075 mm][ 61,12% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,01% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N*4| _ 0,01% % Media | N°10 - N°40 0,16% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 - N°200[  38,70% | CL CON ARENA | C.c -
O LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 39,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 18 25 35 //////////////////////////////////////////////% L.P 14,0% LL 8,0%
RECIPIENTE No. 60 4 59 62 64 14 LP 25,0% 1.C 92,0%
PESO REC. (gr) 5,48 4,58 5,18 5,28 5,43 9,30 Correlacién 0,98 LF 20,0%
PESO R+MH (gr) 31,94 30,83 37,43 20,81 21,71 29,60
PESO R+MS (gr) 24,05 23,53 28,77 18,92 19,74 26,80
W (%) 2% 39% 37% 14% 14% 16,0%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
50% 80,0%
45% 70,0% <
40% E— o v
< e £60,0% —
535% =
g g 50,0% :
45)30% S " CHoOH
£ 2 o
Z25% < 40.0%
L e
k=] o L
©20% = 30,0% -
o o D
E o, % CL‘o oL
EISA) £ 20,0% y MHOOH
5} L
10
10% 10,0% G
5% LML MLo oL
0,0% <
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Namero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones i —~
~ = o«
\\, A L
— Y LW i r 4 \l i r ; /
Elyab(.)ro TELCb DIEGO /ZCSS”II‘A V\“”ﬁ P~ {1 [ [/ > C_
ecnico en Laboratorio de Suelos . [ s fc=m
. "\,-_._ " ol Pk
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° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S3/M1
Descripcion ARCILLA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 3,00-3,30
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 5C Recipiente No / 5C Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 128,5 Peso del Recipiente g 128,5 Muestra seca inicial (gr) 4,500
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 133 tamiz No.200 g 761,9 Muestra seca final (gr) 4,300
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 4,50 PASANTE tamiz No.200 g 628,90 % Correccion 4,44%
. " — — ~ —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
i4 f Peso f o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - 100.00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% o ’ 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,02 0,00% 0,00% 100,00% )
No. 10 2,00 0,0 0 0,02 0,00% 0,01% 99,99% E
No. 20 0,84 0,3 0,3 0,32 0,05% 0,06% 99,94% £
No. 40 0,42 0,4 0,4 0,42 0,07% 0,12% 99,88%
No. 60 0,25 0,7 0,7 0,72 0,11% 0,24% 99,76%
No. 140 0,10 2,9 2,9 2,92 0,46% 0,70% 99,30% 90,00%
No. 200 0,08 0,0 0 0,02 0,00% 0,70% 99,30% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 628,9 628,90 99,30% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 4,3 633,2 633,34 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 0,70% | % Finos__[<0,075 mm][ 99,30% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,12% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 - N°200|  0,58% | CH | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 54,0% CLASIFICACION |CH 0 OH
No. GOLPES 20 25 35 ///////////////////%////////% L.P 15,0% LL 29,1%
RECIPIENTE No. 126 6 87 31 75 5 1L.P 39,0% 1.C 70,9%
PESO REC. (gr) 4,64 4,71 4,82 4,64 4,63 16,10 Correlacion 0,96 L.F 15,0%
PESO R+MH (gr) 34,23 26,26 27,59 21,05 20,81 96,20
PESO R+MS (gr) 23,59 18,72 19,75 18,75 18,75 79,50
W (%) 56% 54% 53% 16% 15% 26,3%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
60% \_‘L\“\ 80,0%
— 70.0% ——
50% P
g g 60,0% <
< g e
B40% < 50,0% v
o Q L CHo OH
E Z 40,0%
530% £ 40,0% &
kS o
o = 30,0% -
0% g
=20% 2-1 e
4;3 E 20,0% —= oot MHOOH
j=} -
o}
10% 10,0% rd
TL-ML
7 ML o OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones - —— ] —
( \ . A r‘/ /-| 3 /’ -
\\ \u\ t_**-- l/ ) . F 7
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° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S3/M5
Descripcion ARCILLA ARENOSA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 6,00-6,50
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 2AB Recipiente No / 2AB Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 69,8 Peso del Recipiente g 69,8 Muestra seca inicial (gr) 79,700
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 149,5 tamiz No.200 g 278,11 Muestra seca final (gr) 79,100
Muestra Peso seco MATERIAL o or o
seca g 79,70 PASANTE tamiz No.200 g 128,61 % Correccion 0,75%
sy e r . Y . " " M o,
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" i Peso i B P 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (um) | (tamizaje) (zx) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7© RETENIDO | 4 cUMULADO | ACUMULADO L 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% £
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% = - B SO
34" 19,05 0,0 o~ 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" )53 0,08 \[4 0 0,00 0,00% A 0,00% 100,00% 50,00% 2
No. 4 4,75 0,0 \ M\ 0 0Oty 0,03% |V 0,03% 99,97% b - 40,00% @
No. 10 2,00 ol N, o ) Ry <0.11% 99.89% _ s = 3000% 3
No. 20 0,84 0,1 0,16 10.08% ‘[ 018% 99,82% + i AT 20700‘7 £
No. 40 0,42 04 LU[S BERNANDOW®ONTOYR T, 0,40% 99,60% e ..
No. 60 0,25 48 MHA 76202767pa é L 3,34% 2,74% 97,26% L O L T 10,00%
No. 140 0,10 71,9 71,9 71,96 34,57% 37,31% 62,69% ? ek b fs i sl 0,00%
No. 200 0,08 1,7 1,7 1,76 0,85% 38,16% 61,84% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,10 128,71 128,71 61,84% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 79,1 207,71 208,13 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS [ FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,03% % Arenas | N°4-N°200 | 38,13% | % Finos__[<0,075 mm][ 61,84% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa_ | N°4-N°10 0,08% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,03% % Media | N°10 - N°40 0,30% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina  |N°40 - N°200]  37.76% | CL CON ARENA | Cc _
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 35,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 18 25 32 ///////////////////%////////% L.P 15,0% IL 20,0%
RECIPIENTE No. 119 74 111 114 140 8 L.P 20,0% 1.C 80,0%
PESO REC. (gr) 4,67 459 4,68 4,55 4,58 18,30 Correlacién 1,00 LF 21,6%
PESO R+MH (gr) 27,56 30,55 29,69 21,45 21,45 60,90
PESO R+MS (gr) 21,24 23,85 23,52 19,15 19,25 54,10
W (%) 38% 35% 33% 16% 15% 19,0%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
45% 80,0%
40% 70,0% L
S35% . £60.0% -
= 2
330% < 50,0% v
£550 -2 CHoOH
525% Z 400% |
9 o o
B20% o
s ©30,0% i
E15% g
g E20,0% el WHoOw
o 0, e
S10%
10,0% v
5% LL-ML
2 MLo OL
0,0% 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%) F _
4. Observaciones —
{ \ £ ,./ .
) \ VA / £ 5 '
\\ A B — = ¥ - / s !r — .
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° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E. 123-13-LN.V.E-125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S3/M6
Descripcion ARCILLA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 7,00-7,50
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 3D Recipiente No / 3D Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 61,4 Peso del Recipiente g 61,4 Muestra seca inicial (gr) 2,100
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 63,5 tamiz No.200 g 207,04 Muestra seca final (gr) 2,000
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 2,10 PASANTE tamiz No.200 g 143,54 % Correccién 4,76%
ST} oy Y . " " M o,
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
i4 f Peso f o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - 100.00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ™~~elll ’ 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,01 0,01% 0,01% 99,99% )
No. 10 2,00 0,0 0 0,01 0,01% 0,01% 99,99% E
No. 20 0,84 0,0 0 0,01 0,01% 0,02% 99,98% £
No. 40 0,42 0,0 0 0,01 0,01% 0,03% 99,97%
No. 60 0,25 0,2 0,2 0,21 0,14% 0,17% 99,83%
No. 140 0,10 1,7 1,7 1,71 1,17% 1,35% 98,65% 90,00%
No. 200 0,08 0,1 0,1 0,11 0,08% 1,42% 98,58% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 143,54 143,54 98,58% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 2 145,54 145,61 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,01% % Arenas | N°4 - N°200 1,41% | % Finos [<0,075 mm][ 98,58% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,01% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,01% % Media | N°10 - N°40 0,01% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___ |N°40 -N°200]  1,39% | CL | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 29,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 ///////////////////%////////% L.P 14,0% LL 74,0%
RECIPIENTE No. 117 118 89 20 125 13 1L.P 15,0% 1.C 26,0%
PESO REC. (gr) 4,71 4,56 4,69 4,77 4,71 9,10 Correlacion 1,00 LF 7,4%
PESO R+MH (gr) 29,10 34,78 37,68 20,86 20,25 40,00
PESO R+MS (gr) 23,42 28,07 30,54 18,85 18,40 33,80
W (%) 30% 29% 28% 14% 14% 25,1%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80,0%
0, "/’
30% e — 70,0%
— | L
S T K60,0% -
=25% g
=l & L
g < 50,0% = o on
[} -
£20% 2 °
2 £40,0% -
o I -~
< 2} e
215% = 30,0% g
2 3
= 2
4;3 10% E 20,0% — <~ CLloot MHOOH
o el 0
)
5% 10,0% —
TL-ML
7 ML o OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones T it o
o " f1A—x
\\ \\ l i IAI '/ I.. - - - -
¥ .
Elaboré: TEC. DIEGO ACOSTA V\_.,_ﬁ_p,\ ry ZF { [/ L_,, o
. . . W el L
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e ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S3/M10
Descripcion ARCILLA CON ALGO DE ARENA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 12,50-13,00
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 10 Recipiente No / 10 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 125,5 Peso del Recipiente g 125,5 Muestra seca inicial (gr) 80,800
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 206,3 tamiz No.200 g 614,08 Muestra seca final (gr) 80,700
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 80,80 PASANTE tamiz No.200 g 407,78 % Correccion 0,12%
ST} oy Y . " " M 0,
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
ia i Peso i o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% §
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - 100,00% S
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,01 0,00% 0,00% 100,00% 00.00% 2
No. 10 2,00 0,1 0,1 0,11 0,02% 0,02% 99,98% e E
No. 20 0,84 0,5 0,5 0,51 0,10% 0,13% 99,87% £
No. 40 0,42 0,4 0,4 0,41 0,08% 0,21% 99,79% A
No. 60 0,25 3,0 3 3,01 0,62% 0,83% 99,17%
No. 140 0,10 76,0 76 76,01 15,56% 16,39% 83,61% 80,00%
No. 200 0,08 0,5 0,5 0,51 0,10% 16,49% 83,51% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,20 407,98 407,98 83,51% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 80,7 488,48 488,55 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS | FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4-N200 | 16,49% | % Finos__[<0,075 mm] 83,51% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,02% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,19% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina N°40 - N°200 16,28% | CL CON ARENA | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 23,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 20 25 35 .. _ = = == = = L.P 14,0% LL 2,5%
RECIPIENTE No. 8 86 9 121 127 1 L.P 9,0% 1.C 97,5%
PESO REC. (gr) 4,67 4,56 4,75 4,54 4,52 14,30 Correlacion 1,00 LF 15,0%
PESO R+MH (gr) 27,56 36,56 33,71 21,52 20,42 43,20
PESO R+MS (gr) 23,01 30,48 28,65 19,47 18,37 39,60
W (%) 25% 23% 21% 14% 15% 14,2%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
30% 80,0%
70,0% -
25% P
< | £ 60,0% v
Z20% i E
JT0 < 50,0% -
;lE) Q L CHo OH
g 27} o -~
Z15% £ 40.0%
3 o A
o = 30,0% =
Z10% g
=10% 2-1 e
4;3 E 20,0% — <~ CLloot MHOOH
) L
&) L
5% 10,0% A
TL-ML
g MLo QL
0,0% - 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones .
J/
>
m\
A} A} A
Elabord: TEC. DIEGO ACOSTA ) (
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Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125 - 13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S3/M11
Descripcion ARCILLA ARENOSA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 14,00-14,50

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 100 Recipiente No / 100 Correcion del Tamizado
No o 4
Pe§o.del g 125,5 Peso del Recipiente g 125,5 Muestra seca inicial (gr) 395,900
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 521,4 tamiz No.200 g 1140,4 Muestra seca final (gr) 394,100
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 395,90 PASANTE tamiz No.200 g 619,00 % Correccion 0,45%
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" i Peso i B P 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (um) | (tamizaje) (zx) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7© RETENIDO | 4 cUMULADO | ACUMULADO 100.00%
ey \
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% £
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% H SO
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 50,00% £
No. 4 4,75 17,9 17,9 18,08 1,78% 1,78% 98,22% 40,00% g
No. 10 2,00 3,7 3,7 3,88 0,38% 2,16% 97,84% 3000% 3
No. 20 0,84 13,2 13,2 13,38 1,32% 3,48% 96,52% 2oyooty g
No. 40 0,42 26,6 26,6 26,78 2,64% 6,12% 93,88% ’ 0“
No. 60 0,25 50,7 50,7 50,88 5,02% 11,14% 88.86% 10,00%
No. 140 0,10 2753 2753 275,48 27,16% 38,30% 61,70% 0,00%
No. 200 0,08 2,3 2,3 2,48 0,24% 38,54% 61,46% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 4,40 623,4 623,40 61,46% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 394,1 1013,1 1014,36 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 1,78% % Arenas | N°4-N200 | 36,76% | % Finos__[<0,075 mm][ 61,46% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa_ | N°4-N°10 0,38% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  1,78% % Media | N°10 - N°40 3,96% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina  |N°40 - N°200]  32,42% | CL CON ARENA | C.c _
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 27,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 ///////////////////%////////% L.P 14,0% LL 16,7%
RECIPIENTE No. 82 120 5 29 76 2 LP 13,0% 1.C 83,3%
PESO REC. (gr) 4,59 4,50 4,57 4,59 4,72 14,80 Correlacién 0,99 LF 13,4%
PESO R+MH (gr) 40,20 41,90 43,73 21,18 20,37 54,30
PESO R+MS (gr) 32,12 33,98 36,04 19,25 18,42 48,80
W (%) 29% 27% 24% 13% 14% 16,2%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80,0%
30% —— 70,0% s
S $60,0% e
=25% ~—— =
= < 50,0% < P
p H H
£20% 3 °
Ei £40,0% T
9 o
< 2} e
o 15% = 30,0% g
2 8
g 2
£10% £20,0% _apol —
E P
o}
5% 10,0% v hd
LL-ML
g MLo OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones il P
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125 - 13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S3/M14
Descripcion ARENA LIMOSA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA,COMPACIDAD MEDIA Profundidad [m] 17,50-18,00

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 2A Recipiente No / 2A Correcion del Tamizado
No 2 2
Pe§o.del g 62,2 Peso del Recipiente g 62,2 Muestra seca inicial (gr) 219,200
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 281,44 tamiz No.200 g 3529 Muestra seca final (gr) 217,700
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 219,20 PASANTE tamiz No.200 g 71,50 % Correccion 0,68%
. e — — = —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
i B Peso i o o 110,00%
N Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE i
Tamiz (mm) | (tamizaje) gr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7 RETENIDO | s cyumuLADO | ACUMULADO 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - U %
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 50,00% 2
No. 4 4,75 34 34 3,55 1,22% 1,22% 98,78% 40,00% 2
No. 10 2,00 20,4 20,4 20,55 7,08% 8,30% 91,70% 30.00% ;
No. 20 0,84 30,1 30,1 30,25 10,42% 18,73% 81,27% 20700‘7 £
No. 40 0,42 39,1 39,1 39,25 13,52% 32,25% 67,75% ’ ou
No. 60 025 34,4 34,4 34,55 11,90% 44,15% 55,85% 10,00%
No. 140 0,10 88,6 88,6 88,75 30,58% 74,73% 25,27% 0,00%
No. 200 0,08 1,6 1,6 1,75 0,60% 75,33% 24,67% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,10 71,6 71,60 24,67% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 217,7 289,2 290,25 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 1,22% % Arenas | N°4-N200 | 74,11% | % Finos [<0,075 mm][ 24,67% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 7,08% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  122% % Media | N°10-N°40 | 23,94% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 - N°200|  43,08% | SM | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L CLASIFICACION
No. GOLPES 25 35 ///////////////////////////////////////////////////////////////% LP LL
RECIPIENTE No. - - - - - - LP 1.C
PESO REC. (gr) - - - - - - Correlacién LF
PESO R+MH (gr) - - - - - -
PESO R+MS (gr) - - - - - -
W (%) - - - - - -
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
1 80,0%
1 70,0% -
1 o il
9 £ 60,0%
< ! 2
g € 50,0% <
g 1 5 P CHo OH
2 £40,0%
3} o
o [} g
=l 0, Pid
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g 2
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0 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones Pl P
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IRMA SELLO

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423

www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com




° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S4/M1
Descripcion ARCILLA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 2,70-3,20
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 11 Recipiente No / 11 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 62,6 Peso del Recipiente g 62,6 Muestra seca inicial (gr) 0,900
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 63,5 tamiz No.200 g 154,47 Muestra seca final (gr) 0,900
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 0,90 PASANTE tamiz No.200 g 90,97 % Correccion 0,00%
. e — — = —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" . Peso " o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100.00% g
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% [l ’ 2
No. 4 4,75 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% )
No. 10 2,00 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% E
No. 20 0,84 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% £
No. 40 0,42 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
No. 60 0,25 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
No. 140 0,10 0,9 0,9 0,90 0,98% 0,98% 99,02% 90,00%
No. 200 0,08 0,0 0 0,00 0,00% 0,98% 99,02% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,00 90,97 90,97 99,02% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 0,9 91,87 91,87 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 0,98% | % Finos__[<0,075 mm][ 99,02% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,00% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina___|N°40 - N°200|  0,98% | CL | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 27,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 %//////////////////////////////////////////////////////////////% L.P 10,0% LL 106,2%
RECIPIENTE No. 121 119 29 113 115 12 1L.P 17,0% 1.C -6,2%
PESO REC. (gr) 4,53 4,69 4,57 4,61 4,35 9,20 Correlacion 1,00 LF 12,7%
PESO R+MH (gr) 27,32 27,21 34,22 22,21 21,10 30,20
PESO R+MS (gr) 22,05 22,40 28,21 20,50 19,58 25,60
W (%) 30% 27% 25% 11% 10% 28,0%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80,0%
0, "/’
30% 70.0%
S L £ 60,0% —
;25 % e
E € 50,0% ; "c 5
. H o OH
£20% 2 °
i £40,0% -
o I -~
< 2} e
215% = 30,0% g
= 8
53 3 .~ CLpoL
4;3 10% E 20,0% ~ ° MHOOH
3
5% 10,0% -
TL-ML
7 ML o OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones .
J/
-
m\
A} A}
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125 - 13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S4/M2
Descripcion ARCILLA CON ALGO DE ARENA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 4,20-5,20

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 4 Recipiente No / 4 Correcion del Tamizado
No 2 2
Pe§o.del g 161,1 Peso del Recipiente g 161,1 Muestra seca inicial (gr) 137,500
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 298,6 tamiz No.200 g 818,78 Muestra seca final (gr) 137,200
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 137,50 PASANTE tamiz No.200 g 520,18 % Correccion 0,22%
e - = — - =
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
- . Peso . 5 . 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (um) | (tamizaje) (zx) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7© RETENIDO | 4 cUMULADO | ACUMULADO 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% £
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% SO
34" 19,05 13,1 13,1 13,10 1,99% 1,99% 98,01% 60,00% &
3/8" 9,53 2,2 2,2 2,20 0,33% 2,33% 97,67% 50,00% £
No. 4 4,75 1,3 1,3 1,33 0,20% 2,53% 97,47% 40,00% &
No. 10 2,00 2,1 2,1 2,13 0,32% 2,85% 97,15% 3000% 3
X g
No. 20 0,84 0,9 0,9 0,93 0,14% 2,99% 97,01% 20.00% £
No. 40 0,42 0,9 0,9 0,93 0,14% 3,14% 96,86% ’ 0"
No. 60 025 1,5 15 1,53 0.23% 337% 96.63% 10,00%
No. 140 0,10 113,7 113,7 113,73 17,29% 20,66% 79,34% 0,00%
No. 200 0,08 11 1,1 1,13 0,17% 20,84% 79,16% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,40 520,58 520,58 79,16% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 137,2 657,38 657,59 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 2,53% % Arenas | N°4-N200 |  18,31% | % Finos__[<0,075 mm][ 79,16% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 1,99% % Gruesa__ | N°4-N°10 0,32% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,54% % Media | N°10 - N°40 0,28% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina  |N°40 - N°200]  17,70% | CL CON ARENA | C.c _
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 28,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 18 25 33 %//////////////////////////////////////////////////////////////% L.P 12,0% LL 121,0%
RECIPIENTE No. 70 124 80 138 37 18 LP 16,0% 1.C -21,0%
PESO REC. (gr) 5,34 4,57 4,58 4,70 5,57 9,10 Correlacién 1,00 LF 13,5%
PESO R+MH (gr) 37,81 36,10 37,55 21,44 20,24 53,50
PESO R+MS (gr) 30,35 29,24 30,69 19,63 18,61 42,90
W (%) 30% 28% 26% 12% 13% 31,4%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80,0%
30% ~ 70,0% s
S S £60,0% —
25% =
< B ~
= < 50,0% < P
. H o OH
£20% 3 °
E £40,0% )G
9 o
< 2} e
o 15% = 30,0% g
2 8
g 2
£10% £20,0% re cLool —
g i
o}
5% 10,0% -
LL-ML
% MLo OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones il P
P .
o\ Frre
L A y
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° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E. 123-13-LN.V.E-125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S4/M5
Descripcion ARCILLA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 7,70-8,20
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 300 Recipiente No / 300 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 128,8 Peso del Recipiente g 128.,8 Muestra seca inicial (gr) 3,900
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 132,7 tamiz No.200 g 604,5 Muestra seca final (gr) 3,900
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 3,90 PASANTE tamiz No.200 g 471,80 % Correccion 0,00%
. e — — = —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" . Peso " o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% é
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% Lt L %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% - 100.00% g
= — ,00% =
3/8" 9,53 0,0 ['] 0,00 0,00% 0,00% 100,00% e 2
No. 4 4,75 0,0 \NLN | b0 0,00% #Y 0,00% 100,00% f A | P
No. 10 2,00 0,1 Y'Y - B 0,02% 99,98% Mol oo sisBHELF L (et H
No. 20 0,84 0,2 02N 07 004%+ 0,06% 99,94% | Tl £
No. 40 0,42 0,4 04S FERNANDO MONTONBY% 0,15% 99,85% RN FO N ENEE |
No. 60 0,25 0,7 W7 7620276700 VLT 0,15% 0,29% 99,71% A E i e regisie
No. 140 0,10 2,0 2 2,C[) 0,42% 0,71% 99,29% 90,00%
No. 200 0,08 0,3 03 0,30 0,06% 0,78% 99,22% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,20 472 472,00 99,22% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 3,9 475,7 475,70 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4 - N°200 0,78% | % Finos_[<0,075 mm][ 99,22% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,02% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,13% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina N°40 - N°200 0,63% | CL CON ARENA | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 39,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 17 25 35 ///////////////////%////////% L.P 14,0% LL 31,6%
RECIPIENTE No. 28 72 123 112 85 20 1L.P 25,0% 1.C 68,4%
PESO REC. (gr) 4,63 4,60 4,64 4,60 4,56 8,90 Correlacion 1,00 LF 10,6%
PESO R+MH (gr) 30,87 24,02 26,28 21,42 20,73 52,30
PESO R+MS (gr) 23,22 18,54 20,34 19,33 18,69 44,50
W (%) 41% 39% 38% 14% 14% 21,9%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
45% 80,0%
e | /’/
40% —— 70,0%
S35% £60.0%
3 3
230% < 50,0% <
£550 -2 CHoOH
§25A, % 40,0% | .
3} o -
©20% o
S ’ ©30,0% —-
E15% g
4;3 E 20,0% - oot MHOOH
21009, -
S10%
10,0% i
5% CL-ML
7 ML o OL
0,0% - 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones .
J/
-
m\
A} A} A
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° ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125-13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S4/M6
Descripcion ARCILLA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 9,20-10,20
1. Datos Lavado Retenido N“200 2. Datos Lavado Fondo
Recipiente / / 19 Recipiente No / 19 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 126,8 Peso del Recipiente g 126,8 Muestra seca inicial (gr) 5,100
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 131,9 tamiz No.200 g 838,79 Muestra seca final (gr) 5,000
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 5,10 PASANTE tamiz No.200 g 706,39 % Correccion 1,96%
. " — — ~ —
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
i4 f Peso f o o 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (mm) (amizaje) (zr) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (zr) | ° RETENIDO |\ cymuLADO | AcUMULADO
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% —_
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% §
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% ]
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% %
3/4" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 100.00% g
3/8" 9,53 1,6 1,6 1,60 0,22% ,22% 99,78% ' ’ 2
No. 4 4,75 0,2 0,2 0,21 0,03% 0,25% 99,75% )
No. 10 2,00 0,2 0,2 0,21 0,03% 0,28% 99,72% E
No. 20 0,84 0,4 0.4 0,41 0,06% 0,34% 99,66% £
No. 40 0,42 0,2 0,2 0,21 0,03% 0,37% 99,63%
No. 60 0,25 0,3 0,3 0,31 0,04% 0,41% 99,59%
No. 140 0,10 1,9 1,9 1,91 0,27% 0,68% 99,32% 90,00%
No. 200 0,08 0,1 0,1 0,11 0,02% 0,70% 99,30% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,10 706,99 706,99 99,30% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 5 711,89 711,96 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,25% % Arenas | N°4 - N°200 0,44% | % Finos__[<0,075 mm][ 99,30% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa N°4 - N°10 0,03% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  025% % Media | N°10 - N°40 0,09% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina N°40 - N°200 0,33% | CL CON ARENA | C.c -
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 70,0% CLASIFICACION |CH 0 OH
No. GOLPES 17 25 35 .. _ = = == = = L.P 22,0% LL 4,6%
RECIPIENTE No. 75 31 87 42 43 10 1L.P 48,0% 1.C 95,4%
PESO REC. (gr) 4,62 4,64 4,89 5,56 5,39 9,30 Correlacion 1,00 LF 16,6%
PESO R+MH (gr) 31,26 22,73 28,58 21,06 21,60 48,30
PESO R+MS (gr) 20,01 15,24 19,00 18,19 18,70 40,70
W (%) 73% 1% 68% 23% 22% 24,2%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
80% 80,0%
—— | /’/
70% e 70,0% =
S60% S60.0%
Eo £ 50,0%
B50% 5 47 c®oon
5 Z 40,0%
= 40% .
o [} g
o 30 00 Pid
$30% 5 30.0%
= 2 L
3 9 .~ CLpoL
§20% .5 20,0% P MHOOH
0% 10,0% A
0 TL-ML
7 ML o OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones .
J/
-
m\
A} A}

Elaboré: TEC. DIEGO ACOSTA
Técnico en Laboratorio de Suelos
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bc @ ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS F-LAB-006
I BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. VERSION 03 3/02/2020
LN.V.E.123-13-LN.V.E - 125 - 13 Y 126 - 13
Proyecto PRO-19120- COLEGIO BOITA
Ubicaciéon CALLE 45 No 72Q-10; BOGOTA D.C. F. de Exploracién 04/05/20
F. Inicio Ensayo 09/05/20 F. Fin Ensayo | 10/05/20 Sondeo/Muestra S4/M11
Descripcion ARCILLA CON ARENA , COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME Profundidad [m] 17,50-18,00

1. Datos Lavado Retenido N"200

2. Datos Lavado Fondo

Recipiente / / 12 Recipiente No / 12 Correcion del Tamizado
No % 4
Pe§o.del g 65,4 Peso del Recipiente g 65,4 Muestra seca inicial (gr) 82,300
Recipiente
Recipiente + Peso seco lavado sobre
Muestra g 147,7 tamiz No.200 g 298,3 Muestra seca final (gr) 82,200
Muestra Peso seco MATERIAL o x o
seca g 82,30 PASANTE tamiz No.200 g 150,60 % Correccion 0,12%
3. Analisis Granulométrico | Muestra r en los tamices "SIN PESAR |>Tam12 N°4 | Curva Granulométrica
" i Peso i B P 110,00%
. Didmetro Peso Retenido . Peso Retenido o, % RETENIDO % PASANTE A
Tamiz (um) | (tamizaje) (zx) (:f:;el;“(‘:‘:) Corregido (gr) | 7© RETENIDO | 4 cUMULADO | ACUMULADO 100.00%
3" 76,20 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 90,00% ~
2" 50,80 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 80,00% £
112" 38,10 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 70’000/ 2
1" 25,40 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% SO
34" 19,05 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 60,00% &
3/8" 9,53 0,0 0 0,00 0,00% 0,00% 100,00% 50,00% £
No. 4 4,75 0,0 0 0,01 0,00% 0,00% 100,00% 40,00% &
No. 10 2,00 0,0 0 0,01 0,00% 0,01% 99,99% 3000% 3
No. 20 0,84 0,1 0,1 0,11 0,05% 0,06% 99,94% ) 0’ 00% g
No. 40 0,42 0,1 0,1 0,11 0,05% 0,10% 99,90% ’ 0"
No. 60 0,25 0,9 0,9 091 0.39% 0.49% 99.51% 10,00%
No. 140 0,10 78,3 78,3 78,31 33,63% 34,12% 65,88% 0,00%
No. 200 0,08 2,5 2,5 2,51 1,08% 35,20% 64,80% 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Fondo 0,00 0,30 150,9 150,90 64,80% 100,00% 0,00% Tamaiio de Particula (mm)
TOTAL - 82,2 232,8 232,87 100,00%
RESULTADOS
GRAVAS ARENAS FINOS D10 0,000
% Gravas | 3"-N.4 0,00% % Arenas | N°4-N°200 | 35,20% | % Finos__[<0,075 mm][ 64,80% | D30 0,000
% Gruesa | 3"-3/4" 0% % Gruesa_ | N°4-N°10 0,00% D60 0,000
% Fina | 3/4"-N4|  0,00% % Media | N°10 - N°40 0,09% [ Obtener IP-LL | C.u -
% Fina  |N°40 - N°200]  35,10% | CL CON ARENA | Cc _
O T LIMITE LIQUIDO L LIMITE PLASTICO HUMEDAD L.L 27,0% CLASIFICACION | CL 0 OL
No. GOLPES 15 25 35 %//////////////////////////////////////////////////////////////% L.P 13,0% LL 126,6%
RECIPIENTE No. 121 119 29 113 115 19 LP 14,0% 1.C -26,6%
PESO REC. (gr) 4,53 4,69 4,57 4,61 4,35 9,00 Correlacién 1,00 LF 12,7%
PESO R+MH (gr) 27,32 27,21 34,22 22,21 21,10 49,00
PESO R+MS (gr) 22,05 22,40 28,21 20,14 19,25 39,60
W (%) 30% 27% 25% 13% 12% 30,7%
Determinacion de limite liquido Carta de plasticidad
35% 80,0%
30% 70,0% -
S £60,0% —
£25% T <
E € 50,0% ; "C 5
p H H
£20% 2 °
Ei £40,0% T
9 o
< o -
o 15% = 30,0% g
2 8
g 2
£10% £20,0% " Cpol —
o -
&) g
5% 10,0% -
LL-ML
g MLo OL
0,0% . 2
0% 0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%
10 Numero de golpes Limite liquido (%)
4. Observaciones il P
P .
o\ Frre
L A y
Elaboré: TEC. DIEGO ACOSTA ) { L
Técnico en Laboratorio de Suelos (o & . \_-H_T_ ﬂ;:‘t 1 sxas
Aprob6: ING. JOHN FREDY BERMUDEZ LUIS FERNA Eo MONTOYA G 1 ARNEEFO JINENEZ €
Master en Geotecnia MP 76202767p0 VLL Loar b Pt towisia
IRMA SELLO

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423

www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com




Unconfined Compression Test - Results

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

CARRERA 54 A 46-69 SUR
®
I 3045981423

Unconfined Compression Test

INV E 152-13

Stress-Strain Graph

300,000
Specimen 1
270,000 - (0] W sp
& B Specimen 2
240,000 - o B Specimen 3
O .
210,000 - o Specimen 4
- M Specimen S
a 450,009 Specimen 6
<
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£
-
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[
2
w
§ 90,000
a
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0,000 T
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Axial Strain (%)
Project: COLEGIO BOITA
Project Number: 191
Received Date: 13/05/2020
Sampling Date: 13/05/2020
Sample Number:
Sample Depth:
Boring Number:
Location: CALLE 45 SUR No 72Q-10
Client Name: MC CONSTRUCCIONES
Remarks:
Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 2/05/2020 Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 1



Unconfined Compression Test - Results

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

CARRERA 54 A 46-69 SUR
®
I 3045981423

Unconfined Compression Test

INV E 152-13

Specimen Number
Before Test 1 2 3 4 5 6 7 8

Moisture Content (%):: 79 i 302 : 204 : 263 i 180 : 263 i 317
Wet Density (g/cm<SUP>3</SUP>)i 1,753 i 1,756 : 1,767 : 1,741 | 1,737 i 1,703 i 1,722
Dry Density (g/cm<SUP>3</SUP>)| 1,624 | 1,348 i 1467 i 1378 | 1,473 | 1,348 | 1,308 i
Saturation (%):i 31,933 | 80,848 | 65028 i 73471 i 57,688 | 70,423 i 79,781 i
Void Ratio:! 0,674 i 1,017 i 0,854 : 0974 : 0847 i 1,017 | 1,080 :
Height (mm) 120,000 : 120,000 { 105,000 i 120,000 : 105,000 : 110,000 | 120,000
Diameter (mm): 60,000 | 60,000 { 60,000 i 60,000 i 60,000 i 60,000 i 60,000
Strain Limit @ 15% (mm): 180 : 180 | 158 : 180 | 158 | 165 : 180 '
Height To Diameter Ratio:: 2,00 | 200 : 175 : 200 i 175 : 183 i 200 i
Test Data 1 2 3 4 5 6 7 8
FailureAngle(®: 0 : 0 { 0 { 0 i 0 i 0 i 0 |
Strain Rate (mm,/min) : 1,200001 } 1,200001 } 1,050001 {0,9600006: 1,050001  1,100001 0,8400005;
Strain Rate (%/min):: 1,00 : 1,00 i 1,00 i 080 : 1,00 : 1,00 i 070
Unconfined Compressive Strength (Kpa) i 33,120 | 89,481 | 105,498 | 170,602 | 53,917 | 269,797 i 93,681 :
Undrained Shear Strength (Kpa) | 16,560 i 44,741 i 52,749 i 85301 : 26,959 : 134,898 i 46,840 '
Strain at Failure (%):i 15,000 | 6,001 : 8001 i 10,401 : 13,002 i 3,002 : 2,801 :

Specific Gravity: | 2,72 Plastic Limit: { 12 Liquid Limit: 26
Type: | Soil Classification: |

Project: | COLEGIO BOITA
Project Number: 191
Sampling Date: | 13/05/2020
Sample Number:
Sample Depth:
Boring Number:
Location: { CALLE 45 SUR No 72Q-10

Client Name: | MC CONSTRUCCIONES
Remarks:

Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3 Specimen 4 Specimen 5 Specimen 6 Specimen 7 Specimen 8
Failure Sketch ~ Failure Sketch Failure Sketch ~ Failure Sketch Failure Sketch ~ Failure Sketch ~ Failure Sketch  Failure Sketch

Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 2/05/2020 Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 2



Unconfined Compression Test - Results

bi(¢]

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

CARRERA 54 A 46-69 SUR

3045981423

Unconfined Compression Test

INV E 152-13

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

LIMS Code: [TO COME FROM LIMS]

Specimen 1

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
2/05/2020 Test Date: 2/05/2020

NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 2/05/2020

ARCILLA,COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, COSISTENCIA BLANDA
S2/Mé6 PROFUNDIDAD 12,50-13,50

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

Specimen 2

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
2/05/2020 Test Date: 2/05/2020

NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 2/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME
S1/M6 PROFUNDIDAD 8.00-9.00

Specimen 3

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
2/05/2020 Test Date: 2/05/2020

NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 2/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, COSISTENCIA FIRME
S1/M9 PROFUNDIDAD 13,50-1,50

Specimen 4

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

Test Date: 2/05/2020

Report Created: 13/05/2020

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
4/05/2020 Test Date: 4/05/2020

NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 4/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA FIRME
S2/M2 PROFUNDIDAD 5.50-6.50

Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191

Checked By: Date:




Unconfined Compression Test - Results
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BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

CARRERA 54 A 46-69 SUR

3045981423

Unconfined Compression Test

INV E 152-13

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:

Test Remarks:

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

LIMS Code: [TO COME FROM LIMS]

Specimen 5

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
4/05/2020 Test Date: 4/05/2020

NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 4/05/2020

ARCILLA, COLOR NEGRO, DE HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA
FIRME

S2/M4 PROFUNDIDAD 9.00-10.00m

Specimen 6

Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
5/05/2020 Test Date: 5/05/2020

NO Sensitivity: 0

DIEGO ACOSTA Test Time: 5/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, COSISTENCIA FIRME.
S3/M2 PROFUNDIDAD 3,30-3,50m

Specimen 7

Other Associated Tests:
Sampling Method:
Molding Date:

Large Particle:
Technician:

Specimen Description:
Test Remarks:

Test Date: 2/05/2020

Report Created: 13/05/2020

Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
5/05/2020 Test Date: 5/05/2020
NO Sensitivity: 0
Test Time: 5/05/2020

ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD BAJA, CONSISTENCIA FIRME
S3/M4 PROFUNDIDAD 5.00-6.00m

Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191

Checked By: Date:

S



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 1

INV E 152-13

Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?)
0 00:00:00 0,00066530  -0,00015 0,00000 0,00000 0,000 0,00000
79
1 00:01:33  0,0222908 1,20116 21,62549 1,20131 1,001 28,56023
2 00:02:33  0,03167824 2,40031 31,01294 2,40045 2,000 28,85145
3 00:03:33  0,03931349 3,60043 38,64818 3,60058 3,000 29,14892
4 00:04:33  0,04656426 4,80052 45,89895 4,80067 4,001 29,45258
5 00:05:34 0,05371317 6,00042 53,04786 6,00056 5,000 29,76258
6 00:06:34  0,06052401 7,20004 59,85871 7,20018 6,000 30,07911
7 00:07:35  0,06714572 8,40062 66,48042 8,40077 7,001 30,40270
8 00:08:34  0,07350912 9,60185 72,84381 9,60200 8,002 30,73351
9 00:09:35 0,07972757  10,80033 79,06226 10,80048 9,000 31,07081
10 00:10:36  0,08570275  12,00031 85,03744 12,00046 10,000 31,41604
11 00:11:37  0,09125634  13,20006 90,59103 13,20021 11,000 31,76896
12 00:12:37  0,09661746  14,40021 95,95216 14,40036 12,000 32,13001
13 00:13:37  0,1016277 15,60128 100,96240 15,60143 13,001 32,49966
14 00:14:38  0,1065584 16,80108 105,89310 16,80123 14,001 32,87750
15 00:15:38  0,1108375 18,00007 110,17220 18,00022 15,000 33,26397
16 00:16:00  0,1124021 18,41765 111,73680 18,41779 15,348 33,40071

Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Technician: DIEGO ACOSTA

LIMS Specimen Code:

[TO COME FROM LIMS]

Stress
(Kpa)
0,00000

7,64840
10,96850
13,66889
16,23331
18,76170
21,17053
23,51246
25,76303
27,96234
30,07561
32,03978
33,93587
35,70788
37,45174
38,96515
39,51851

Compressive

Stress
(Kpa)
0,00000

7,57183
10,74909
13,25876
15,58389
17,82353
19,90026
21,86644
23,70156
25,44562
27,06794
28,51535
29,86347
31,06543
32,20811
33,12031
33,45315

Date:

Test Date: 2/05/2020 Checked By:

Report Created: 13/05/2020



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 2

INV E 152-13 LIMS Specimen Code: [TO COME FROM LIMS]
Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional Compressive
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area Stress Stress
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)
0 00:00:00 0,00422584  -0,00054 0,00000 0,00000 0,000 0,00000 0,00000 0,00000
3
1 00:01:04  0,1308734 1,20158 126,64760 1,20213 1,002 28,56042  44,79207 44,34336
2 00:02:04 0,1821918 2,40055 177,96600 2,40109 2,001 28,85161  62,94212 61,68270
3 00:03:04 0,2207185 3,60131 216,49260 3,60185 3,002 29,14924  76,56803 74,26981
4 00:04:05  0,2495444 4,79978 245,31850 4,80032 4,000 29,45249  86,76302 83,29227
5 00:05:06  0,2678177 6,00027 263,59180 6,00081 5,001 29,76265  93,22584 88,56392
6 00:06:07  0,2733805 7,20027 269,15470 7,20081 6,001 30,07928  95,19328 89,48104
7 00:07:07  0,2684545 8,40061 264,22860 8,40116 7,001 30,40280 93,45106 86,90858
8 00:08:08  0,2536235 9,60081 249,39760 9,60135 8,001 30,73333  88,20570 81,14825
9 00:09:10  0,2279421 10,79956 223,71620 10,80011 9,000 31,07071  79,12283 72,00171

10 00:10:12  0,2071096 12,00035 202,88380 12,00089 10,001 31,41616  71,75491 64,57888
11 00:10:13  0,2069229 12,02069 202,69710 12,02123 10,018 31,42208  71,68887 64,50730
Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 2/05/2020 Technician: DIEGO ACOSTA Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 6



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 3

INV E 152-13 LIMS Specimen Code: [TO COME FROM LIMS]
Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional Compressive
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area Stress Stress
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)
0 00:00:00 -0,05353618  0,00522 0,00000 0,00000 0,000 0,00000 0,00000 0,00000
1 00:01:00  0,0937176 1,05564 147,25380 1,05042 1,000 28,56003  52,07998 51,55897
2 00:02:01  0,1389166 2,10623 192,45270 2,10101 2,001 28,85163  68,06571 66,70374
3 00:03:02  0,1772386 3,15589 230,77480 3,15067 3,001 29,14897  81,61927 79,17017
4 00:04:02  0,2088399 4,20700 262,37610 4,20178 4,002 29,45293  92,79588 89,08247
5 00:05:03  0,2348683 5,25590 288,40440 5,25067 5,001 29,76264 102,00140  96,90071
6 00:06:04  0,2541967 6,30659 307,73280 6,30137 6,001 30,07948 108,83740  102,30570
7 00:07:04  0,2663662 7,35557 319,90240 7,35035 7,000 30,40260 113,14150 105,22120
8 00:08:04  0,2706983 8,40673 324,23450 8,40151 8,001 30,73343 114,67360  105,49810
9 00:09:04  0,2673466 9,45583 320,88280 9,45061 9,001 31,07087 113,48820 103,27360
10 00:10:04  0,2569354 10,50583 310,47160 10,50061 10,001 31,41611 109,80600  98,82481
11 00:11:05  0,2395568 11,55604 293,09300 11,55081 11,001 31,76917 103,65970  92,25629
12 00:11:15  0,2361827 11,71032 289,71890 11,70510 11,148 31,82171 102,46630  91,04369
Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 2/05/2020 Technician: DIEGO ACOSTA Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 7



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 4

INV E 152-13 LIMS Specimen Code: [TO COME FROM LIMS]
Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional Compressive
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area Stress Stress

Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)

0 00:00:00 0,00388114 0,00397 0,00000 0,00000 0,000 0,00000  0,00000 0,00000
7
1 00:01:00  0,1496755 0,96473 145,79430 0,96076 0,801 28,50252  51,56381 51,15098
2 00:02:01  0,213661 1,92408 209,77990 1,92012 1,600 28,73409  74,19390 73,00673
3 00:03:03  0,2663072 2,88481 262,42610 2,88084 2,401 28,96979  92,81353 90,58534
4 00:04:04  0,3118447 3,84467 307,96350 3,84070 3,201 29,20918 108,91900  105,43290
5 00:05:05  0,3525942 4,80513 348,71300 4,80116 4,001 29,45271 123,33110  118,39660
6 00:06:04  0,3876171 5,76511 383,73590 5,76115 4,801 29,70021 135,71780  129,20200
7 00:07:05  0,4203102 6,72461 416,42900 6,72064 5,601 29,95177 147,28050  139,03200
8 00:08:07  0,4511037 7,68545 447,22260 7,68149 6,401 30,20800 158,17140  148,04650
9 00:09:09  0,4779299 8,64476 474,04880 8,64079 7,201 3046823 167,65920  155,58660
10 00:10:09  0,5000868 9,60501 496,20560 9,60104 8,001 30,73324 175,49550  161,45430
11 00:11:08  0,5187888 10,56398 514,90770 10,56002 8,800 31,00254 182,11000 166,08420
12 00:12:09  0,5337619 11,52476 529,88070 11,52080 9,601 31,27713 187,40560  169,41340
13 00:13:09  0,5422469 12,48549 538,36580 12,48152 10,401 31,55660 190,40650 170,60180
14 00:14:11  0,5388718 13,44436 534,99060 13,44039 11,200 31,84056 189,21280  168,02030
15 00:15:10  0,5273052 14,40492 523,42400 14,40096 12,001 32,13020 185,12200 162,90590
16 00:15:29  0,5222017 14,71942 518,32060 14,71545 12,263 32,22617 183,31700  160,83710
Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 4/05/2020 Technician: DIEGO ACOSTA Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 8



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 5

INV E 152-13 LIMS Specimen Code: [TO COME FROM LIMS]
Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional Compressive
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area Stress Stress
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)
0 00:00:00 - 0,00346 0,00000 0,00000 0,000 0,00000  0,00000 0,00000
0,00062133
7
1 00:01:00  0,05812396 1,05450 58,74530 1,05105 1,001 28,56020 20,77674 20,56877
2 00:02:01 0,08477295 2,10524 85,39429 2,10178 2,002 28,85184  30,20182 29,59727
3 00:03:01  0,104688 3,15457 105,30930 3,15111 3,001 29,14910  37,24527 36,12752
4 00:04:02  0,1205014 4,20418 121,12270 4,20072 4,001 29,45262  42,83807  41,12425
5 00:05:03  0,1333106 5,25451 133,93190 5,25106 5,001 29,76275 47,36837  44,99948
6 00:06:03  0,1440711 6,30486 144,69240 6,30140 6,001 30,07948  51,17408 48,10296
7 00:07:03  0,1526151 7,35429 153,23650 7,35083 7,001 30,40275  54,19590 50,40176
8 00:08:03  0,1599043 8,40464 160,52570 8,40118 8,001 30,73333  56,77392 52,23136
9 00:09:04  0,1653978 9,45368 166,01920 9,45022 9,000 31,07075  58,71682 53,43219
10 00:10:05  0,1698685 10,50418 170,48980 10,50073 10,001 31,41615  60,29799 54,26777

11 00:11:05 0,1731051 11,55490 173,72640 11,55145 11,001 31,76938  61,44269 54,68315
12 00:12:05  0,1744987 12,60347 175,12000 12,60001 12,000 32,12991  61,93557 54,50330
13 00:13:06  0,1746105 13,65506 175,23180 13,65160 13,002 32,49978  61,97511 53,91741
14 00:14:05  0,1735207 14,68548 174,14210 14,68203 13,983 32,87057  61,58969 52,97768
Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 4/05/2020 Technician: DIEGO ACOSTA Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 9



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 6

INV E 152-13 LIMS Specimen Code: [TO COME FROM LIMS]
Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional Compressive
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area Stress Stress
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)
0 00:00:00 -6,31943E- 0,00158 0,00000 0,00000 0,000 0,00000  0,00000 0,00000
05
1 00:01:05  0,4943759 1,10247 494,43910 1,10089 1,001 28,56015 174,87070  173,12060
2 00:02:09  0,7183204 2,20205 718,38350 2,20047 2,000 28,85147 254,07430  248,99170
3 00:03:07  0,7863804 3,30328 786,44360 3,30170 3,002 29,14924 278,14540  269,79680
4 00:04:03  0,6875355 4,40201 687,59860 4,40043 4,000 29,45253 243,18640  233,45800
5 00:05:03  0,6516022 5,50321 651,66540 5,50163 5,001 29,76290 230,47770  218,95050
6 00:05:22  0,6219418 5,86381 622,00500 5,86223 5,329 29,86596 219,98760  208,26380

Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 5/05/2020 Technician: DIEGO ACOSTA Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 10



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 7

INV E 152-13

LIMS Specimen Code:

Cross
Sectional

Area
(cm?)

0,00000
28,47389
28,67606
28,88093
29,08898
29,29982
29,51391
29,58723

[TO COME FROM LIMS]

Compressive

Stress Stress

(Kpa) (Kpa)
0,00000 0,00000
61,53976 61,10842
78,59792 77,49677
90,20285 88,30823
96,38019 93,68098
92,09167 88,86843
86,28883 82,66467
83,54060 79,83353

Date:

Elapsed Corrected Corrected Axial
Time Load Displacement Load Displacement Strain
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%)
0 00:00:00 -0,01622436  0,00125 0,00000 0,00000 0,000
1 00:01:00  0,1577765 0,84234 174,00090 0,84108 0,701
2 00:02:01  0,2060077 1,68244 222,23210 1,68118 1,401
3 00:02:59  0,2388201 2,52174 255,04450 2,52049 2,100
4 00:03:58  0,2562863 3,36196 272,51060 3,36071 2,801
5 00:05:01  0,2441607 4,20130 260,38510 4,20005 3,500
6 00:06:02  0,2277534 5,04129 243,97780 5,04004 4,200
7 00:06:22  0,2199829 5,32619 236,20730 5,32494 4,437
Project Name: COLEGIO BOITA Project Number: 191
Test Date: 5/05/2020 Technician: Checked By:

Report Created: 13/05/2020

11



Unconfined Compression Test - Results

bi(¢]

Unconfined Compression Test

INV E 152-13

Compressive Stress (Kpa)

Project:

Project Number:
Received Date:
Sampling Date:
Sample Number:
Sample Depth:
Boring Number:
Location:

Client Name:
Remarks:

Test Date: 13/05/2020

Report Created: 13/05/2020

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

Stress-Strain Graph
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Axial Strain (%)

COLEGIO DE BOITA
191

13,/05/2020
13/05/2020

CALLE 45 SUR No 72Q-10
MC CONSTRUCCIONES

Project Name: COLEGIO DE BOITA Project Number: 191

02T

0T
09T

Checked By:

n'erT

CARRERA 54 A 46-69 SUR

3045981423

B Specimen 1
B Specimen 2

Date:




Unconfined Compression Test - Results

bi(¢]

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

CARRERA 54 A 46-69 SUR

Unconfined Compression Test

INV E 152-13

Moisture Content (%): }

Wet Density (g/cm<SUP>3</SUP>) i
Dry Density (g/cm<SUP>3</SUP>) :
Saturation (%):

Void Ratio:

Diameter (mm)

Strain Limit @ 15% (mm) |

Height To Diameter Ratio:
Test Data

Failure Angle (°): H H

Strain Rate (mm/min) : 1,200001 i0,8400005;

Strain Rate (% /min): : :

Unconfined Compressive Strength (Kpa)
Undrained Shear Strength (Kpa)

Strain at Failure (%):

Height (mm) | 120,000 § 120,000

14,7 19,0
1,729 i 1,893
1,508 i 1,590 ‘:
49,656 i 72,945
0804 : 0710 :
60,000 i 60,000 :
18,0 18,0
2,00 2,00
0 : 0
1,00 i 070
50,641 : 151,664 :
25321 i 75832
15,002 © 12,159 :

Specimen Number
BeforeTest 1 2 3 4 5 6 7 8

3045981423

Specific Gravity: | 2,72
Type: |

Plastic Limit: { 21,45

Soil Classification: |

Liquid Limit: ; 64,87

Project: | COLEGIO DE BOITA
Project Number: | 191
£13/05/2020

Sample Number: }

Sampling Date:

Sample Depth: |
Boring Number:
Location:

Client Name: | MC CONSTRUCCIONES

| CALLE 45 SUR No 72Q-10

Remarks: §
Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3 Specimen 4 Specimen 5 Specimen 6 Specimen 7
Failure Sketch  Failure Sketch Failure Sketch ~ Failure Sketch Failure Sketch ~ Failure Sketch ~ Failure Sketch  Failure Sketch
| o | 1 FEEsmmmmmm———— | 1 prEessssssssssss= 1 pEmmm————
Project Name: COLEGIO DE BOITA Project Number: 191
Test Date: 13/05/2020 Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020




Unconfined Compression Test - Results

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA SAS

CARRERA 54 A 46-69 SUR
®
I 3045981423

Unconfined Compression Test

INV E 152-13 LIMS Code: [TO COME FROM LIMS]
Other Associated Tests:
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 13/05/2020 Test Date: 13/05/2020
Large Particle: NO Sensitivity: 0
Technician: DIEGO ACOSTA Test Time: 13/05/2020

Specimen Description: ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, COSISTENCIA FIRME.
Test Remarks: S3/M9 PROFUNDIDAD 11.00-12-00m

Other Associated Tests:
Sampling Method: Intact Material Moisture: Trimmings Source Moisture: Before Shear
Molding Date: 13/05/2020 Test Date: 13/05/2020
Large Particle: NO Sensitivity: 0
Technician: DIEGO ACOSTA Test Time: 13/05/2020

Specimen Description: ARCILLA, COLOR CAFE, HUMEDAD BAJA, PLASTICIDAD ALTA, CONSISTENCIA DURA.
Test Remarks: S4/M4 PROFUNDIDAD 6,70-7,70m

Project Name: COLEGIO DE BOITA Project Number: 191
Test Date: 13/05/2020 Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020

(€8]



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 1

INV E 152-13 LIMS Specimen Code: [TO COME FROM LIMS]
Cross
Elapsed Corrected Corrected Axial Sectional Compressive
Time Load Displacement Load Displacement Strain Area Stress Stress

Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N) (mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)

0 00:00:00 - 0,00412 0,00000 0,00000 0,000 0,00000  0,00000 0,00000
0,00242657
3
1 00:01:00 0,03432158 1,20474 36,74815 1,20062 1,001 28,56006  12,99690 12,86687
2 00:02:02  0,05311548 2,40503 55,54205 2,40091 2,001 28,85156  19,64383 19,25081
3 00:03:02  0,06844915 3,60459 70,87572 3,60047 3,000 29,14890  25,06697 24,31486
4 00:04:02  0,08191882 4,80532 84,34539 4,80120 4,001 29,45272  29,83086 28,63733
5 00:05:03  0,09361551 6,00562 96,04208 6,00150 5,001 29,76283  33,96768 32,26887
6 00:06:03  0,1041009 7,20480 106,52750 7,20068 6,001 30,07924  37,67611 35,41533
7 00:07:03  0,1134926 8,40461 115,91910 8,40049 7,000 30,40262  40,99769 38,12769
8 00:08:04  0,1222056 9,60438 124,63220 9,60026 8,000 30,73302  44,07929 40,55286
9 00:09:04  0,1299326 10,80426 132,35910 10,80014 9,000 31,07071  46,81212 42,59897
10 00:10:05  0,1373643 12,00584 139,79090 12,00171 10,001 31,41640 49,44054 44,49578
11 00:11:05  0,1440512 13,20439 146,47780 13,20027 11,000 31,76897  51,80552 46,10680
12 00:12:06  0,1504166 14,40541 152,84320 14,40128 12,001 32,13029  54,05680 47,56941
13 00:13:06  0,156048 15,60447 158,47450 15,60035 13,000 32,49932  56,04848 48,76201
14 00:14:07  0,1612091 16,80449 163,63570 16,80037 14,000 32,87723  57,87386 49,77134
15 00:15:07 0,16603 18,00614 168,45660 18,00202 15,002 33,26456  59,57888 50,64104
16 00:15:29  0,1675847 18,44894 170,01120 18,44482 15,371 33,40960  60,12873 50,88653
Project Name: COLEGIO DE BOITA Project Number: 191
Test Date: 13/05/2020 Technician: DIEGO ACOSTA Checked By: Date:

Report Created: 13/05/2020 4



Unconfined Compression Test - Data

Unconfined Compression Test - Specimen 2

INV E 152-13

Elapsed Corrected
Time Load Displacement Load
Index (hh:mm:ss) (kN) (mm) (N)

0 00:00:00 -0,03107061  1,91527 0,00000
1 00:01:01  0,06235709 2,75580 93,42770
2 00:02:02  0,1131514 3,59556 144,22200
3 00:03:02  0,1561556 4,43642 187,22620
4 00:04:01  0,193942 5,27607 225,01260
5 00:05:01  0,2297453 6,11544 260,81590
6 00:06:04  0,2639582 6,95558 295,02880
7 00:07:04  0,2951947 7,79669 326,26540
8 00:08:04  0,3242215 8,63531 355,29210
9 00:09:04  0,3512521 9,47584 382,32270
10 00:10:04  0,3751444 10,31639 406,21500
11 00:11:05  0,3979073 11,15652 428,97800
12 00:12:06  0,4171368 11,99541 448,20740
13 00:13:06  0,4321034 12,83542 463,17400
14 00:14:06  0,443936 13,67617 475,00670
15 00:15:06  0,4487976 14,51664 479,86820
16 00:16:06  0,452338 15,35672 483,40860
17 00:17:07  0,4551316 16,19529 486,20220
18 00:17:29  0,457112 16,50657 488,18260

Test Date: 13/05/2020

Report Created: 13/05/2020

LIMS Specimen Code:

Project Name: COLEGIO DE BOITA Project Number: 191

Technician: DIEGO ACOSTA

[TO COME FROM LIMS]

Cross
Corrected Axial Sectional Compressive
Displacement Strain Area Stress Stress
(mm) (%) (cm?) (Kpa) (Kpa)
0,00000 0,000 0,00000 0,00000 0,00000
0,84053 0,700 28,47376  33,04304 32,81159
1,68029 1,400 28,67585 51,00772 50,29348
2,52115 2,101 28,88109  66,21721 64,82601
3,36080 2,801 29,08900 79,58132 77,35252
4,20017 3,500 29,29985  92,24407 89,01540
5,04031 4,200 29,51398 104,34430  99,96157
5,88142 4,901 29,73151 115,39190  109,73630
6,72004 5,600 29,95162 125,65790  118,62100
7,56057 6,300 30,17552  135,21800  126,69860
8,40113 7,001 30,40280 143,66810  133,61000
9,24125 7,701 30,63341 151,71880  140,03480
10,08015 8,400 30,86720 158,51970  145,20390
10,92015 9,100 31,10490 163,81310  148,90590
11,76090 9,801 31,34651 167,99800  151,53290
12,60137 10,501 31,59182  169,71740  151,89510
13,44145 11,201 31,84088 170,96950  151,81890
14,28002 11,900 32,09344 171,95750  151,49460
14,59130 12,159 32,18821 172,65800  151,66380

Date:

Checked By:



INFORME 156-19

bi

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA EN SUELOS

Cdédigo: F-LAB-004
Pagina 1 de 1
Version 01

ASTM D 854

Vigente a partir de

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. 13-04 -16
Proyecto: COLEGIO BOITA
Ubicacién: CALLE 45 SUR No 72Q-10
Fecha de ensayo: 13/05/2019 Cddigo: PRO-19120
Sondeo Nro 1 1 2 2 3 3 Factor de conversion K para
Muestra Nro 2 2 2 2 3 3 varias temperaturas
. De: 3,00 3,00 5,50 5,50 3,50 3,50 TEMP.(°C) FACTOR K

Profundidad (m)

A: 3,50 3,50 6,00 6,00 4,00 4,00 19 1,00020
Picnémetro Nro: 1 2 1 2 1 2 20 1,00000
Peso del picnémetro con suelo seco (g) 163,4 148 164 149 162,5 148 21 0,99980
Peso Picnémetro (g) Wb 131,8 | 1145 | 131,8 | 1146 | 131,8 | 114,6 22 0,99960
Peso de suelo seco (g) Wo 31,5 33,3 32,2 34,3 30,5 32,3 23 0,99930
Peso del picnémetro con suelo y agua (g) W3 3994 | 383,3 | 399,6 | 383,5 | 397,9 | 381,2 24 0,99910
Temperatura de Ensayo (°C) 22,0 21,0 22,0 21,0 22,0 21,0 25 0,99890
Peso picnémetro lleno de agua (g) (W2) Calibraciéon 380 362,7 380 362,7 379 361,1 26 0,99860
Gs= Wo/Wo+ (W2-W3) 2,6033 | 2,62 2,56 2,54 2,63 2,65
Gravedad especifica referida a temperatura GS= Wo

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

AN

ra 57 \Z-Kai: s
L ARNELEO TINENEZ €

Wo + (W2-W3)

—

___5;.:1—.“ A

Loabo Fatorista

LABORATORIO BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 304 5981423

www.bermudezgeotecnia.com- comercial@bigeotecnia.com




DISENO DE PAVIMENTOS

€ BERMUDEZ ESTUDIOS DE SUELOS
b I INGENIERIA & DISENOS DE FUNDACIONES
GEOTECNIA S.A.S. LABORATORIO DE SUELOS

ANEXO 3

ENSAYO SPT

Institucion Educativa Boita Kennedy
Bogota D.C.

Email: tecnico@bigeotecnia.com - www.bermudezgeotecnia.com - Bogota D.C. —Colombia
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ESTIMACION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT
SONDEO 1
COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

Sond Profundidad (m) golpes/pie , Gv' CN (CORRECCION POR CONFINAMIENTO) Cn M1
on Y Y
Muestra N NF Rs Tao- (pro n2|N3
eo Ton/m®)| (Ton/m?) [(Ton/m Liao } 5
de | a |media| 1 | 2| 3 (Ton/m’)} (Ton/m) 1175 Peck | Seed |11V ") whitma [SkeMP| Soed- - |Schmer|Gonzale| ‘m) | s | Colombia
-Ishihara n ton Idriss tmann z
0,0 0,0 [ 0,00 0,00
S1 1 2,00 25 ] 225 7 21 16 37,00 4 1,70 0,72 383 | 04 [ 1,32 1,52 1,57 1,62 1,45 1,59 1,81 1,42 [ 1,54] 1,00 1,00 111]1
S1 2 3,00 3,5 ] 325 17 | 17 18 35,00 4 1,70 0,72 553 | 0,6 [ 1,20 1,32 1,36 1,35 1,29 1,36 1,52 1,26 | 1,33 ] 1,00 1,00 111]1
S1 5 6,50 7,0 | 6,75 5 5 7 12,00 4 1,70 0,72 8,05 [ 0,8 ] 1,07 1,12 1,13 1,11 1,11 1,13 1,22 1,09 [ 1,12] 1,00 1,00 111]1
S1 7 10,00 [ 10,5]10,25| 5 5 6 11,00 4 1,70 0,72 10,57 | 1,1 0,98 [ 0,97 0,97 0,97 | 0,97 0,98 1,03 0,98 [0,98] 1,00 1,00 111]1
S1 10 15,50 | 16,0 | 15,75 5 9 13 22,00 4 1,70 0,72 14,53 [ 15] 0,88 | 0,80 0,79 0,83 | 0,82 0,85 0,82 0,84 |0,83] 1,00 1,00 111]1
S1 11 16,00 [ 16,5]16,25] 11 | 12 13 25,00 4 1,70 0,72 14,89 | 1,5 0,87 [ 0,78 0,78 0,82 | 0,80 0,84 0,80 0,83 [0,82] 1,00 1,00 111]1
S1 12 16,50 | 17,0 | 16,75( 10 | 11 12 23,00 4 1,70 0,72 1525(15] 0,86 | 0,77 0,76 0,81 0,79 0,83 0,79 0,82 | 0,80] 1,00 1,00 111]1
S1 13 17,50 [ 18,0 17,75 6 7 9 16,00 4 1,70 0,72 1597 |1 16 0,84 [ 0,75 0,74 0,79 | 0,77 0,81 0,76 0,80 [0,78] 1,00 1,00 111]1
Na5corr Qcquivatente ECUaciones para Colombia o < su
energia=45% v T N60 E(M
(epergla (St (Tonims) | To/™ Mp2) | (cpa)
USA | Japén |Kishida| Peck | JRB |7 '.’| INR| Prom )

56,0 | 56,0 41 43 38 | 47 [ 38 | 41,3 | 3,825 | 3,361 | 42,636 34,11 200,00

46,0 | 46,0 39 40 36 | 44 | 36 | 38,8 | 5525 | 4,440 | 34,944 27,96 | 200,00

13,0 [ 13,0 28 32 26 | 32 [ 29 | 29,3 | 8,045 | 4,520 | 10,121 8,10 51,21

10,0 | 10,0 26 31 25 31129 [ 283 | 10,565 [ 5,681 | 8,091 6,47 42,43

18,0 [ 18,0 30 33 28 | 33 [ 30 | 31,0 | 14,525 | 8,717 | 13,644 10,92 86,44

20,0 | 20,0 31 34 29 34 | 31| 316 | 14,885 [ 9,154 | 15,290 12,23 102,90

18,0 [ 18,0 30 33 28 | 33 [ 30 | 31,0 | 15,245 | 9,149 | 13,875 11,10 88,75

12,0 | 12,0 27 32 26 31129 [ 290 15965 [ 8,844 | 9,397 7,52 53,31

Ngs Numero de golpes para el 45% de energia del martillo (Estimado para Colombia)
NF Nivel freatico

oy Esfuerzo vertical total

o, Esfuerzo vertical efectivo

Rs Parametro utilizado para el Cy, Rs = 6,//p,

Cn Factor de correccién por confinamiento efectivo

m Factor de correccion por energia del martillo: La eneria de USA es el 60% y la de Japén el 72%
M2 Factor de correccién por longitud de la varilla

ns Factor de correccién por revestimiento interno de tomamuestras

M4 Factor de correccién por diametro de la perforacion

Nco Numero de golpes corregido

[\ Angulo de friccién interna

[ Esfuerzo vertical efectivo

Bermudez Ingenieria y Geotecnia SAS
bermudezgeotecnia.com
tecnico@bigeotecnia.com 1de8




BIG-FTEC-001
* A ) ) ) Pagina 1 de 1
I PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACION ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR Version 01
Vigente a partir de
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. 25/11/2016
PROYECTO: | COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C. [ SONDEO | S1
z ¢ (°) oy T . Valor Minimo 28,3| ¢ prm (t/m? 1,15
Sondeo | Muestra N N45 Parametros de 2 2
! (m) | Promedio | (Ton/m?) | (Ton/m?) Resistencia _lvalor Promedio 32,5 o prm (°) 26,74
S1 1 2,25 41,3 3,825 3,361 37,0 56,0 Valor Maximo 41,3 ¢ min (°) 28,27
S1 2 3,25 38,8 5,525 4,440 35,0 46,0 10.0
S1 5 6,75 29,3 8,045 4,520 12,0 13,0 9’0
S1 7 10,25 28,3 10,565 5,681 11,0 10,0 8’0 *
S1 10 15,75 31,0 14,525 8,717 22,0 18,0 ’ /
7,0
S1 11 16,25 31,6 14,885 9,154 25,0 20,0 6.0
S1 12 16,75 31,0 15,245 9,149 23,0 18,0 P 5‘0
S1 13 17,75 29,0 15,965 8,844 16,0 12,0 £ ’
< 4.0 * /
2 30 *
=20
1,0 i Lineal (Regresion) ’“
0,0 ; ;
0.0 5.0 Esfuerzo1 9/8rtical Efectivo1 5.0 200
o, (Ton/m?)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
0,0 v
1,0 I
2,0 I < *
3,0 i a *
T 40 i s
< 5,0 '®
N op | < SUELO
S ool ie =) ENSO
80 =1l 2]
: N z
9,0 ! a
10,0 !
Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.
Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 313 8527726
www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com




ESTIMACION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT
SONDEO 2
COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

Sond Profundidad (m) golpes/pie , Gv' CN (CORRECCION POR CONFINAMIENTO) Cn M
:2 Muestra N NF (To:/m3) (Tozlm3) (Ton/m| Rs Meyerhof| -12°" |si Seed- |Schmer| Gonzale| PO
de a |media| 1 2 3 2) Peck | Seed ”ey:.ero Whitma |>(6MP|  Seed-|dchmer| Bonzale| m) | yga |Colombia
-Ishihara n ton Idriss tmann z
0,0 0,0 [ 0,00 0,00
S2 1 4,00 4,5 | 4,25 6 10 10 20,00 5 1,70 0,72 723 | 0,7 | 1,11 1,18 1,20 1,18 1,16 1,20 1,31 1,14 | 1,18 ] 1,00 1,00 111]1
S2 3 7,50 80 | 7,75] 10 [ 14 15 29,00 5 1,70 0,72 9,75 [ 10] 1,01 1,01 1,02 1,01 1,01 1,02 1,08 1,01 1,02 { 1,00 1,00 111]1
S2 5 11,00 [ 11,5]11,25] 4 5 5 10,00 5 1,70 0,72 12,27 1 1,2 0,93 [ 0,89 0,88 0,90 | 0,90 0,92 0,93 | 0,91 [0,91] 1,00 1,00 111]1
S2 7 14,50 | 15,0 | 14,75 6 7 7 14,00 5 1,70 0,72 14,79 ({15] 0,87 | 0,79 0,78 0,82 | 0,81 0,84 0,81 0,83 | 0,82] 1,00 1,00 111]1
S2 8 16,50 [ 17,0 16,75] 6 8 8 16,00 5 1,70 0,72 16,23 | 16 [ 0,84 [ 0,74 0,73 0,79 | 0,76 0,81 0,75 | 0,79 |0,78] 1,00 1,00 111]1
Na5corr Qcquivatente ECUaciones para Colombia o . su
energia=45% v T N60 E (M
(epergla (St (Tonims) | To/™ WP | (kpa)
USA | Japén |Kishida| Peck | JRB |7 '.’| INR| Prom )
23,0 23,0 32 34 30 35| 31 ] 325 7,225 | 4,602 | 17,746 14,20 118,31
29,0 29,0 34 36 31 37 | 32 | 34,2 9,745 | 6,630 | 22,225 17,78 148,17
9,0 9,0 26 31 24 | 30 [ 29 [ 279 12,265 | 6,492 | 6,807 5,45 31,72
11,0 11,0 27 31 25 31| 29 | 28,6 | 14,785 | 8,071 8,596 6,88 46,63
12,0 [ 12,0 27 32 26 | 31 [ 29[ 29,0 16,225 | 8,988 | 9,308 7,45 52,57

Nss  Numero de golpes para el 45% de energia del martillo (Estimado para Colombia)
NF Nivel freatico

oy Esfuerzo vertical total

o, Esfuerzo vertical efectivo

Rs Parametro utilizado para el Cy, Rs = 6,//p,

Cn Factor de correccién por confinamiento efectivo

n Factor de correccion por energia del martillo: La eneria de USA es el 60% y la de Japdn el 72%
N2 Factor de correccion por longitud de la varilla

ns Factor de correccion por revestimiento interno de tomamuestras

N4 Factor de correccion por diametro de la perforacion

Nco Numero de golpes corregido

[0} Angulo de friccion interna

o, Esfuerzo vertical efectivo

Bermudez Ingenieria y Geotecnia SAS
bermudezgeotecnia.com
tecnico@bigeotecnia.com 3de8
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PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACION ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

BIG-FTEC-001

Pagina 1 de 1

Version 01

Vigente a partir de

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.

25/11/2016

PROYECTO:

I

COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

[  SONDEO | S2

Sondeo | Muestra

¢ (°) oV

Promedio | (Ton/m?)

(m)

T

(Ton/m?) N

N45 Parametros de

Resistencia

S2

4,25 32,5 7,225

4,602 20,0 | 23,0

Valor Minimo

279 ¢ prm (tm? 1,66

Valor Promedio

30,4 o prm (°) 23,73

Valor Maximo

34,2 o’ min (°) 27,89

S2

7,75 34,2 9,745

6,630 29,0 | 29,0

S2

11,25 27,9 12,265

10,0

6,492 10,0 9,0

S2

14,75 28,6 14,785

8,071 14,0 | 11,0 9,0

O INOW| =

S2

16,75 29,0 16,225

8,0

8,988 16,0 12,0

7,0

6,0

5,0

4,0

0/

3,0

1 (Ton/m2)

2,0

1,0

Lineal (Regresion)

0,0

0,0

5,0

Esfuerzo1 Qﬁgrtical Efectivo1 5,0 20,0

c,' (Ton/m?)

0,0

5,0 10,0

15,0 2

o
[}

25,0 30,0 35,0

0,0

1,0

IA

2,0

E

3,0

4,0

ELO

z (m)

5,0

FNSO

6,0

7,0

SUELO
UELTO

DENS|DA

8,0

Q
3

9,0
10,0

Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.
Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 313 8527726
www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com




ESTIMACION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT
SONDEO 3
COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

Sond Profundidad (m) golpes/pie , Gv' CN (CORRECCION POR CONFINAMIENTO) Cn utl
:2 Muestra N NF (To:/m3) (Toz/m3) (Ton/m Rs Meyerhof Liao- Skem| Seed- [Schmer|Gonzale (pro
de a |media| 1 2 3 2) Peck | Seed f-Is)r’lihara Whitma tonp Idriss- tmann zz m) [ USA |Colombia
n
0,0 0,0 | 0,00 0,00
S3 3 350 | 40 [375] 6 8 8 16,00 5 1,70 0,72 6,38 | 06 [ 1,15 [ 1,24 1,27 1,25 | 1,22 1,28 1,40 1,20 [ 1,25 1,00 1,00 1(1]1
S3 5 6,00 65| 625 6 9 10 19,00 5 1,70 0,72 8,18 | 0,8 [ 1,07 [ 1,11 1,12 1,11 1,10 1,12 1,21 1,09 [ 1,12 1,00 1,00 1(1]11
S3 6 7,00 751 725| 7 | 10 10 20,00 5 1,70 0,72 8,90 | 0,9 1,04 [ 1,06 1,07 1,06 | 1,06 1,07 1,15 1,05 [ 1,07 1,00 1,00 1(1]1
S3 7 8,50 90 | 875 | 4 6 7 13,00 5 1,70 0,72 9,98 | 1,0 1,00 [ 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 1,07 1,00 [ 1,01 1,00 1,00 1(1]11
S3 8 9,50 | 10,0 9,75 | 5 6 7 13,00 5 1,70 0,72 10,70 | 1,1 | 0,98 [ 0,96 0,96 0,97 | 0,97 0,97 1,02 0,97 | 0,97 ] 1,00 1,00 1(1]1
S3 10 12,50 | 13,0 [{12,75] 6 | 10 10 20,00 5 1,70 0,72 12,86 | 1,3 | 0,92 [ 0,86 0,86 0,88 | 0,88 0,90 0,90 0,89 |0,88] 1,00 1,00 1(1]1
S3 11 14,00 [ 15,0 | 14,50 6 8 19 27,00 5 1,70 0,72 14,121 1,41 0,88 | 0,81 0,81 0,84 | 0,83 0,86 0,84 0,85 [0,84( 1,00 1,00 111[1
S3 12 15,50 | 16,0 [ 15,75 6 | 18 19 37,00 5 1,70 0,72 15,02 15| 0,86 [ 0,78 0,77 0,82 | 0,80 0,84 0,80 0,82 |0,81] 1,00 1,00 1(1]1
S3 13 17,00 | 17,5]117,25| 8 | 12 17 29,00 5 1,70 0,72 16,10 | 16| 0,84 | 0,74 0,74 0,79 | 0,77 0,81 0,76 0,79 (0,78 1,00 1,00 111[1
S3 14 17,50 | 18,0 [17,75] 14 | 15 19 34,00 5 1,70 0,72 16,46 | 1,6 | 0,83 [ 0,73 0,72 0,78 | 0,76 0,80 0,75 0,78 |0,77] 1,00 1,00 1(1]1
N45corr ¢equiva|eme Ecuaciones para Colombia o T su
o _AEO v
’ — (energia gSh{‘g (Ton/m?) (Toznlm N60 E (Mpa) (kPa)
USA | Japén |Kishida| Peck| JRB "R JNR| Prom )
20,0 [ 20,0 31 34 29 34 | 31 [316]| 6,375 | 3,921 | 15,023 12,02 100,23
21,0 21,0 31 34 29 35131 [319]| 8175 [ 5,088 | 15,901 12,72 109,01
21,0 21,0 31 34 29 35| 31[319]| 8,895 | 5,536 | 16,057 12,85 107,05
13,0 13,0 28 32 26 32 |29 [293]| 9,975 [ 5605| 9,843 7,87 57,02
12,0 12,0 27 32 26 31| 29| 29,0 10,695 | 5,925 | 9,503 7,60 54,19
17,0 17,0 30 33 28 33|30 { 30,7 | 12,855 | 7,618 | 13,273 10,62 82,73
22,0 | 22,0 32 34 29 35| 31(322] 14,115 | 8,888 | 17,018 13,61 113,45
30,0 [ 30,0 34 36 32 38 | 33 [ 345 | 15,015 [10,324| 22,517 18,01 150,11
22,0 | 22,0 32 34 29 35| 31 ] 322 | 16,095 | 10,135| 16,951 13,56 113,00
26,0 | 26,0 33 35 31 36 | 32 | 33,4 | 16,455 [10,840| 19,615 15,69 130,77

Ngs Numero de golpes para el 45% de energia del martillo (Estimado para Colombia)
NF Nivel freatico

oy Esfuerzo vertical total

o, Esfuerzo vertical efectivo

Rs Parametro utilizado para el Cy, Rs = 6,//p,

Cn Factor de correccién por confinamiento efectivo

m Factor de correccion por energia del martillo: La eneria de USA es el 60% y la de Japén el 72%
M2 Factor de correccién por longitud de la varilla

ns Factor de correccién por revestimiento interno de tomamuestras

M4 Factor de correccién por diametro de la perforacion

Nco Numero de golpes corregido

[\ Angulo de friccién interna

[ Esfuerzo vertical efectivo

Bermudez Ingenieria y Geotecnia SAS
bermudezgeotecnia.com
tecnico@bigeotecnia.com 5de8
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bl PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE CORRELACION ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR Version 01
Vigente a partir de
BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S. 25/11/2016
PROYECTO: | COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C. | SONDEO | S3
z ¢ (°) oy T . Valor Minimo 29,0 ¢ prm (t/m? 0,00
Sondeo | Muestra| .\ 5 omedio | (Ton/m?) | (Tonim?) | N | N4 PaRr:::;::;:e Valor Promedio _|31,5] ¢ prm (%) 31,43
S3 3 3,75 31,6 6,375 3,921 16,0 | 20,0 Valor Maximo 34,5 & min (°) 28,98
S3 5 6,25 31,9 8,175 5088 | 19,0 | 21,0 120
S3 6 7,25 31,9 8,895 5536 | 20,0 | 21,0 :
S3 7 8,75 29,3 9,975 5605 | 13,0 | 13,0 10,0 .
S3 8 9,75 29,0 10,695 5925 | 13,0 | 12,0 //
S3 10 12,75 30,7 12,855 7618 | 20,0 | 17,0 8.0
S3 11 14,50 32,2 14,115 8,888 | 27,0 | 22,0
S3 13 17,25 34,5 16,095 | 10,324 | 29,0 | 30,0 T 60 T
S3 14 17,75 32,2 16,455 | 10,135 | 34,0 | 22,0 €
= 4,0 ¢
T
2 ’ 0 Lineal (Regresion) [»
0,0 1
0,0 5,0 10,0 . 15,0 20,0
Esfuerzo Vertical Efectivo
c,' (Ton/m?)
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
0,0 v
1,0 !
2,0 ' =)
3,0 ' !
T 40 i
= 50 o ! SUELO
6,0 Or ! % DENSO
’ | ]
8,0
90 [/2]72] :’ =)
10,0 +
Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 313 8527726
www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com




ESTIMACION DE PARAMETROS EFECTIVOS DE RESISTENCIA CON EL SPT
SONDEO 4
COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

Sond Profundidad (m) golpes/pie , cv' CN (CORRECCION POR CONFINAMIENTO) Cy M1
:2 Muestra N NF (To:/m3) (Toz/m3) (Ton/m Rs Meyerhof Liao- Skem| Seed- [Schmer|Gonzale (pro
de a [media| 1 2 3 2) Peck | Seed f-Is)r’lihara Whitma tonp Idriss- tmann zz m) [ USA |Colombia
n
0,0 0,0 [ 0,00 0,00
S4 1 2,70 32 (29| 5 |10 14 24,00 5 1,70 0,72 502 | 05| 1,23 | 1,37 1,41 1,41 1,33 1,42 1,59 1,30 [1,39] 1,00 1,00 111[1
S4 3 5,20 57 | 545| 7 7 29 36,00 5 1,70 0,72 6,82 | 0,7 ] 1,13 | 1,21 1,23 1,21 1,19 1,23 1,35 1,17 [1,22] 1,00 1,00 111[1
S4 5 7,70 82 | 795| 6 7 8 15,00 5 1,70 0,72 862 | 09| 1,05 | 1,08 1,09 1,08 | 1,07 1,09 1,17 1,06 [ 1,09] 1,00 1,00 111[1
S4 7 10,20 | 10,7 110,45 6 6 8 14,00 5 1,70 0,72 10,42 1 1,0] 0,99 | 0,98 0,98 0,98 [ 0,98 0,98 1,04 0,98 [ 0,99 1,00 1,00 111[1
S4 9 13,70 | 14,21 13,95| 6 6 7 13,00 5 1,70 0,72 12,941 1,31 091 | 0,86 0,85 0,88 | 0,87 0,90 0,89 0,89 [0,88( 1,00 1,00 111[1
S4 11 17,50 | 18,0 | 17,75 7 7 7 14,00 5 1,70 0,72 15,67 1 16| 0,85 | 0,76 0,75 0,80 [ 0,78 0,82 0,77 0,80 [0,79( 1,00 1,00 111[1
N45corr Dequivatente E;:uacw’ni :;ra Colombia o 1:/ S su
energla—Shlg (Ton/m?) (Toznm (Mpa) (kPa)
USA | Japén |Kishida| Peck | JRB LR JNR| Prom )

33,0 | 33,0 35 37 33 39 | 33 [ 353 | 5,015 [ 3,557 | 24,932 19,95 166,22

43,0 | 43,0 38 39 35 | 42 | 35| 38,0 | 6,815 | 5,327 | 32,809 26,25 | 200,00

16,0 | 16,0 29 33 27 33 | 30 | 30,3 | 8,615 [ 5,040 | 12,236 9,79 72,36

13,0 [ 13,0 28 32 26 | 32 | 29| 293 10,415 | 5,852 | 10,373 8,30 53,73

11,0 ] 11,0 27 31 25 31129 [ 286 | 12,935 [ 7,061 | 8,599 6,88 46,66

11,0 11,0 27 31 25 31129 [ 286 15,671 [ 8,555 | 8,312 6,65 44,27

Nss  Numero de golpes para el 45% de energia del martillo (Estimado para Colombia)
NF Nivel freatico

oy Esfuerzo vertical total

o, Esfuerzo vertical efectivo

Rs Parametro utilizado para el Cy, Rs = 6,//p,

Cy Factor de correccion por confinamiento efectivo

n Factor de correccion por energia del martillo: La eneria de USA es el 60% y la de Japdn el 72%
N2 Factor de correccion por longitud de la varilla

ns Factor de correccion por revestimiento interno de tomamuestras

N4 Factor de correccion por diametro de la perforacion

Nco Numero de golpes corregido

[0} Angulo de friccion interna

o, Esfuerzo vertical efectivo

Bermudez Ingenieria y Geotecnia SAS
bermudezgeotecnia.com
tecnico@bigeotecnia.com 7de8
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Version 01

Vigente a partir de

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.

25/11/2016

PROYECTO:

COLEGIO BOITA; BOGOTA D.C.

|  SONDEO

| s4

Sondeo | Muestra

(m)

¢ (°)

Promedio

oy
(Ton/m?)

T
(Ton/m?)

N

N45

S4

2,95

35,3

5,015

3,557

24,0

33,0

Parametros de
Resistencia

Valor Minimo

28,6

¢’ prm (t/m?)

1,68

Valor Promedio

31,7 ¢ prm (°)

23,07

Valor Maximo

38,0 ¢ min (°)

28,63

S4

5,45

38,0

6,815

5,327

36,0

43,0

S4

7,95

30,3

8,615

5,040

15,0

16,0

S4

10,45

29,3

10,415

5,852

14,0

13,0

O INO|Ww| -

S4

13,95

28,6

12,935

7,061

13,0

11,0

S4

SN
=N

17,75

28,6

15,671

8,555

14,0

11,0

10,0

9,0

8,0
7,0

6,0
5,0

4,0
3,0

<>/

1 (Ton/m2)

2,0

1,0
0,0

Lineal

0,0

5,0

Esfuerzo1 ngrtical Efectivo1 50

c,' (Ton/m?)

20,0

0,0
0,0

10,0

20,0

o
o

40,0 50,0

1,0
2,0

3,0

SUELO

4,0
5,0

z(m)

6,0

DENSO
*

7,0
8,0

SUELO
SUELT

DENSIDAD MEDIA »

9,0

10,0

Ncorr

BERMUDEZ INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.S.

Carrera 54 A 46 69 Sur - Colombia Bogota D.C.- 313 8527726
www.bermudezgeotecnia.com- admon.bermudez@gmail.com
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EVALUACION CAPACIDAD PORTANTE GRUPO DE PILOTES

B [m] 23,0 16150,0
L [m] 30,0 — %0 mm
Area [m2] 670,16 ap Carga Losa 7510,0 mm
NF [m] 4.0 ar Carga Relleno
df [m] 3.50 o Expesor Rallano
dm [m] 0,50 df df Profundidad de cimentacior 7913,99 mm
dr [m] 0,20 d= Separacion entre ejes
yc [kKN/m3] 25 30641,0 mm
ys [kN/m3] 17
yr [KN/m3] 19
gp [kN] Valor Placa Maciza 8376,9
v
CAPACIDAD PORTANTE GRUPO DE PILOTES
Diametro [m] 0,40 o', [kPa] 54,00 Capacidad por Punta FS 2,50
Longitud Total [m] 15,00 Friccion L/D 37,50 Qadm_grupo [kN]  [30528,32
Perimetro [m] 1,26 fs [kPa] 23,24 Nc 9,00 WopesoPilotes [kN] [1592,79
Base Area Ab [m?] 0,13 21,56 Qb 7645,38
Datos del suelo Qfs_pilote [kN] 68675,41
c [kPa] 40,00 0,41
y [KN/m’] 17,00 Qfs_pilote [kN] 70227,30
n1 13,0 MinQfs [KN] 68675,41
n2 13,0 [Qadm_Pilotes [kN] | 28935,53|
Area_Grupo [m?] 21,2
REACCIONES RESULTANTES CON SISMO MENOS CARGA DE HUNDIMIENTO PARA GRUPO DE PILOTES Esf. contacto s?:i‘:: g::o
ST TEE Fx Fy Fz (Estruc.) qp (Placa Mac.) qr Fz Total Fz-Qpilotes Mx My Mz
KN KN KN KN KN KN Kn KN-m KN-m KN-m (KN/m2) (KN/m2)
Env Serv SS Max 2057,4 | 1850,1 122765,5 8376,94 2546,59 133689,06 104753,54 | 754,86 -78,86 96,82 161,43 101,93
2057,39] 1850,12 122765,54 8376,94 2546,59 133689,06 104753,54 | 754,86 -78,86 96,82 161,43 101,93
Presion Neta Sobre el Suelo debajo de la losa de cimentacién [Kpa]: 101,93




Suelo Fundacién Términos Totales NO-Drenado
o |0 °
c 40,0 (kPa) Nota: En condiciones no-drenadas, no aplica la combinacion con carga sismica E .
y [17.0 (kN/m®) MINIMA
f_ 35 m EVALUACION CAPACIDAD PORTANTE LOSA DE CIMENTACION EXIGENCIA
FR/IFA___NORMA
Di B --> Area FS FS NSR-10
= 2 N Qest Q neto s 5
Joint OutputCase Fx Fy | Fz(Placa) Mx My Mz B L el e2 B' L' INg| Ne | sc | de ic q KN/m Efectiva Indirecto (CP | Fsi
Text Text KN KN KN KN-m KN-m [KN-m[ m m m m m m m [ H(KN) [ ic [ kPa [ CP neto m2 kN [ kPa kPa__| neto/Q neto) [ Fsi
3 |Env Serv SS Max 2057,4] 1850,1] 1047535 7549] 78,9 96,8] 23,00 | 30,0[ 0,01 | 0,001 | 22,99 |30,00[1,0{5,14] 1,153[ 1,06] 1,57 1850,12] 0,98 59,50[  246,6 689,533 | 104753,54 | 151,92 | 92,42 2.7 25 |ok
Direccién L --> Area Qest — FS NSR-10
Joint OutputCase Fx Fy | Fz-Cpilotes Mx My Mz B L e2 el B' L' INg| Ne | sc | de ic q KN/m® Efectiva Indirecto (CP [ Fsi
Text Text KN KN KN KN-m KN-m |KN-m[ m m m m m m m [ H(KN)| ic kPa CP neto m2 kN | kPa kPa neto/Q neto) Fsi
3 |Env Serv SS Max 2057,4] 1850,1] 1047535 7549]  -78,9] 96,8] 30,00 | 23,0] 0,001 | 0,01 | 30,00 | 22,99[1,0(5,14] 1,261] 1,05] 1,43 | 2057,39] 0,98 59,50|  265,9 689,533 | 104753,54 | 151,92 | 92,42 2,88 25 |ok
Peso Edificio 1 +Placa + Relleno_Mejoramiento 133689,06 kN
Peso Compensado 39874,22 kN
Peso Edificio Neto 93814,84 kN
Capacidad Pilotes (36%) 37364,00 kN
Capacidad Losa (64%) 66103,62 kN
Capacidad Sistema Losa+Pilote 103467,62 kN
SISTEMA CIMENTACION EDIFICIO 1
Profundidad Losa 3,50 m
Area Placa 670,16 m2
Cantidad Pilotes 169,00 u
Profundidad Pilotes 15,00 m
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EDIFICIO 1 BOITA

go/drea unitaria AGorom |
> Ac Ao_prom=qo la
b e
H /?dz la=f(m,n)
e L m=B/H n=L/H
v A
z

B (m) 25,90 qo (kPa) 103,40

L (m) 25,90 ) 28,00 AGprom (kPa)

H (m) m n la Ac (kPa) 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
0,1 129,50 129,500 0,25000 103,40 0,0 < Act > .
0,4 32,38 32,375 0,24999 103,40 g
0,7 18,50 18,500 0,24997 103,39 2,0 H
1,0 12,95 12,950 0,24991 103,36 ::
1,3 9,96 9,962 0,24981 103,32 4,0 H
1,6 8,09 8,094 0,24965 103,26 60 AG'm ..o:
1,9 6,82 6,816 0,24942 103,16 "> ..’
2,2 5,89 5,886 0,24911 103,03 E 8,0 :.'
2,5 5,18 5,180 0,24871 102,87 ~N ..’

2,8 4,63 4,625 0,24821 102,66 10,0 $
3,1 4,18 4177 0,24761 102,41 .-’.
3,4 3,81 3,809 0,24689 102,11 12,0 .o..
3,7 3,50 3,500 0,24605 101,77 Ac's .-'
4,0 3,24 3,238 0,24509 101,37 14,0 ..'°
4,3 3,01 3,012 0,24400 100,92 ¢
4,6 2,82 2,815 0,24279 100,42 16,0

4,9 2,64 2,643 0,24146 99,87

5,2 2,49 2,490 0,24000 99,26 [Ac'Jprom=1/6 (A[o")t+4A[c"Jm+A[c']b)
5,5 2,35 2,355 0,23842 98,61

5,8 2,23 2,233 0,23671 97,90

6,1 2,12 2,123 0,23490 97,15 Ac't 103,40|kPa

6,4 2,02 2,023 0,23297 96,35 Ac'm 83,85|kPa

6,7 1,93 1,933 0,23093 95,51 Ac'b 64,30[kPa

7,0 1,85 1,850 0,22879 94,63 Ac'prom 83,9|kPa

7,3 1,77 1,774 0,22656 93,71

7,6 1,70 1,704 0,22424 92,75

7,9 1,64 1,639 0,22184 91,75

8,2 1,58 1,579 0,21936 90,73

8,5 1,52 1,524 0,21682 89,68

8,8 1,47 1,472 0,21421 88,60

9,1 1,42 1,423 0,21155 87,50

9,4 1,38 1,378 0,20884 86,38 B 45+
9,7 1,34 1,335 0,20609 85,24

10,0 1,30 1,295 0,20331 84,09 H

10,3 1,26 1,257 0,20050 82,93

10,6 1,22 1,222 0,19766 81,75

10,9 1,19 1,188 0,19481 80,57

11,2 1,16 1,156 0,19194 79,39 H (m) | 15,56

11,5 1,13 1,126 0,18907 78,20

11,8 1,10 1,097 0,18619 77,01 Disipacion de esfuerzos del 20%
12,1 1,07 1,070 0,18332 75,82 20,7

12,4 1,04 1,044 0,18045 74,63

12,7 1,02 1,020 0,17759 73,45

13,0 1,00 0,996 0,17475 72,28

13,3 0,97 0,974 0,17192 71,11

13,6 0,95 0,952 0,16912 69,95

13,9 0,93 0,932 0,16633 68,79

14,2 0,91 0,912 0,16357 67,65

14,5 0,89 0,893 0,16084 66,52

14,8 0,87 0,875 0,15814 65,41

15,1 0,86 0,858 0,15547 64,30




EDIFICIO 1 - COLEGIO BOITA

Asentamientos Elasticos

Factor de profundidad If (Fox, 1948)

m 1,00 Df (m) 3,50 p1 1,20 Y1 38,50
qgo (kN/m?) [103,40 n 1,39 Df/B 0,1 B2 1,22 v2 37,63
B(m) [2590 Ao 0,33 L/B 1,0 B3 0,18 v3 4,40
L(m) [2590 A1l 0,33 p4 -0,82 v4 0,68
H(m) [18,00 A2 0,36 IN.F.(m)[ 5,00 Bs -0,04 Y5 8,40
" 0,45 F1 0,21 R 7,00
a (Para Es) [4 F2 0,08 R1 26,83
R2 26,83
R3 37,29
E (kN/m?) B' (m) a m' n' F1 F2 Is If Se (m) | Se (cm) R4 36,63
20000,0 13,0 4,0 1,0 1,4 0,21 0,08 0,22 0,97 | 0,046 4,6 _
ASENTAMIENTOS CONSOLIDACION POR CAPAS Tiempo de Consolidacién
Hc= 1,10 m Excav: 3,50 m Tv Factor Tiempo U(%)
Zona Compresible Tv=((1/4) (U%)/100)"2)/[1-((U%)/100)"
Capa Antes Exc. Profundidad
Su (kPa) Z(m) c'o (kPa)] RSC c'p (kPa) | Ac'o (kPa) (m) c'o+Ac'o Ce Cr e0 Sc (m)
130,0 0,50 68,0 87 590,9 103,40 4,0 1714 | 050 | 005 06 | 00138
130,0 1,60 85,7 6,9 590,9 103,26 5,1 189,0 | 0,50 0,05 0,6 0,0118
46,0 2,70 93,6 2,2 209,1 102,66 6,2 196,3 | 0,40 0,04 1,0 0,0072
75,0 3,80 101,6 34 340,9 101,77 7,3 203,3 | 0,40 0,04 1,0 0,0066 1,63,E+10[seg t=(TvH
45,0 4,90 109,5 1,9 204,5 99,87 8,4 209,3 | 0,38 0,04 0,8 0,0090| | Tiempo 3135,9]dias
25,0 6,00 17,4 1,0 17,4 97,15 9,5 2146 | 0,50 0,05 0,8 0,0800 8,7 |afios
25,0 7,10 125,3 1,0 125,3 94,63 10,6 219,9 | 0,38 0,04 0,6 0,0638
55,0 8,20 133,2 1,9 250,0 90,73 11,7 2240 | 0,38 0,04 0,5 0,0066
55,0 9,30 141,2 1,8 250,0 86,38 12,8 2275 | 0,38 0,04 0,6 0,0057
150,0 10,40 149,1 46 681,8 82,93 13,9 232,0 | 0,38 0,04 0,5 0,0056
150,0 11,50 157,0 43 681,8 78,20 15,0 2352 | 0,38 0,04 0,5 0,0053
150,0 12,60 164,9 4.1 681,8 73,45 16,1 2384 | 0,38 0,04 0,6 0,0044
150,0 13,70 172,8 39 681,8 69,95 17,2 242,8 | 0,38 0,04 0,6 0,0041
150,0 14,80 180,8 3,8 681,8 65,41 18,3 2462 | 0,38 0,04 0,6 0,0037
Peso Unitario 17 kN/m3 SUMA  0,2276
RSC=Su/c'0/0.22 Sc 22,76|cm
S;= 27,4|cm
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PARAMETROS INICIALES - EFICIO 2

B [m] 27,0
L [m] 35,5
Area [m2] 1030,48 a Carga Losa
NF [m] 315 qr Carga Relleno
df [m] 1,70 dm dm Espesor Losa
grri: [T] ggg df g; Efgfisrgidzzuggiimentacién
rim 2 r dr
e — TR AT A
vs [kN/m3] 17
yr [kN/m3] 19
gp [kPa] 12881,0
PLACA ALIGERADA
Reacciones totales - Resultantes Esf. contacto Presion Neta
Combinacion Fx Fy Fz qp qr Fz Total Mx My Mz . Sobre el Suelo
KN KN KN KN KN KN KN-m KN-m KN-m (KN/m?) (KN/m?)
Env Serv SS Max 994,08946 1075,109| 96682,879| 12881,00 3915,82 113479,70 | 1119,46184| 656,53826 58,12184 110,12 81,22
max
min
Presion Neta Sobre el Suelo debajo de la losa de cimentacién [Kpa]: 81,22




Suelo Fundacién Términos Totales NO-Drenado
0 5
£ 40,0 (kPa) Nota: En condiciones no-drenadas, no aplica la combinacion con carga sismica E .
17,0 (KN/m®)
F 1.7 m
FR/FA
Direccién B ---> Area FS FS
- . . - 7 ; Qest Q neto ; :
Joint OutputCase Fx Fy Fz Mx My Mz B L | el e2 B L' |Ng| Ne | sc | de ic g | KN/m? | Efectiva Indirecto (CP | Fsi
Texi Text KN KN KN KN-m | KN-m [ KN-m m m [ m m m m m [ H(KN) [ ic [ kPa [CP neto m2 kN kPa kPa_ | neto/Q neto) | Fsi
5 |Env Serv SS Max 994,09] 1075,1[113479,7] 1119,5] 656,5] 58,1] 27,00 [35,5] 0,01]0,006]26,98] 35,51[1,0] 5,14]1,152] 1,03] 1,57] 1075,11] 0,99 [28,90] 240,9 | 958,027 [113479,70[118,45] 89,55 2,7 25
Direccién L ---> Area FS NSR-10
- - 3 N Qest q neto = =
Join OutputCase Fx Fy Fz Mx My | Mz B Lle | el |B | L [ng|Nel sc|de ic q | KN/m* | Efectiva Indirecto (CP |  Fsi
Texi Text KN KN KN KN-m [ KN-m [ KN-m m m [ m m m m m [ H(KN) [ ic | kPa [ CP neto m2 kN [ kPa | kPa | neto/Qneto) [ Fsi
5 |Env Serv SS Max 0,4| 379,3[113479,7| -163,7] 10,3 4,7[ 3552 [27,0]/0,000] 0,00 |35,52] 27,00{1,0]5,14]1,152[1,02{1,57] 0,39 | 1,00 [28,90] 241,6 | 958,933 [113479,70]118,34| 89,44 2,70 2,5
SISTEMA CIMENTACION EDIFICIO 2
Profundidad Losa 1,70 m
Area Placa 1030,48 m2
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EDIFICIO 2 BOITA

go/drea unitaria AGorom |
> Ac Ao_prom=qo la
b
H /?dz la=f(m,n)
e L m=B/H n=L/H
v A
Z

B (m) 27,00 qo (kPa) 81,22

L (m) 35,50 ) 28,00 AGprom (kPa)

H (m) m n la Ac (kPa) 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
0,1 135,00 177,500 0,25000 81,22 0,0 < Aot ¥3
0,4 33,75 44,375 0,25000 81,22 §
0,7 19,29 25,357 0,24998 81,21 2,0 H
1,0 13,50 17,750 0,24994 81,20 ::
1,3 10,38 13,654 0,24988 81,18 4,0 H
1,6 8,44 11,094 0,24978 81,15 60 AG'm :.:
1,9 7,11 9,342 0,24963 81,10 B $
2,2 6,14 8,068 0,24942 81,03 E 8,0 :-’
2,5 5,40 7,100 0,24916 80,95 N s
2,8 4,82 6,339 0,24883 80,84 10,0 $
3,1 4,35 5,726 0,24843 80,71 .-‘.

3,4 3,97 5,221 0,24796 80,56 12,0 ..'.
3,7 3,65 4,797 0,24740 80,37 Ac's s
4,0 3,38 4,438 0,24676 80,17 14,0 _:'
4,3 3,14 4,128 0,24603 79,93 s
4,6 2,93 3,859 0,24521 79,66 16,0

4,9 2,76 3,622 0,24430 79,37

5,2 2,60 3,413 0,24330 79,04 [Ac' prom=1/6 (A[co'Jt+4A[c"Jm+A[a")b)
5,5 2,45 3,227 0,24221 78,69

5,8 2,33 3,060 0,24102 78,30

6,1 2,21 2,910 0,23975 77,89 Ac't 81,22 |kPa
6,4 2,11 2,773 0,23839 77,45 Ac'm 69,24 [kPa
6,7 2,01 2,649 0,23695 76,98 Ac'b 57,26 |kPa
7,0 1,93 2,536 0,23542 76,48 Ac'prom 69,2 |kPa
7,3 1,85 2,432 0,23381 75,96

7,6 1,78 2,336 0,23212 75,41

7,9 1,71 2,247 0,23036 74,84

8,2 1,65 2,165 0,22853 74,25

8,5 1,59 2,088 0,22664 73,63

8,8 1,53 2,017 0,22468 72,99

9,1 1,48 1,951 0,22266 72,34

9,4 1,44 1,888 0,22059 71,67 B 45+
9,7 1,39 1,830 0,21848 70,98

10,0 1,35 1,775 0,21631 70,28 H

10,3 1,31 1,723 0,21411 69,56

10,6 1,27 1,675 0,21186 68,83

10,9 1,24 1,628 0,20959 68,09

11,2 1,21 1,585 0,20729 67,34 H (m) [ 1622 ]

11,5 1,17 1,543 0,20496 66,59

11,8 1,14 1,504 0,20260 65,82 Disipacion de esfuerzos del 20%
12,1 1,12 1,467 0,20024 65,05 16,2

12,4 1,09 1,431 0,19785 64,28

12,7 1,06 1,398 0,19546 63,50

13,0 1,04 1,365 0,19305 62,72

13,3 1,02 1,335 0,19065 61,94

13,6 0,99 1,305 0,18824 61,15

13,9 0,97 1,277 0,18583 60,37

14,2 0,95 1,250 0,18342 59,59

14,5 0,93 1,224 0,18102 58,81

14,8 0,91 1,199 0,17862 58,03

15,1 0,89 1,175 0,17624 57,26




EDIFICIO 2 - COLEGIO BOITA

Asentamientos Elasticos Factor de profundidad If (Fox, 1948)
m 1,31 Df (m) [1,70 B1 1,20 v1 45,82 54,98
qo (kN/m?) 81,22 n 1,33 DfIB | 0,1 B2 1,22 v2 45,64 55,69
B (m) 27,00 Ao 0,25 LB | 13 B3 -0,18 v3 1,51 0,27
L (m) 35,50 A1 0,36 B4 -0,82 v4 0,18 0,15
H(m) [18,00 A2 0,46 B5 0,04 Y5 4,81 0,19
u 0,45 F1 0,20 R 3,40
a (ParaEs) |4 F2 0,09 R1 35,66[f______ 0,093
R2 27,21
R3 44,73
E (kN/m?) B' (m) a m' n' F1 F2 Is If |Se (m)|Se (cm) R4 44,60
20000,0 13,5 4,0 1,3 1,3 0,20 0,09 0,21 ]0,99[ 0037 37 _
ASENTAMIENTOS CONSOLIDACION POR CAPAS Tiempo de Consolidacién
Hc = 1,10 m Excav: 1,70 m Tv Factor Tiempo [ U | 99
Zona Compresible Tv=((/4) (U%)/100)"2)/[1-((U%)/100)75,6]70,357
Capa Antes Exc. Profundidad Tv= 2,2
Su (kPa) Z(m) c'o (kPa)| RSC | o'p (kPa)| Ac'o (kPa) (m) c'o+tAc'o| Ce | Cr e0 Sc (m)
130,0 0,50 37,4 | 10,0]| 3740 81,22 22 118,6 |0,50[ 0,05 [ 06 | 00172 [cv (em’s| 0,000433
130,0 1,60 56,1 |10,0| 561,0 81,15 33 137,2 |0,50| 0,05 | 06 | 0,0134
46,0 2,70 748 | 28 | 2091 80,84 4.4 155,6 0,40 0,04 | 1,0 | 0,0071
75,0 3,80 886 | 3,8 | 3409 80,37 5,5 169,0 |0,40| 0,04 | 1,0 | 0,0061 1,63,E+10]seg t=(Tv H"2)/Cv
45,0 4,90 96,5 | 21| 2045 79,37 6,6 175,9 (0,38 0,04 | 0,8 | 0,0064|| Tiempo 3135,9[dias
25,0 6,00 1044 | 11 | 1136 77,89 77 182,3 (0,50 0,05 | 0,8 | 0,0639 8,7|afios
25,0 7,10 112,4 | 1,0 | 1136 76,48 8,8 188,8 (0,38 0,04 | 06 | 0,0578
55,0 8,20 1203 | 2,1 | 250,0 74,25 9,9 194,5 (0,38 0,04 | 05 [ 0,0061
55,0 9,30 1282 | 2,0 | 250,0 71,67 11,0 199,9 (0,38 0,04 | 06 | 0,0053
150,0 10,40 136,1 | 50 | 6818 69,56 12,1 205,7 (0,38 0,04 | 05 | 0,0053
150,0 11,50 1440 | 47 | 6818 66,59 13,2 210,6 |0,38| 0,04 | 05 | 0,0050
150,0 12,60 152,0 | 45 | 6818 63,50 14,3 2155 (0,38| 0,04 | 06 | 0,0042
150,0 13,70 159,9 | 43 | 6818 61,15 15,4 221,0 |0,38| 0,04 | 06 | 0,0039
150,0 14,80 167,8 | 41 | 6818 58,03 16,5 2258 10,38 0,04 | 06 | 0,0035
Peso Unitario 17 KN/m3 SUMA  0,2051
RSC=Su/c'0/0.22 Sc 20,51[cm
S;= 24,2|cm
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Médulo de Balasto - Losa

B 0,40] 1,40 [ 2,40 [ 3,40] 4,40 5.40[ 6,40] 7,40[ 8,40 9,40[10,40[11,40]12,40]13,40] 14,40]15,40[ 16,40[ 17,40] 18,40] 19,40] 20,40] 21,40] 22,40] 23,40] 24,40] 25,40] 26,40][27,40] 28,40]29,40] 30,40]31,40] 32,40]33,40] 34,40] 35,40]
kcuadrado | 375 107 63 44 34 28 23 20 18 16 14 13 12 11 10 10 09 09 08 08 07 07 07 06 06 06 06 05 05 05 05 05 05 04 04 04
L ks (MN/m3)

0,50

1,50]33,33

2,50]30,00] 9,29

3,50]28,57| 8,67| 5,60

4,50/27,78| 8,33| 5,28| 4,05

5,50|27,27| 8,12 5,08| 3,85| 3,18

6,50|26,92| 7,97 494| 3,71| 3,04| 2,62

7,50126,67| 7,86 4.83| 3,61| 2,94| 2,52| 2,23

8,50|26,47| 7,77| 4,75| 3,53| 2,86| 2,44| 2,15| 1,94

9,50]|26,32| 7,71| 4,69| 3,47| 2,80| 2,38 2,09| 1,88] 1,72

10,50/ 26,19 7,65| 4,64| 3,42| 2,75 2,33| 2,04| 1,83] 1,67 1,54

11,50/ 26,09 7,61| 4,60| 3,38 2,71 2,29| 2,00 1,79 1,63 1,50| 1,40

12,50/ 26,00 7,57| 4,57| 3,34| 2,67 225| 1,96| 1,75| 1,59 1.46| 1,36| 1,28

13,50/ 25,93| 7,54| 4,54| 3,31| 2,64 222| 1,93| 1,72| 1,56 1.43| 1,33] 1,25 1,18

14,50/ 25,86 7,51| 4,51| 3,29| 2,62 2,20| 1,91| 1,70| 1,54 1.41]| 1,31] 1,22 1,15] 1,09

15,50|25,81| 7,49| 4,49| 3,26| 2,60 2,17| 1,89| 1,67| 1,51 1,39| 1,28| 1,20 1,13] 1,07| 1,02

16,50|25,76| 7,47| 4,47| 3,24| 2,58| 2,15| 1,87| 1,65| 1.49| 137| 1,26| 1,18] 1,11 1,05 1,00| 0,95

17,50|25,71| 7,45| 4,45| 3,23| 2,56 2,14| 1,85| 1,64| 1.48| 135| 1,25| 1,16/ 1,09] 1,03| 0,98| 0,94| 0,90

18,50|25,68| 7,43| 4,44| 3,21| 2,54 2,12| 1,83| 1,62| 1,46| 1,33| 1,23| 1,15/ 1,08| 1,02| 0,96| 0,92| 0,88 0,84

19,50|25,64| 7.42| 4,42| 3,20 2,53 2,11| 1,82| 1,61| 145| 1,32| 1,22| 1,13] 1,06| 1,00| 0,95 0,91| 0,87 0,83 0,80

20,50|25,61| 7,40 4.41| 3,19| 2,52| 2,10 1,81| 1,60| 1.43[ 1,31 1,21| 1,12| 1,05 0,99| 0,94| 0,89| 0,85| 0,82 0,79| 0,76

21,50|25,58| 7,39 4.40| 3,17| 2,51| 2,08 180| 1,58| 1,42| 1,30 1,19| 1,11] 1,04 098] 093] 0,88| 0,84| 0,81| 0,78 0,75| 0,72

22,50|25,56| 7,38 4,39| 3,16| 2,49| 2,07 1,78 1,57| 1,41| 1,29| 1,18 1,10| 1,03| 0,97 092| 0,87| 0,83]| 0,80| 0,77 0,74| 0,71| 0,69

23,50|25,53| 7,37| 4.38| 3,15| 2,49| 2,06 1,78| 1,56| 1.40[ 1,28 1,17| 1,09] 1,02 096| 0,91| 0,86 0,82| 0,79| 0,76] 0,73| 0,70| 0,68 0,66

24,50125,51| 7,36 437| 3,15| 2,48| 2,06 1,77| 1,56| 1,39 1,27| 1,17| 1,08| 1,01 095| 0,90| 0,85| 0,81| 0,78 0,75| 0,72| 0,69| 0,67 0,65 0,63

25,50|25,49| 7,35 4,36| 3,14| 2,47| 2,05 1,76| 1,55| 1,39| 1,26 1,16 1,07| 1,00] 0,94| 0.89| 085 0,81| 0,77| 0,74 0,71| 0,69| 0,66 0,64| 0,62 0,61

26,50|25,47| 7,35 4,36| 3,13| 2,46| 2,04| 1,75| 1,54| 1,38 1,25| 1,15| 1,07| 1,00| 0,93| 0,88 0,84| 0,80| 0,76| 0,73 0,70| 0,68| 0,66/ 0,64| 0,62 0,60| 0,58

27,50|125,45| 7,34| 435| 3,12| 2,45| 2,03 1,74| 1,53| 1,37 1,25| 1,14| 1,06| 0,99| 093] 0,88| 0.83| 0,79| 0,76/ 0,73| 0,70| 0,67| 0,65/ 0,63| 0,61 0,59] 0,58 0,56

28,50|25,44| 7,33| 4,34| 3,12| 2,45| 2,03 1,74| 1,53| 1,37| 1,24| 1,14| 1,05| 098] 092| 0,87 0,82| 0,79| 0,75| 0,72 0,69| 0,67| 0,64 0,62| 0,60/ 059| 0,57 0,55| 0,54

29,50|25,42| 7,32 434| 3,11| 2,44| 2,02 1,73| 1,52| 1,36 1,23 1,13| 1,05| 0,98| 092| 0,86| 0.82| 0,78| 0,74| 0,71 0,68| 0,66| 0,64| 062| 0,60f 058 0,56/ 0,55| 053] 0,52

30,50|25,41| 7,32 433| 3,11| 2,44| 2,02 1,73| 1,52| 1,35 1,23| 1,13| 1,04| 0,97| 091| 0,86| 0.81| 0,77| 0,74| 0,71 0,68| 0,65 0,63] 061| 0,59 0,57| 0,56/ 0,54| 053] 0,52 0,50

31,50|25,40| 7,31 4,33]| 3,10| 2,43| 2,01 1,72| 1,51] 1,35 1,22| 1,12| 1,04| 0,97| 0,90| 0.85| 0,81| 0,77| 0,73| 0,70 0,67| 0,65| 0,63| 0,61| 0,59/ 0,57| 0,55/ 0,54| 0,52 0,51| 0,50| 0,49

32,50|25,38| 7,31 432| 3,10| 2,43| 2,01 1,72 1,51| 1,34| 1,22| 1,12| 1,03| 0,96| 090| 0,85| 0,80| 0,76| 0,73| 0,70/ 0.67| 0,64| 0,62 0,60| 0,58 0,56| 0,55 053] 0,52 0,51| 049| 0,48| 0,47

33,50]|25,37| 7,30 432| 3,09| 2,42| 2,00( 1,71| 1,50| 1,34 1,21 1,11| 1,03| 0,96| 090| 0,84| 0.80| 0,76| 0,72| 0,69 0.66| 0,64| 0,62 060| 0,58 056| 054 053] 051 0,50 049| 048| 047| 046

34,50|25,36| 7,30 431| 3,09] 2,42| 2,00( 1,71| 1,50| 1,34] 1,21 1,11| 1,02| 0,95 0,89| 0,84| 0,79| 0,75| 0,72| 0,69 0.66| 0,64| 0,61| 059| 0,57 055| 0,54 0,52| 0,51 0,50 049| 047| 046 045| 044

35,50|25,35| 7,29] 431| 3,08] 241| 199 1,70| 1,49| 1,33 1,20 1,10| 1,02| 0,95/ 0,89| 0,84| 0,79| 0,75| 0,72| 0,68 0,66| 0,63| 0,61| 059| 0,57 0,55| 053] 0,52| 051 049 048| 047| 046] 045 044| 043

36,50125,34| 7,29 430| 3,08] 241| 199 1,70] 1,49 1,33] 1,20 1,10| 1,01] 0,94| 0,88 0.83]| 0,79 0,75| 0,71| 0,68 0.65| 0,63] 0,60| 0,58| 0,56/ 0,55| 053] 0,52| 0,50| 0.49| 048] 047| 046| 045 044| 043| 042




CALCULO DE MODULO DE BALASTO HORIZONTAL

[ PROYECTO: ] COLEGIO BOITA [ FECHA: [ 19/05/2020
Diametro Pilote [m] 0,4
wl Kh Kh [MN/m3]
z[m] %] c 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
[% [MN/m3] 0,00 -

0,30 50,0/ 60,00 0,77 N

0,95 |50,0] 60,00 242 A

1,55 [50,0{ 30,00 1,98 2,00 A

2,15 50,0/ 30,00 2,74 A

2,75 50,0/ 30,00 3,51 A

3,35 |50,0] 35,00 4,98 4,00 A

3,95 50,0/ 35,00 5,88 ‘A

4,55 [50,0] 50,00 9,67 L

515 50,0] 50,00 | 10,94 6,00 A

5,75 |50,0] 50,00 12,22 A

6,35 |50,0] 70,00 18,89 A

6,95 |50,0] 50,00 | 14,77 8,00 A

7,55 50,0/ 50,00 16,04 A 4d=0,40 m
8,15 50,0/ 30,00 10,39 £ 10,00 ‘A

8,75 50,0/ 30,00 11,16 N A

9,35 |50,0] 30,00 11,92 A

9,95 50,0/ 30,00 12,69 12.00 A

10,55|50,0] 30,00 13,45 ’ A

11,15(30,0] 27,00 12,79 A

11,75/30,0] 27,00 13,48 14,00 AA

12,35(30,0] 27,00 14,17 "

12,95(30,0] 27,00 14,86 A
13,55/30,0] 27,00 15,55 16,00 A
14,15(30,0] 27,00 16,24 A
14,75(30,0] 27,00 16,93 A
15,35(30,0] 40,00 26,10 18,00 A
15,95(30,0] 40,00 27,12

16,55 30,0] 40,00 28,14

17,15/30,0] 40,00 29,16 20,00

17,75/30,0] 40,00 30,18
[Peso Unitario [kN/m3]] 17
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

, ;
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion| Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 5,50 m
N°- 5 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,40 Mts
Fecha ABRIL DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY §S = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion sp=| (N) f Observac
0,2
Relleno
0,5 Triturado de roca con finos limo arenoso
APIQUE café grisaceo medianmente denso
1,00 = Cambia =—
LL=56 Arcilla - Limo 6
3-SS IP=26 28,2 | CH-MH Entreverado con arena (g-m-f) grano 6|12
15 HN = 28,1 meteorizado, plasticidad media, color café 6
grisaceo vetas amarilla rojizas, consistencia
PUNZON media, % de grano grueso el 14 %, medios el
2,000 312" 12 % y pasa tamiz 200 el 74 %
Diam HN <LP
2,5 = Cambia =
LL =67 Limo arcilloso 9
4-SS IP=28 33,2 MH Con vetas de arena fina de grano meteorizado 8115
3,00 HN =358 plasticidad media, color amarillo rojizo, vetas 7
gris claro, consistencia media, % de arena el
PUNZON 22 %y pasa tamiz 200 el 78 %
35 312" HN <LP
Diam
4,00 = Cambia =—
Arcilla limosa 2
5-8S Con vetas de arena fina de grano meteorizado 3|7 LE
4.5 plasticidad media, color amarillo rojizo, vetas 4 \
gris claro, consistencia blanda
PUNZON HN>LP
5001 21/2"
Diam
5,5
LL =42 Arcilla limosa 2
6-SS IP=25 21,6 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizado 215
6,00 HN =168 plasticidad media, color amarillo rojizo, vetas 3
gris claro, consistencia blanda y:
PUNZON % de arena fina el 25 % y pasa 200 el 75 % 4
65| 212" HN=LP . /ds /4 |
Diam | . i .
e (-
7,00 = Cambia = LI 7 - 1ii-tanoqu 439
[L=45 Arena limosa 9 i f,f,,f{:,;f,?, Akidh
7-SS IP=14 22,9 SM medianamente plastica,arena tipo silece 8 |17
75 HN = 31,3 color amarillo grisaceo oscuro, compacidad 9
PUNZON media, % de arena el 85 % y pasa 200 el 15 %
212" HN=LP
8,001  Diam ~
A\ —

N
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 2DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 5,50 m
N°- 5 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,40 Mts
Fecha ABRIL DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY §S = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion sp=| (N) f Observac
8,5 Limo
2 Medianamente plastico, color amarillo grisaceo
APIQUE oscuro, consistencia blanda
9,00 alto contenido de humedad
LL=40 2
8-SS IP=14 29,3 ML Limo 3|7
9,5 HN = 29,3 Medianamente plastico, color amarillo grisaceo 4
oscuro, color amarillo grisaceo claro,
PUNZON consistencia blanda % pasa tamiz 200 el 91 %
10,000 31/2" HN > LP
Diam
10,5 = Cambig ==
LL=38 5
9-8S IP=16 24,2 CL Arcilla limosa 6] 13
11,00 HN = 24,2 De contextura arenosa (a.f) medianamente 7
plastica, color café grisaceo, consistencia
PUNZON media, % de arena el 50 % y pasa 200 el 50 %
15 312" HN>LP
Diam
12,00
LL =40 Arcilla limosa 5
10-SS IP=19 20,5 CL Con vetas de arena fina, plasticidad media 51 12
12,5 HN = 23,4 color café grisaceo consistencia media, % de 7
arena fina el 13% y pasa tamiz 200 el 83 %
PUNZON HN>LP
13,000 21/2" — Cambia =—
Diam
13,5 Arena (g-m-
LL=27 Entreverada con limo medianamente plastico 14
11-8S IP=16 14,2 SC color café oscuro, compacidad relativa 7116
14,00 HN=98 media, % de grano grueso el 28 %, medios 9
el 31 % y pasa tamiz 200 el 41 %
PUNZON HN <LP
14,5 21/2"
Diam
15,00
Arena (g-m- 17
12-SS Entreverada con limo medianamente plastico 16| 38
15,5 color café oscuro, compacidad relativa firme 22
PUNZON medianmente humedo
212" K
16,001  Diam |
O\, A [ fSs

] | . )
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 3DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 5,50 m
N°- 5 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,40 Mts
Fecha ABRIL DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY §S = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion spT=| (N) f Observac
Arcilla limosa
Con vetas de arena fina de grano meteorizado
16,5 PUNZON plasticidad media, color café grisaceo oscuro
212" consistencia media, % de arena fian el 17 %
Diam
17,00 = Cambia —
LL=48 Arcilla limosa 6
13-SS IP=24 243 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizado 6|12
17,5 HN = 24,1 plasticidad media, color café grisaceo oscuro 6
consistencia media, % de arena fian el 17 %
PUNZON Y pasa tamiz 200 el 83 %
18,000 21/2" HN=LP
Diam
18,5 = Cambia =
LL =34 Arcilla - Limo 8
14 -SS HN =10 264 | CL-ML Con algo de arena fina, medianamente plastica 8115
19,00 IP =264 color amarillo grisaceo oscuro, consistencia 7
media (friable) % de arena fian el 15 %y
PUNZON pasa tamiz 200 el 85 %
195 21/2" HN>LP
Diam
20,00
Arcilla - Limo 5
15-S8S Con algo de arena fina, medianamente plastica 6|12
20,5 color amarillo grisaceo oscuro, consistencia 6
media (friable) HN > LP
PUNZON
21,000 21/2"
Diam
21,5 = Cambia =
9
16 - SS Arcilla limosa 5115
22,00 De plasticidad media, color amarillo grisaceo 10
consistencia media,
PUNZON HN=LP
22,5 21/2"
Diam
23,00
LL=48 Arcilla limosa 8
17-SS IP=23 244 CL De plasticidad media, color amarillo grisaceo 9119
235 HN = 25,4 consistencia media, % pasa tamiz 200 el 90 % 10
PUNZON HN=LP
212"
24,000  Diam
- {/’/ :
|"F( / .f/.l
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

, ;
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE 2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 5,50 m
N°- 5 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,40 Mts
Fecha ABRIL DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY §S = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Descripcion sp=| (N) f Observac
Arena fina
No plastica color café grisaceo
24,51 PUNZON compacidad relativa media, % de arena fina
212"
Diam medianamente humedo
25,00
3-8T Arena fina NO
255 No plastica color café grisaceo
LL=NL compacidad relativa media, % de arena fina 14
18 -SS IP=0 SM el 85 % y pasa tamiz 200 el 15 % 8 |17
26,00 HN = 10,1 medianamente humedo 9
PUNZON
27,5 21/2"
Diam
28,00 Arena fina
LL=NL No plastica color amarillo grisaceo oscuro 11
19-SS IP=0 SM compacidad relativa firme, % de arena fina 12| 26
28,5 HN =42 el 82 % y pasa tamiz 200 el 18 % 14
medianamente humedo
PUNZON
29,000 21/2"
Diam
29,5 = Cambia ==
LL=49 Arcilla limosa 9
20-SS IP=24 249 CL De plasticidad media, color amarillo grisaceo 1M1 21] 35
30,00 HN = 26,6 0scuro, consistencia dura, % pasa tamiz 10
.",' i /{
58 ,-,-.:‘?"" Y -\}‘I\:‘ =
4\ F 17 Nal: 59
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ALMA INGENIERIA SAS
CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 6 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a:4,50 m
Fecha FEBRERO 22 DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion sp=| (N) f Observac
0,2 1 Piso - Losa de Concreto
Relleno
0,5 2 Triturado de roca con finos limo arenoso
APIQUE café grisaceo medianmente denso
1,00 = Cambia =—
LL=58 Arcilla limosa 6
3-SS IP=24 244 CH Entreverado con arena (g-m-f) grano 7114
15 HN = 26,3 meteorizado, plasticidad media, color café 7
amarillento vetas amarilla rojizas, consistencia
PUNZON media, % de grano grueso el 16 %, medios el
2,000 312" 18 % y pasa tamiz 200 el 66 %
Diam HN>LP
2,5 = Cambia =
LL=52 Limo arcilloso 4
4-SS IP=21 26,2 MH Entreverado con arena (g-m-f) grano 316
3,00 HN =319 meteorizado, plasticidad media, color amarillo 6
rojizo vetas gris claro, consistencia blanda
PUNZON % de grano grueso el 16 %, medios el
35 312" 20 % y pasa tamiz 200 el 64 %
Diam HN<LP
4,00 = Cambia =—
LL=50 Arcilla limosa 7
5-S8S IP=23 25,1 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizado 7113
4,5 HN = 34,3 plasticidad media, color amarillo rojizo, 6
vetas gris claro, consistencia media
PUNZON % de arena fina el 24 % y pasa 200 el 76 %
5001 21/2" HN > LP
Diam
55 Arcilla limosa
Con vetas de arena fina de grano meteorizado 3
6-SS plasticidad media, color amarillo rojizo, 418
6,00 vetas gris claro, consistencia blanda 4
HN>LP
PUNZON
65 21/2"
Diam
7,00 = Cambia =
9
7-SS Arcilla limosa 9116
75 medianamente plastica,arena tipo silece, color 7
PUNZON amarillo grisaceo oscuro, compacidad media
21/2" alto contenido de humedad
8,00 Diam
© = P e -
Y I"/ f/ .f/
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

o

, ;
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 2DE 2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 6 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a:4,50 m
Fecha FEBRERO 22 DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion sp=| (N) f Observac
8,5
Limo
2 Medianamente plastico, color amarillo claro
9,001 APIQUE vetas gris claro, consistencia blanda
alto contenido de humedad
9,5 = Cambig ==
LL=45 2
3-SS IP=18 226 | CL-ML Arcilla - Limo 31 7] 28
10,00 HN = 28,1 De plasticidad media, color amarillo grisaceo 4
claro, consistencia blanda, % pasa
PUNZON tamiz 200 el 90 %
105 31/2" HN>LP
Diam
11,00
Arcilla - Limo 8
4-SS De plasticidad media, color amarillo grisaceo 71141 32
11,5 claro, consistencia blanda, 7
alto contenido de humeda
PUNZON
12,000 312" — Cambia =—
Diam
12,5
LL=45 Arcilla limosa 7
5-8S IP=20 22,9 CL Con vetas de arena fina, plasticidad media 7114
13,00 HN =270 color café grisaceo consistencia media, % de 7
arena fina el 13% y pasa tamiz 200 el 83 %
PUNZON HN > LP
13,5 21/2"
Diam
14,00 = Cambig ==
LL=48 Limo 12
6-SS IP=18 257 ML De contextura arenosa (a.f) de plasticidad 14| 34
14,5 HN =257 media, color amarillo grisaceo vetas cafes, 20
arena fina el 13% y pasa tamiz 200 el 83 %
PUNZON HN > LP
15,000 21/2"
Diam
15,5
LL=48 Limo 10
7-SS P=18 257 ML De contextura arenosa (a.f) de plasticidad 121 24
16,00 HN = 25,7 media, color amarillo grisaceo vetas cafes, 12
.,
4\ ’ |"/ ‘ o _,/-
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

, ;
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 3 DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 6 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a:4,50 m
Fecha FEBRERO 22 DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion spT=| (N) f Observac
1
16,5 2
17,00
LL=42 Arcilla limosa 4
3-SS IP=25 216 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizado 4110
17,5 HN = 22,0 plasticidad media, color café amarillento 6
oscuro consistencia blanda, % de arena
PUNZON fina el 18 % Y pasa tamiz 200 el 82 %
18,000 21/2" HN > LP
Diam
18,5
LL=39 Arcilla limosa 7
4-8S IP=19 20,3 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizado 7117
19,00 HN =222 plasticidad media, color café amarillento 10
oscuro consistencia media, % de arena
PUNZON fina el 13 % Y pasa tamiz 200 el 87 %
195 21/2" HN>LP
Diam
20,00
9
5-8S Arcilla limosa 1] 22
20,5 Con vetas de arena fina de grano meteorizado 11
plasticidad media, color café amarillento
PUNZON oscuro consistencia dura.
21,000 21/2" HN > LP
Diam
21,5 = Cambia =
LL=34 Arcilla limosa 8
6-SS IP=14 17,9 CL Con vetas de arena fina de grano meteorizado 7115
22,00 HN =213 plasticidad media, color amarillento grisaceo 8
oscuro consistencia media, % de arena
PUNZON fina el 17 % Y pasa tamiz 200 el 83 %
2250 212" HN>LP
Diam
23,00
Arcilla limosa 11
7-SS Con vetas de arena fina de grano meteorizado 14| 28
23,5 plasticidad media, color amarillento grisaceo 14
PUNZON oscuro consistencia dura
212" HN>LP
24,00 Diam = Cambia =
h o -
@ ‘ |"/ f/ i _,/.
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

, :
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4 DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 6 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a:4,50 m
Fecha FEBRERO 22 DEL 2019 Peso Martillo. | 140Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc . Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion sp=| (N) f Observac
1 Arena limosa
arena fina finos medianamente plasticos
245 2 amarillo grisaceo claro, compaciodad relativa
APIQUE media, % de arena el 54 % y pasa 200 el 46%
HN>LP
25,00 = Cambia =—
LL=23 Arena limosa 8
3-SS IP=13 12,6 SC arena fina finos medianamente plasticos 9] 16
25,5 HN = 11,0 amarillo grisaceo claro, compaciodad relativa 7
media, % de arena el 54 % y pasa 200 el 46%
PUNZON HN>LP
26,000 21/2"
Diam
27,5
LL=49 Arcilla limosa 14
6-SS IP=23 24,7 CL De plasticidad media, color café oscuro, vetas 151 33| 39
28,00 HN =241 gris oscuras, consistencia dura, % pasa 18
tamiz 200 el 91 %
PUNZON HN <LP
28,5 21/2"
Diam
29,00 = Cambia =—
LL=NL Arena 16
7-SS IP=0 SM Con granos (g-m-f) No plastica, color gris claro, 18] 29
29,5 HN = 12,8 compacidad relativa firme, % de grano grueso 11
PUNZON el 13 %, medios el 67 % y pasa 200 el 20 %
212" medianamente humedo
30,000  Diam
Il./ ‘.: i / f/
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

[TNGENTERTA]
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE 2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 7 Segiin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha ABRIL DEL 2019 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
Relleno - Heterogéneo
1
0,5] APIQUE escombros de construccion café amarillento
Triturado de roca con finos limo arenoso
café grisaceo medianmente denso
1,00 2
APIQUE
1,5 — Cambia ==
LL=39 Relleno - Heterogéneo 3
3-SS IP =26 20,2 CL 316
2,00 HN =21,0 Material del sitioa arcilla limosa 3
escombros de construccion café amarillento
PUNZON
251 212"
Diam
3,00 = Cambig ==
LL=45 Arcilla - Limo 7
4-SS IP=18 22,9 | CL-ML con vetas delgadas de arena fina, de grano 51 10
3,5 HN =238 meteorizado, color amarillo grisaceo oscuro 5
consistencia blanda, % de arena el 11 %
PUNZON y pasa tamiz 200 el 89 %
4000 212" HN < LP
Diam
4,5
Arcilla - Limo 8
5-8S con vetas delgadas de arena fina, de grano 6| 13
5,00 meteorizado, color amarillo grisaceo oscuro 7
consistencia media,
PUNZON HN < LP
55| 21/2"
Diam
6,00 = Cambig ==
LL=41 5
6-SS IP=20 21,0 CL Arcilla limosa 41 9
6,5 HN=274 Con vetas delgas de arena fina, plisticidad 5
media, consistencia blanda, % de arena fina
PUNZON el 13 % y pasa tamiz 200 el 87 %
7000 21/2" HN > LP
Diam
7.5 Arcilla limosa
Con vetas delgadas de arena fina, plsticidad 6
7-8S media, consistencia media, 6] 13
8,00 HN > LP 7
/i A v
. Nl '\‘L.‘ =4
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

HOJA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

1DE 2

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N° -7 Segiin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MARZO 9 DEL 2018 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA

Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
= Cambia =—
PUNZON
85 21/2"
Diam
9,00 Limo arcilloso
LL =58 B2 Con vetas de arena grano fino, plasticidad 9
8-S8S IP =26 28,7 MH media, color amarillo grisaceo oscuro vetas 101 24
9,5 HN =295 cafes oscuras, consistencia dura, % de arena 14
fina el 14 % y pasa tamiz 200 el 86 %
HN < LP
10,00
10,5 — Cambia ==
Arena 16
9-8S media, fina no plastica, color café grisaceo 24 1 52
11,00 oscuro café rojizo oscuro compacidad relativ 28
firme, medianamente humedo
C1
11,5 Arena
LL=NL (g-m-f) no plastica, color café grisaceo 29
10-SS P=0 SM oscuro café rojizo oscuro compacidad relativ 32173
12,00 HN = 13,2 firme, % de gruesos el 31 %, medios el 58% 41
Arcilla limosa
Plasticidad media, color cafe grisaceo oscuro,
consistencia media HN < LP
12,50, = Cambig ==
LL=38 Arcilla limosa 8
11-SS IP=25 19,3 CL Con granos (g-m-f) de arena, plasticidad media 8|15 32
13,0 HN =159 color café oscuro, vetas habanas claras 7
consistencia media; % de grano grueso el 18 %
PUNZON medios el 13 % y pasa tamiz 200 el 69 %
13,501 31/2" HN > LP
Diam B
14,0 — Cambia ==
LL =48 7
12-SS IP=26 24,0 CL Arcilla - Limo 7115] 32
14,50 HN =238 con vetas delgadas de arena fina, de grano 8
meteorizado, color café oscuro
PUNZON consistencia media, % de arena el 13 %
1501 31/2" y pasa tamiz 200 el 87 %
Diam HN>=LP
16,00 — Cambig ==
£ e /’
|"/ .//
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 3DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  [Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 7 Segiin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MARZO 9 DEL 2018 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
LL=38 Arcilla limosa 8
13-SS IP=25 19,3 CL Con granos (g-m-f) de arena, plasticidad media 8|15 32
16,5 HN =159 color café oscuro, vetas habanas claras 7
consistencia media; % de grano grueso el 18 %
medios el 13 % y pasa tamiz 200 el 69 %
17,00 HN > LP
17,5 — Cambia ==
LL =48 7
14 -SS IP=26 24,0 CL Arcilla - Limo 7115] 32
18,00 HN =238 con vetas delgadas de arena fina, de grano 8
meteorizado, color café oscuro
consistencia media, % de arena el 13 %
18,5 y pasa tamiz 200 el 87 %
HN>=LP
19,00 = Cambig ==
LL=NL Arena 8
15-S8S IP=0 SM (g-m-f) no plastica, color café grisaceo 6|11
19,5 HN = 10,1 oscuro café rojizo oscuro compacidad relativa 5
suelta, % de gruesos el 11 %, medios el 71 %
y pasa tamiz 200 el 15 %
20,00 C1 medianamente humedo
Arena
215 (g-m-f) no plastica, color café grisaceo
LL=NL oscuro café rojizo oscuro compacidad relativa 20
16 - SS IP=0 SM firme, % de gruesos el 24 %, medios el 58 % 281 70
22,00 HN = 10,3 y pasa tamiz 200 el 18 % 42
color café grisaceo oscuro, consistencia
media, de arena fina el 29 % y
22,5 pasa tamiz 200 el 71 %
B1 HN =LP
23,00 Arcilla limosa
LL=40 Con vetas de arena fina, plasticidad media 7
17-SS IP=22 20,4 CL color café grisaceo oscuro vetas grises oscuras 7115
23,5 HN = 19,1 consistencia media, % de arena el 22 % 8
y pasa tamiz 200 el 78 %
HN > LP
24,00 — Cambig ==
P~
| y 4
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INGENIERIA

ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE 4
Perforacion Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°-7 Segiin Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MARZO 14 DEL 2018 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY S§S = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de L Golpes/pie
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Descripcion SPT=| (N) Observac
LL=41 10
18 -SS IP=24 Arcilla limosa 191 40
25,50 HN = 17,4 De textura arenosa (a-f), plasticidad media 21
color café grisaceo oscuro, consistencia
media, de arena fina el 29 % y
26,00 PUNZON pasa tamiz 200 el 71 %
31/2" HN=LP
Diam
27,00 Arcilla limosa
LL=40 Con vetas de arena fina, plasticidad media 17
19-SS IP=22 color café grisaceo oscuro vetas grises oscuras 171 38
28,0 HN =191 consistencia media, % de arena el 22 % 21
PUNZON y pasa tamiz 200 el 78 %
31/2" HN>LP
29,000  Diam
20
20-SS 2211 45
30,0 23
Ve —
[ "y
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

[TNGENTERTA]
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 8 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 Mts
Fecha ABRIL DE 2020 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
0,2 1 Desacpote - Capa Vegetal
2 Relleno de Arcilla limosa
0,5] APIQUE De plasticidad media, organica, color café
0,8 oscuro, medianamente humedo
Relleno suelto de material del sitio
1,00 3 De textura arenosa (a-f), de plasticidad
APIQUE media color amarillo grisaceo claro,
consistencia blanda medianmente humedo
15 Estgble
LL=36 Arcilla limosa 2
4-SS IP=23 18,9 CL De plasticidad media, color amarillo grisaceo 2] 6
2,00 HN =18,2 claro, consistencia blanda, % pasa 200 el 90% 4
HN > LP
PUNZON
251 312"
Diam
3,00 — Cambia = NE
LL=38 Arcilla limosa 4
5-8S IP=18 19,6 CL De textura arenosa (a-f), de plasticidad 419
3,5 HN=243 media color gris claro, Consistencia blanda 5
% de arena fina el 13 % y pasa 200 el 87%
PUNZON HN > LP
4000 312"
Diam
45 — Cambia ==
LL =50 Arcilla - Limo 7
6-SS IP=22 253 | CL-ML Con vetas de arena fina, plasticidad media, 7114
5,00 HN =30,3 color amarillo grisaceo claro, consistencia 7
media, % de arena fina el 15 %, y pasa
PUNZON tamiz 200 el 85 %
55| 31/2" HN > LP
Diam
6,00
Arcilla - Limo 5
7-S8S Con vetas de arena fina, plasticidad media, 51 11
6,5 color amarillo grisaceo claro,consistencia media 6
HN > LP
PUNZON
7000 21/2"
Diam Arcilla - Limo
Con vetas de arena fina, plasticidad media,
7.5 color amarillo grisaceo claro, consistencia
LL=50 media, % de arena fina el 14 %, y pasa 9
8-SS IP=22 254 | CL-ML tamiz 200 el 86 % 10] 22
8,00 HN = 30,2 HN > LP 12
o
4\ / i ‘ i .,/.
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

[TNGENTERTA]
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 8 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 Mts
Fecha MARZO 2 DEL 2018 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
— Cambig ==
PUNZON
85 212"
Diam Arena
De grano (g-m-f) finos no plasticos, color
9,00 gris oscuro, compacidad relativa media
LL=NL % de agrano grueso el 13 %, medios el 54 % 9
9-SS IP=0 SM y pasa tamiz 200 el 33 % 10] 22
HN =10,0 medianamente humedo 12
9,5 Arcilla limosa
De plasticidad media, organica, color café
oscuro, medianamente humedo
10,00, = Cambig ==
LL=39 3
10-SS IP=24 20,3 CL Arcilla limosa 3 7
10,5 HN=244 Con algo de arena fina, color gris verdoso 4
claro, consistencia blanda, % de arena fina
PUNZON el 11 % y pasa tamiz 200 el 89 %
11,001 312" HN > LP
Diam
11,5
LL=42 Arcilla limosa 2
11-SS IP=20 21,7 CL Con granos tipo bauxita, (g-m-f), plasticidad 217
12,00 HN = 26,1 media, color gris claro, consistencia blanda 5
% de grano grueso el 13 %, medios el 3%
PUNZON y pasa tamiz 200 el 84 %
125 212" HN > LP
Diam
13,00
Arcilla limosa 6
12-SS Con granos tipo bauxita, (m-f), plasticidad 5112
13,5 media, color gris claro, consistencia blanda 7
HN>=LP
PUNZON
14,001 21/2" = Cambig =
Diam
Arcilla limosa
14,5 Con zonas de arena fina, plasticidad media,
LL =49 color gris oscuro, consistencia media 7
13-SS IP=25 24,7 CL % de arena el20 % y pasa tamiz 200 el 80% 8|17
15,00 HN = 20,9 HN < LP 9
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ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 8 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 Mts
Fecha MARZO 2 DEL 2018 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
Arcilla limosa
17,5 De plasticidad media, organica, color café
oscuro, medianamente humedo
18,00 Arcilla limosa
LL=38 De textura arenosa (a-f), de plasticidad 2
14 - SS IP=21 19,3 CL media color amarillo grisaceo claro, 2 5
18,5 HN =239 consistencia blanda, % de arena fina el 28 % 3
y pasa tamiz 200 el 72 %
PUNZON HN > LP
19,001 312"
Diam
19,5
Arcilla limosa 5
15-S8S De textura arenosa (a-f), de plasticidad 511
20,00 media color amarillo grisaceo claro, 6
consistencia blanda,
PUNZON HN > LP
2051 212"
Diam
21,00 Arcilla limosa
LL=42 De textura arenosa (a-f), de plasticidad 4
16 - SS IP =26 21,6 CL media color amarillo grisaceo claro, 4 8
21,5 HN =265 consistencia blanda, % de arena fina el 24 % 4
y pasa tamiz 200 el 76 %
PUNZON HN > LP
22,000 21/2"
Diam
Arcilla limosa
22,5 De textura arenosa (a-f), de plasticidad media
LL=36 color amarillo grisaceo claro, consistencia 5
17 - SS IP=20 18,7 CL blanda, % de arena fina el 19 %, pasa tamiz 51 10
23,00 HN =221 200el81% HN>LP 5
Arcilla limosa
23,5 Con zonas de arena fina, plasticidad media,
LL =49 color gris oscuro, consistencia media 7
18-SS IP=25 24,7 CL % de arena el20 % y pasa tamiz 200 el 80% 8|17
24,00 HN = 20,9 HN < LP 9
VICTOR A JIMENEZ C. J.
LABORATORISTA INSPECTOR
/ F " { // -
( i _//
4\ : -
LUIS FERNANDO MONTOYA G VL ARNEE FO JINENEZ €

MP 76202767p0 VLL

Foar by rad B i ster




ALMA INGENIERIA SAS

CONSULTORIA-CONSTRUCCION-INTERVENTORIA

[TNGENTERTA]
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 4DE4
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 8 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 Mts
Fecha MARZO 2 DEL 2018 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  [Hume. usc c . Golpes/pie pe
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc  |Equili | AASHO apa Descripcion SPT=] (N) = | Observac
Arcilla limosa
24,5 Con algo de arena fian y raicillas, café
oscuro vetas amarillas consistencia media
medianamente humedo
25,00 = Cambia —
LL=44 Arcilla limosa 3
19-SS IP=23 224 CL De textura arenosa (a-f), plasticidad 41 8] 28
25,5 HN = 21,1 media, color amarillo grisaceo, consistencia 4
blanda, % de arena fina el 17 %
PUNZON y pasa tamiz 200 el 83 %
26,000 21/2" HN =LP
Diam
26,5 = Cambia =
LL=37 B1 Arcilla limosa 6
20-SS IP=21 19,1 CL De textura arenosa (a-f), plasticidad 51121 31
27,00 HN=19,7 media, color cafe grisaceo oscuro 7
consistencia media, % de arena fina 32 %
PUNZON y pasa tamiz 200 el 68 %
275 212" HN > LP
Diam
28,00 Arcilla limosa
De textura arenosa (a-f), plasticidad 5
21-8S media, color cafe grisaceo oscuro 8116 33
28,5 consistencia media, 8
HN > LP
PUNZON
29,000 212" — Cambia —
Diam Arena (m-f)
Entreverada con limo arcilloso,
29,5 C1 medianamente plastico, color amarillo grisaceo
LL=33 oscuro, compacidad firme, % de arena fina el 13
22-SS IP=14 17,4 SC 66 % y pasa tamiz 200 el 34 % 14130 38
30,00 HN = 16,6 HN < LP 16
“} -
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LABORATORIO DE SUELOS A &B

CARRERA 57 No 3-117 TEL No 513-4391

CALI
Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 9 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MAYO DE 2020 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY S$S = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  |Hume. usc L. Golpes/pie ,
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion spT=| (N) f Observac
0,2 1 A1 Descapote - Capa Vegetal
Relleno - Hetereogeneo
0,5 2 Compuesto de arcilla limosa, con arena
APIQUE grava, desechos de construccion, color
café oscuro alto contenido de humedad
1,00
LL =47 5
3-8S IP=23 CL 5112
1,5 HN = 23,8 7
PUNZON
2,000 21/2"
Diam
2,5 = Cambia —
LL=43 Arcilla limosa 13
4-8S IP=21 CL B Con algo de arena fina, plasticidad media "] 21
3,00 HN =219 amarillo grisaceo oscuro consistencia dura, 10
% de arena fina el 12 % y pasa 200 el 88%
PUNZON HN=LP
35| 212"
Diam
4,00
Arcilla limosa 6
5-8S Con algo de arena fina, plasticidad media 81 32
45 amarillo grisaceo oscuro consistencia dura, 13
HN=<LP
PUNZON
500 21/2"
Diam
55 = Cambia —
LL=NL Arena 13
6-SS P=0 CL De grano (g-m-f) no plastico, color 131 27
6,00 HN=11,0 amarillo grisaceo, compacidad relativa 18
c1 firme, % de grano grueso el 13 %, medios
PUNZON el 72 % y pasa tamiz 200 el 15 % A~ /"
6,5] 21/2" medianamente humedo ( a
Diam R Y &L‘
S | ;:\'{ ' f;‘) .}}_ll}-_'..\'.‘-.'l L4
7,00 Foa b Farerisio
Arena 17
7-SS De grano (g-m-f) no plastico, color 21] 45
75 amarillo grisaceo, compacidad relativa firme 24
PUNZON medianamente humedo
21/2"
8,00 Diam

Celular 312-8462963 - 316-5558285 - Correo : victorarnulfo_jimenez@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS A &B

CARRERA 57 No 3-117 TEL No 513-4391

CALI
S T T Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion| Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 9 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MAYO DE 2020 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  |Hume. usc L. Golpes/pie ,
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcién spT=| (N) f Observac
1 Con vetas fina de arena fina, plasticdad
media, color amarillo grisaceo oscuro
8,5 consistencia media, % de arena fina el 13 %
y pasa tamiz 200 el 87 %
9,00
LL=45 Arcilla limosa 6
8-SS IP=24 22,9 CL Con vetas fina de arena fina, plasticdad 7117
9,5 HN =225 media, color amarillo grisaceo oscuro 10
consistencia media, % de arena fina el 13 %
y pasa tamiz 200 el 87 %
10,00 HN>LP
10,5
LL=44 Arcilla limosa 9
9-8S IP=22 22,4 CL De textura arenosa, (a-f), plasticidad 6] 14
11,00 HN =228 media, color amarillo grisaceo oscuro, 8
consistencia media, % de arena fina el 15 %
y pasa tamiz 200 el 85 %
11,5 HN>=LP
12,00 Arcilla limosa
De textura arenosa, (a-f), plasticidad 9
10 - SS media, color amarillo grisaceo oscuro, 10] 20
12,5 consistencia media, 10
HN>=LP
13,00 = Cambia =
13,5
LL=35 14
11-8S IP=18 18,4 SC 16 ] 38
14,00 HN = 14,8 22
Arcilla limosa
Con vetas fina de arena fina, plasticdad
14,5 media, color café oscuro, consistencia
dura, % de arena fina
HN>LP
15,00
15,5 Arcilla limosa
Con vetas fina de arena fina, plasticdad 8
12-SS B1 media, color café oscuro, vetas amarillas 8119
16,00 consistencia dura, HN >=LP 11
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LABORATORIO DE SUELOS A &B

CARRERA 57 No 3-117 TEL No 513-4391

CALI
- Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 9 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MAYO DE 2020 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  |Hume. usc L. Golpes/pie ,
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion spT=| (N) f Observac
Descapote - Capa Vegetal
Relleno - Hetereogeneo
16,5 A1 Compuesto de arcilla limosa, con arena
grava, desechos de construccion, color
café oscuro alto contenido de humedad
17,00 = Cambia =
Arcilla limosa 1
13-SS Con vetas fina de arena fina, plasticdad 1] 22
17,5 media, color café oscuro, consistencia 11
dura, % de arena fina
HN > LP
18,00
18,50
19,00
19,5 Arcilla limosa
Con vetas fina de arena fina, plasticdad 8
14 -SS B1 media, color café oscuro, vetas amarillas 8119
20,00 consistencia dura, HN >=LP 11
21,5
22,00 Arcilla limosa
Con algo de arena fina, plasticidad media 13
15-SS amarillo grisaceo oscuro consistencia dura, 141 30
22,5 % de arena fina 16
HN <LP
23,00 = Cambia =
Arena
De grano (g-m-f), finos medianamente plastico
23,5 C1 amarillo grisaceo, compacidad relativa
14
16 - SS 141 30
24,00 16
Celular 312-8462963 - 316-5558285 - Correo : victorarnulfo_jimenez@hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS A &B

CARRERA 57 No 3-117 TEL No 513-4391

CALI
- Registro De Exploracion de Sub-Suelo - Regimen NSR - 10
Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA HOJA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC 1DE2
Perforacion|  Ubicacion-perf:  |Cliente: MC CONSTRUCCIONES N.F: 4,50 m
N°- 9 Segun Esquema |Inspector: EDWARD ESTUPINAN - Perforador : JORGE SILVA Estable a: 4,00 m
Fecha MAYO DE 2020 Peso Martillo. | 140 Lbs | ST = SHELBY SS = CUCHARA
Metros Mtras-N° Limite de  |Hume. usc L. Golpes/pie ,
Prof. Tipo-Tubo [Consistenc Equili AASHO Capa Descripcion spT=| (N) f Observac
Arcilla limosa
Con vetas fina de arena fina, plasticdad
24,5 media, color café oscuro, consistencia
dura, % de arena fina
HN>LP
25,00
LL=49 Arcilla limosa 12
17-SS IP=22 248 CL Con vetas fina de arena fina, plasticdad 101] 18
25,5 HN =232 media, color café oscuro, consistencia 8
dura, % de arena fina el 12 % pasa 200 el 88%
PUNZON HN>LP
26,00 212"
Diam
26,5 Arcilla limosa
Con vetas fina de arena fina, plasticdad 8
18-SS B1 media, color café oscuro, vetas amarillas 10] 18
27,00 consistencia dura, HN > =LP 8
PUNZON
27,5 212"
Diam
28,00 Arcilla limosa
LL =47 Con algo de arena fina, plasticidad media 13
19-SS IP=24 237 CL amarillo grisaceo oscuro consistencia dura, 141 30
28,5 HN =213 % de arena fina el 13 % y pasa 200 el 87 % 16
HN<LP
PUNZON
29,000 21/2" = Cambia —
Diam Arena
De grano (g-m-f), finos medianamente plastico
29,5 C1 amarillo grisaceo, compacidad relativa
LL=33 firme, % de grano grueso el 15 %, medios 14
20-SS IP=16 17,3 SC el 52 % y pasa tamiz 200 el 33 % 16 ] 37
30,00 HN = 14,2 19
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COMPRESION INCONFINADA SIMPLE

AASHTO T208-70 - ASTM 2166-66

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Deformacién Unitaria (g)

Perfora. P-5 [Muestra: |3-ST [Profundidad: 4,00 - 4,50 Mts
INGERMNIER | A
_ Fecha Ensayo: MAYO 22 DEL 2019
DATOS MUESTRA = ENSAYO =
Limite Liquido 45 Deform. Carga Def-Unitaria Carga Area Corr. Resist.
Indice Plastico 26 0,001" 0,0001" cm Kg cm2 Kglem2
Us.Cs CL 0 0 0,0000 0,00 18,10 0,00
Humedad N. (%) 231 10 5 0,0025 0,82 18,14 0,05
Humedad de Equilibrio 22,9 20 10 0,0051 1,63 18,19 0,09
Diametro(cm) 48 40 21 0,0102 343 18,28 0,19
Altura (cm) 10,0 60 31 0,0152 5,06 18,38 0,28
Peso Muestra ( grs ) 333,0 80 40 0,0203 6,53 18,47 0,35
Area(cm2) 18,10 100 50 0,0254 8,17 18,57 0,44
Volumen(cm3) 180,96 120 59 0,0305 9,63 18,66 0,52
P.Unit.Hum.(Ton/m3) 1,84 140 67 0,0356 10,94 18,76 0,58
P.Unit.Seco(Ton/m3) 1,49 160 74 0,0406 12,08 18,86 0,64
K anillo (Kg/cm) 0,1633 180 81 0,0457 13,23 18,96 0,70
Qu (Kg/cm2) 0,87 200 88 0,0508 14,37 19,06 0,75
Angulo de friccion T 30 220 95 0,0559 15,51 19,17 0,81
ESQUEMA DE LA FALLA 240 99 0,0610 16,17 19,27 0,84
260 102 0,0660 16,66 19,38 0,86
280 104 0,0711 16,98 19,48 0,87
300 104 0,0762 16,98 19,59 0,87
320 104 0,0813 16,98 19,70 0,86
Curva Esfuerzo Vs Deformacion
1,00
g 090 N e e e e
L 080 —
£ 0,70 ol
T 060 "
S 0,50 .
£ 0% T
] ) |+
¢ 020
0,10 —
0,00 +=
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090

. 4 -
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ENSAYO CORTE DIRECTO

CONSOLIDADO -

DRENADO

PME E o E R A

ESFUERZO NORMAL 1,02 Kg/icm?

CLIENTE: MC CONTRUCCIONES ORDEN SERVICIO No.:
OBRA: COLEGIO BOITA KENNEDY
LOCALIZACION OBRA: BOGOTA DC
CONTRATISTA:
INTERVENTORIA:
FECHA:
SONDEO: P9 MUESTRA No: 4 PROFUNDIDAD (m): 4,0-4,5
NIVEL FREATICO (Prof. m): 4,00
TIEMPO| LECTURA CARGA |DEFORMACION AREA | LECTURA |ESFUERZO 708
CARGA DEF. VERTICAJCORTANTE
minutos| 0,001 mm Kg. cm. cm2 0,01 mm Kg/cm2 e 707
0 0 0,00 0,000 30,0 707 0,00 €
1 7 4,05 0,010 30,0 707 0,14 g 706
2 12 7,46 0,020 30,0 707 0,25 =)
3 16 9,87 0,030 30,0 706 0,33 = 705
4 20 12,31 0,040 30,0 706 0,41 é
5 24 14,76 0,050 30,0 706 0,49 g 4
6 28 17,25 0,060 30,0 706 0,58 o«
7 33 20,11 0,070 30,0 706 0,67 8 3
8 39 24,05 0,080 30,0 705 0,80
9 42 25,58 0,090 30,0 704 0,85 702
12 54 32,98 0,120 30,0 704 1,10 Deformacion (cm)
14 60 36,41 0,140 30,0 703 1,21
16 65 39,54 0,160 30,0 703 1,32 1,60
18 68 41,63 0,180 30,0 703 1,39
20 72 43,76 0,200 30,0 703 1,46 1,40 -
22 73 44,48 0,220 30,0 703 1,48
24 74 45,21 0,240 30,0 703 1,51 = 1,20
26 72 44 .11 0,260 30,0 703 1,47 £
28 70 42,99 0,280 30,0 703 1,43 < 1,00
30 67 41,12 0,300 30,0 703 1,37 X
35 64 39,22 0,350 30,0 704 1,31 808 —
40 62 38,06 0,400 30,0 704 1,27 S ’
45 62 38,07 0,450 30,0 704 1,27 g 060 —
50 61 37,30 0,500 30,0 705 1,24 o
55 61 36,93 0,550 30,0 705 1,23 :‘7} 40
60 61 37,38 0,600 30,0 706 1,25 !
65 61 37,45 0,650 30,0 706 1,25 0.20
70 62 37,95 0,700 30,0 706 1,26 ! t
0,00
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
1,51 Deformacién (cm)
Velocidad mm/mm) 0,01 Constante del anillo 0,61 Kaf
/ﬁ A < v -1
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ENSAYO CORTE DIRECTO

CONSOLIDADO - DRENADO

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

ra 57 17 Nate 5
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ESFUERZO NORMAL 2,04 Kg/cm?
CLIENTE: MC CONTRUCCIONES ORDEN SERVICIO No.: 0
OBRA: COLEGIO BOITA KENNEDY
LOCALIZACION OBRA: BOGOTA DC
CONTRATISTA: 0
INTERVENTORIA: 0
FECHA:
SONDEO: P9 MUESTRA No: 4 PROFUNDIDAD (m): 4,0-45
NIVEL FREATICO (Prof. m): 4,00
TIEMPO| LECTURA | CARGA |[DEFORMACION AREA | LECTURA [ESFUERZO 139
CARGA DEF. VERTICAJCORTANTE
minutos| 0,001 mm Kg. cm. cm2 0,01 mm Kg/cm2 E 138
0 20 11,46 0,000 30,0 138 0,38 £
1 29 16,29 0,010 30,0 138 0,54 o 137
2 36 20,52 0,020 30,0 137 0,68 S 136
3 42 24,14 0,030 30,0 138 0,80 =
4 49 27,79 0,040 30,0 137 0,93 L 135
5 54 30,82 0,050 30,0 137 1,03 t
6 62 35,19 0,060 30,0 136 117 || = 134
7 66 37,65 0,070 30,0 136 1,25 8 133
8 72 40,79 0,080 30,0 136 1,36
9 82 46,94 0,090 30,0 135 1,56 132
10 93 53,17 0,100 30,0 135 1,77 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
12 103 58,82 0,120 30,0 134 1,96 Deformacion (cm)
14 111 63,54 0,140 30,0 134 2,12
16 119 67,65 0,160 30,0 134 2,26 2,50
18 123 70,14 0,180 30,0 134 2,34
20 124 70,62 0,200 30,0 134 2,35
22 124 70,43 0,220 30,0 134 2,35 200
24 122 69,56 0,240 30,0 134 2,32 7
26 119 67,65 0,260 30,0 134 2,26 E
28 113 64,32 0,280 30,0 134 2,14 3
30 111 63,45 0,300 30,0 134 2,11 < 1,30
35 110 62,58 0,350 30,0 134 2,09 @
40 110 62,42 0,400 30,0 134 2,08 <
45 109 61,92 0,450 30,0 134 2,06 £ 1,00
50 109 62,17 0,500 30,0 135 2,07 Q
55 110 62,45 0,550 30,0 135 2,08 k7
60 111 63,51 0,600 30,0 134 2,12 050
65 90 51,12 0,650 30,0 134 1,70 ’
70 86 49,30 0,700 30,0 133 1,64
0,00
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
2,35 Deformacion (cm)
Velocidad (pl./mm) 0,01 Constante del anillo 0,57 Kgf
4\ "y e
- -\?th _.-_;'—*""’t"' ¢ %‘l':,_ §




ENSAYO CORTE DIRECTO

CONSOLIDADO - DRENADO

TG E NI ER | A

ESFUERZO NORMAL 3,06 Kg/cm?

CLIENTE: MC CONTRUCCIONES ORDEN SERVICIO No.: 0
OBRA: COLEGIO BOITA KENNEDY
LOCALIZACION OBRA: BOGOTA DC
CONTRATISTA: 0
INTERVENTORIA: 0
FECHA:
SONDEO: P9 MUESTRA No: 4 PROFUNDIDAD (m): 4,0-4,5
NIVEL FREATICO (Prof. m): 4
TIEMPO | LECTURA CARGA |DEFORMACION AREA LECTURA |ESFUERZO 101
CARGA DEF. VERTICAJCORTANTE ,g 100
minutos| 0,001 mm Kg. cm. cm2 0,01 mm Kg/cm2 £ 99
0 21 12,63 0,000 30,0 100 0,42 5'_ 98
1 29 17,37 0,010 30,0 100 0,58 =)
2 37 21,89 0,020 30,0 99 0,73 = 97
3 44 25,76 0,030 30,0 99 0,86 = 9%
4 50 29,66 0,040 30,0 99 0,99 5]
5 56 32,91 0,050 30,0 98 1,10 z 95
6 64 37,59 0,060 30,0 98 1,25 8
7 68 40,22 0,070 30,0 98 1,34 94
8 74 43,59 0,080 30,0 97 1,45 93
190 gg gg';g 8’?88 38'8 gg 1 '3(7) 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
12 107 62,92 0,120 30,0 96 2,10 Deformacion (cm)
14 115 67,99 0,140 30,0 96 2,27
16 123 72,42 0,160 30,0 95 2,41 3,00
18 127 75,11 0,180 30,0 95 2,50
20 128 75,65 0,200 30,0 94 2,52 250
22 128 75,47 0,220 30,0 94 2,52 4
24 126 74,57 0,240 30,0 94 2,49 &
26 123 72,55 0,260 30,0 94 2,42 500
28 117 69,00 0,280 30,0 94 2,30 Eo ’ k‘
30 115 68,08 0,300 30,0 94 2,27 =
35 114 67,17 0,350 30,0 95 2,24 g 1,50 |—
40 114 67,03 0,400 30,0 95 2,23 8
45 113 66,52 0,450 30,0 95 2,22 °
50 113 66,81 0,500 30,0 95 2,23 Q 1,00
55 114 67,13 0,550 30,0 94 2,24 4
60 116 68,30 0,600 30,0 94 2,28 0.50
65 93 55,00 0,650 30,0 94 1,83 ’ 3
70 90 53,14 0,700 30,0 94 1,77
0,00
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
2,52 Deformacion (cm)
Velocidad (pl./mm) 0,01 Constante del anillo 0,59]Kgf
4} iy =
> : ) Ir/ / L )
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ENSAYO CORTE DIRECTO

CONSOLIDADO - DRENADO

(TR ENTERTA]
CLIENTE: MC CONTRUCCIONES ORDEN SERVICIO No.: 0
OBRA: COLEGIO BOITA KENNEDY
LOCALIZACION OBRA: BOGOTA DC
CONTRATISTA: 0
INTERVENTORIA: 0
FECHA:
SONDEO: P9 MUESTRA No: 4 PROFUNDIDAD (m): 4,0 -4,5
NIVEL FREATICO (Prof. m):
ENSAYO CORTE DIRECTO CONSOLIDADO - DRENADO
PESO UNITARIO TOTAL ESFUERZO NORMAL ESFUERZO
MUESTRA # HUMEDAD (¢
(gricm’) (%) (Kglecm?) CORTANTE(Kg/cm?)
1 1,62 52,1 1,02 1,08
2 1,68 53,1 2,04 1,52
3 1,70 54 3,06 2,10
. 2,50
\ =
€ 2,00 =
= S~
z > /
g \ ¥ 1,50
L 2 / 0.Cyv 1+ 0 CART
T c 1,00 y=-0;5%+-0,5467
L =
\q = 8 0,50
Y= 12,7x+a,4asz1p - ;'emp")j; - - - “:’-J O’OO
[ oo min 0 | 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Esf. Normal (Kg/cm2)

OBSERVACION: MUESTRA TOMADA Y ENVIADA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

. Norarb b c L=

M a5
LUIS FERNANDO MONTOYA G L ARNULEQ JINENEZ €
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ENSAYO CORTE DIRECTO

CONSOLIDADO - DRENADO

[ RGN
RESULTADOS
CLIENTE: MC CONTRUCCIONES ORDEN SERVICIO No.: 0
OBRA: COLEGIO BOITA KENNEDY
LOCALIZACION OBRA: BOGOTA DC
CONTRATISTA: 0
INTERVENTORIA: 0
FECHA:
SONDEO: P9 MUESTRA No: 4 PROFUNDIDAD (m): 4,0-45
NIVEL FREATICO (Prof. m): 4,00
Resumen de los datos obtenidos
ESF NORMA
DEFORMACI| ESFUERZO | ESFUERZO | ESFUERZO
ON corTANTE | corTANTE | CORTANTE DEF. VERTICAPEF. VERTICAPEF. VERTICA|

cm. Kglcm2 Kglcm2 Kglcm2 0,01 mm 0,01 mm 0,01 mm

0,000 0,00 0,38 0,42 0,0 0,0 0,0

0,010 0,14 0,54 0,58 0,0 0,0 0,0

0,020 0,25 0,68 0,73 0,0 -1,0 -1,0

0,030 0,33 0,80 0,86 -1,0 0,0 -1,0

0,040 0,41 0,93 0,99 -1,0 -1,0 -1,0

0,050 0,49 1,03 1,10 -1,0 -1,0 -2,0

0,060 0,58 1,17 1,25 -1,0 -2,0 -2,0

0,070 0,67 1,25 1,34 -1,0 -2,0 -2,0

0,080 0,80 1,36 1,45 -2,0 -2,0 -3,0

0,090 0,85 1,56 1,67 -3,0 -3,0 -3,0

0,100 0,95 1,77 1,90 -3,0 -3,0 -4,0

0,120 1,10 1,96 2,10 -3,0 -4,0 -4,0

0,140 1,21 2,12 2,27 -4,0 -4,0 -4,0

0,160 1,32 2,26 2,41 -4,0 -4,0 -5,0

0,180 1,39 2,34 2,50 -4,0 -4,0 -5,0

0,200 1,46 2,35 2,52 -4,0 -4,0 -6,0

0,220 1,48 2,35 2,52 -4,0 -4,0 -6,0

0,240 1,51 2,32 2,49 -4,0 -4,0 -6,0

0,260 1,47 2,26 2,42 -4,0 -4,0 -6,0

0,280 1,43 2,14 2,30 -4,0 -4,0 -6,0

0,300 1,37 2,11 2,27 -4,0 -4,0 -6,0

0,350 1,31 2,09 2,24 -3,0 -4,0 -5,0

0,400 1,27 2,08 2,23 -3,0 -4,0 -5,0

0,450 1,27 2,06 2,22 -3,0 -4,0 -5,0

0,500 1,24 2,07 2,23 -2,0 -3,0 -5,0

0,550 1,23 2,08 2,24 -2,0 -3,0 -6,0

0,600 1,25 2,12 2,28 -1,0 -4,0 -6,0

0,650 1,25 1,70 1,83 -1,0 -4,0 -6,0

0,700 1,26 1,64 1,77 -1,0 -5,0 -6,0

tmax

iy =
- _
T

.
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ENSAYO CORTE DIRECTO

CONSOLIDADO - DRENADO

RESUMEN DE RESULTADOS

CLIENTE:
OBRA:

CONTRATISTA:
INTERVENTORIA:
FECHA:
SONDEO:

1 A
0 -+

LOCALIZACION OBRA:

MC CONTRUCCIONES

ORDEN SERVICIO No.:

COLEGIO BOITA KENNEDY

BOGOTA DC

0

P9

NIVEL FREATICO (Prof. m):

-10,00
2 | W
-3 4

0,50

/\

3,0 -

2,5 -

0,5 -

0,0 -

Def. vert.
(0.01mm)

0,00

0,50

4

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

MUESTRA No: 4

PROFUNDIDAD (m):

4,0-4,5

Exploracion #] P9 | Muestra #]

Profundidad 4,0-45

—————

Fecha: 00-ene-00

tan ' 0,487

esf. Cortante (Kg/cm2)

2,50

2,00 |

1,50 /

1,00 /

0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00
Esf. Normal (Kg/cm2)

4,00

Esfuerzo Normal (Kg/cm?)

e

Vi -

( f/ a
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-6 [Muesta: | 9-SS [Profundid: | 9,50-10,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 140 154 142 29 30
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,35 32,45 33,32 12,01 12,60
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,16 23,94 24,31 10,27 10,95
Peso del agua ar 8,19 8,51 9,01 1,74 1,65
Peso del vidrio ar 4,99 4,69 498 3,92 4,66
Peso suelo seco ar 19,17 19,25 19,33 6,35 6,29
Contenido de agua % 42,7 442 46,6 274 26,2
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 28,1
- 47 Limite Liquido 45
3 ¢ —
g 46 Limite Plastico 27
R Indice de Plasticidad 18
Q
g at . Humedad de Equilibrio. 226
E Indice de grupo
g 43 * e
3 Clasificacion USCS CL-ML
42 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,93
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,07
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" gy g 1/203/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 - T T Y " -\
No. Ret Ret | Acum | Pasa ©
o 98
3 1000 | & \
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 %_ 96
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 .:"_f.
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 :I:-; 94
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g
72 | 00 | 00| 00 | 1000] & 92
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 % g
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 88
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 00 1000 Tamano Abertura Tamiz
No.200 254 9,7 9,7 90,3
Total 25,4
% De Grava 0|% Fecha -
% De Arena 10(% ,/F P 98 - S
% de finos < tamiz 200 90(% { / _ i;/ )
TOTAL 100,0 |% X : Arnulfo Jimenez hes f-'f‘"?_"' ﬁ*-ax_.
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CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-6 [Muesta: | 10-SS [Profundid: | 12,50-13,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 24 16
Recipiente No. 159 197 139 31 32
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,83 32,63 34,03 12,23 12,25
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,39 23,90 24,75 10,53 10,56
Peso del agua ar 8,44 8,73 9,28 1,70 1,69
Peso del vidrio ar 4,95 4,54 4,85 3,81 3,78
Peso suelo seco ar 19,44 19,36 19,90 6,72 6,78
Contenido de agua % 434 451 46,6 25,3 249
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 27,0
3 47 Limite Liquido 45
g i \ Limite Plastico 25
T Indice de Plasticidad 20
g 45 Humedad de Equilibrio. 229
é 44 \ Indice de grupo
3 Y Clasificacion USCS CL
43 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,91
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,09
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 2221 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 rl-S-E-aa—af- s "
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 98
3 1000 | &
2 | 00 [o00] 00 [1000] & %
1122 ] 00 [00] 00 [1000] & o4
1" 00 | 00| o0 |1000] T
a4 | 00 | 00| 00 |100] & \{
| 00 |00 ]| 00 [1000]| * g0
3 | 00 |00 00 [ 1000
No4 | 00 | 00| 00 | 1000 88
No1o | 00 | 00| 00 | 1000 86 ﬂ
No4o | 00 | 00| 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nof00 | 211 35 35 05 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 71 | 32 | 127 | 873
Total 28,2
% De Grava 0|% Fecha -
% De Arena 13|% /’ p. %
% de finos < tamiz 200 87|% { ‘ _ {:f )
TOTAL 100,0 |% . 4\ . Amnulfo Jimenez 1% -fn'-":'?_'” 5 Pt .
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Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista

MP 76202767p0 VLL

ALY Perforac:No | P-6 [Muesta: | 11-SS |Profundid: [ 14,00-14,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 15
Recipiente No. 141 183 167 33 34
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,47 32,96 33,39 12,54 12,39
Peso Vidriotsuelo seco ar 23,77 23,92 23,72 10,58 10,41
Peso del agua ar 8,70 9,04 9,67 1,96 1,98
Peso del vidrio ar 4,81 5,05 473 3,95 3,84
Peso suelo seco ar 18,96 18,87 18,99 6,63 6,57
Contenido de agua % 459 479 50,9 29,6 30,1
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 25,7
g 52 Limite Liquido 48
g :(1) < Limite Pidstico 30
T Indice de Plasticidad 18
s 49
S 48 b Humedad de Equilibrio. 244
E 47 k Indice de grupo
<
S 46 - Clasificacion USCS ML
45 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,23
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,23
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g T T J
No. Ret Ret | Acum | Pasa © 90
- 2 80 s
3 100,0 - ki
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 E 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 | 00 [ o0 o0 [ 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No.40 23,2 9,6 9,6 90,4 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 14,7 6.1 157 84,3 Tamano Abertura Tamiz
No.200 14,0 58 21,5 78,5
Total 51,9
% De Grava 0(% Fecha 7
0 0 .r‘/ 2o, r/
% De Arena 21|% &/
% de finos < tamiz 200 79|% I“\_h . 'y;_'.:,?_... }15,
TOTAL 100,0 (% . Arnulfo Jimenez 7 1 7-Aaiz 58
. V. ARNEE FE) TINFENEX €

Foct s e tarvista



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5  [Muesta: | 3-ss [Profundid: | 1,00 - 1,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 17
Recipiente No. 66 92 76 1 2
Peso Vidriotsuelo humedo ar 36,78 37,51 38,13 13,75 13,68
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,78 26,11 26,17 11,60 11,53
Peso del agua ar 11,00 11,40 11,96 2,15 2,15
Peso del vidrio ar 5,45 5,86 5,87 4,49 4,35
Peso suelo seco ar 20,33 20,25 20,30 7,11 7,18
Contenido de agua % 54,1 56,3 58,9 30,2 299
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 28,1
g 60 Limite Liquido 56
B ) PNt
g 22 aS le.lte Plastlco. . 30
I 57 \ Indice de Plasticidad 26
g 56 ® Humedad de Equilibrio. 28,2
E 55 N Indice de grupo
8§ 54 . Clasificacion USCS CH-MH
% - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,08
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,08
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 196,8 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"on 112t 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz [ Peso | % | %Ret | % 100 pr—ra-s—a-a—a-a
No. Ret | Ret | Acum | Pasa P 90 ‘\\!\x
3" 100,0 s 80 ==y
2" 0,0 00 | 00 | 1000 % 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 _% 60
1" 0,0 00 | 00 | 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
1/2" 0,0 00 | 00 | 1000 o 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 | 285 | 145 | 145 | 855 10
No.10 6,5 33 17,8 82,2 0
Nod0 | 47 [ 24 | 202 | 798 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 6,7 34 23,6 76,4
No.200 51 26 262 738 Tamario Abertura Tamiz
Total 51,5
% De Grava 14|% Fecha —
% De Arena 12(% // ‘l ¢ 2z /
% de finos < tamiz 200 74|% ( .
) 4\ . N 2
TOTAL 100,0 (% \j‘ Arnulfo Jimenez o mptoder e
LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista L ARNET FOTIMENEZ €
MP 76202767p0 VLL F.er bves Pt rovisear



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5 [Muesta: | 4-ss  [Profundid: | 2,50 - 3,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 84 90 86 3 4
Peso Vidriotsuelo humedo ar 39,06 39,10 40,26 14,48 14,71
Peso Vidriotsuelo seco ar 26,12 25,55 26,00 11,70 11,92
Peso del agua ar 12,94 13,55 14,26 2,78 2,79
Peso del vidrio ar 5,93 5,29 5,69 4,50 4,79
Peso suelo seco ar 20,19 20,26 20,31 7,20 7,13
Contenido de agua % 64,1 66,9 70,2 38,6 39,1
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 35,8
z 7 Limite Liquido 67
ER * Limite Plastico 39
2 4 Indice de Plasticidad 28
3
S 67 Humedad de Equilibrio. 33,2
£ 66 -
£ 45 Indice de grupo
S 64 . Clasificacion USCS MH
63 —
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,11
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,11
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 235,1 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"or 112" 1" 3/4" 1/2" No 4 No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pr—8—u——a-g—a-a
No. Ret | Ret | Acum | Pasa © 90 L“*-~1\
3 1000] & 80 .
2" 0,0 00 | 00 | 1000 % 70
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 % 60
" 0,0 00 | 00 | 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
1/2" 0,0 00 | 00 | 1000 o 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No.4 0,0 00 | 00 | 1000 10
No.10 29,4 125 | 125 87,5 0
No40 | 85 | 36 | 161 | 839 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nod0o [ 87 | 37 | 198 | 802 ) _
No.200 5.9 25 223 77 Tamario Abertura Tamiz
Total 52,5
% De Grava 0(% Fecha 4
0 o i oo =
% De Arena 22|% / 1, -
| /
0, ) 0 ¥ .
% de finos < tamiz 200 781% - - o= }‘E-_;
TOTAL 100,0 [% . Arnulfo Jimenez o 7t 5
' , 1 ARNUEEO JINENEZ «
LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista Faborarorista

MP 76202767p0 VLL



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

MP 76202767p0 VLL

Perforacion : [ P-5  [Muesta: | 6-SS [Profundid: | 5,50 - 6,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 24 16
Recipiente No. 68 79 83 5 6
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 34,49 34,74 34,96 13,34 13,59
Peso Vidriotsuelo seco ar 26,23 26,12 25,96 12,12 12,33
Peso del agua gr 8,26 8,62 9,00 1,22 1,26
Peso del vidrio ar 5,83 5,78 5,69 497 5,12
Peso suelo seco ar 20,40 20,34 20,27 7,15 7,21
Contenido de agua % 40,5 424 44 4 171 17,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 16,8
z 45 Limite Liquido 42
3 u * Limite Plastico 17
5 , —
E 43 Indice de Plasticidad 25
S . P Humedad de Equilibrio. 21,6
*E Indice de grupo
g I Clasificacion USCS CL
0 - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,02
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,02
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 176,2 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 120 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pra—s—a—aa—a-a 8 =~ ‘
No. Ret | Ret | Acum | Pasa © 90 =
3" 1000] & 80 =y
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 g 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 % 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
Nod0 | 257 | 146 | 146 | 854 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 9,0 5,1 19,7 80,3
No.200 102 58 255 745 Tamario Abertura Tamiz
Total 449
% De Grava 0% Fecha J—
% De Arena 25(% (/" .. . aa =
% de finos < tamiz 200 75(% 4\ ( ‘ 7~ )
TOTAL 100,0 [% -0 Armulfo Jimenez 12 %se g “‘L’ T
S T e MONTOYA & Laboratorista % .|_!{\'r LFOJINENEZ ¢

F.ctbeafer terviste



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista
MP 76202767p0 VLL

Perforacion : [ P-5  [Muesta: | 7-ss [Profundid: | 7,00 - 7,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 67 94 72 7 8
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 34,68 35,04 35,73 14,33 13,75
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,98 25,94 26,12 12,07 11,54
Peso del agua gr 8,70 9,10 9,61 2,26 2,21
Peso del vidrio gr 579 5,68 5,81 4,85 4,28
Peso suelo seco ar 20,19 20,26 20,31 7,22 7,26
Contenido de agua % 431 449 473 31,3 30,4
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 31,3
z 48 Limite Liquido 45
3 a7 * Limite Plastico 31
z 46 Indice de Plasticidad 14
3 45 Humedad de Equilibrio. 22,9
*E 44 N Indice de grupo
8§ 43 Clasificacion USCS SM
2 - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,97
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,03
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 248,0 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 112" 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pra—s—m—a—a—a-8
No. Ret | Ret | Acum | Pasa © 90
3" 1000] & 80 'S
2" 00 | 00] 00 | 1000 g 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 o 60
1" 00 | 00 00 | 1000 % 50 N
34" | 00 [oo] 00 [ 1000 £ 40 1
1/2" 00 | 00 00 | 1000 & 30 \
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 | 00 [ 00] o0 [ 1000 10 =
No.10 [ 66,0 | 26,6 | 26,6 734 0 | |
Nod0 | 444 | 179 | 445 | 955 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 | 33,2 1341 579 421
No.200 68.2 275 854 126 Tamario Abertura Tamiz
Total 211,8
% De Grava 0(% Fecha ]
% De Arena 85(% / . ‘-"_-' o /
9% de finos < tamiz 200 15(% 4\ II‘\ :‘?__ & o
TOTAL 100,0 |% o i Arnulfo Jimenez 57 o g

| S I_f.t'_"«'f HEE FINFENEF €
Foct b far tervisitea



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-5 |[Muesta: | 8-SS [Profundid: | 9,00-9,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 181 162 164 21 22
Peso Vidrio+suelo humedo ar 30,83 31,45 32,02 12,21 12,02
Peso Vidriotsuelo seco ar 23,64 23,96 2414 10,43 10,28
Peso del agua ar 7,19 7,49 7,88 1,78 1,74
Peso del vidrio ar 4,68 4,86 510 3,62 3,50
Peso suelo seco ar 18,96 19,10 19,04 6,81 6,78
Contenido de agua % 37,9 39,2 414 26,1 25,7
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 29,3
g 42 Limite Liquido 40
2 4 A Limite Plstico 26
£, Indice de Plasticidad 14
S
S a9 N Humedad de Equilibrio. 20,3
E Indice de grupo
s 38 * —
f3) Clasificacion USCS
37 e
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,75
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,25
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" g v 1/2"3/8" No.10 Nod40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 - T T Y "
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ 99 \
3 00| § % I
2 | 00 o0 00 [1000] 3 9 \
1122 ] 00 [00] 00 |t000] & 96
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 E 95
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 94
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 e 93
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 92
Nod | 00 | 00| 00 | 1000 - h
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 90
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 00 1000 Tamano Abertura Tamiz
No.200 | 21,6 9.1 9.1 90,9
Total 21,6
% De Grava 0|% Fecha
% De Arena 9(% —
% de finos < tamiz 200 91|% /f | " C =z
TOTAL 100,0 |% . Arnulfo Jimenez | [/ . / P
. menez \ el (Lo
Laboratorista ki o s

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

I I_.f.t'.\'f EFEY JINFENEF €
Lt b P bewisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Laboratorista

VARNULFO JIMENEZ €

ALY Perforac:No | P-5 [Muesta: | 9-SS |Profundid: [ 11,50-12,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 24 15
Recipiente No. 160 188 196 23 24
Peso Vidrio+suelo humedo ar 30,51 30,83 31,25 11,98 12,26
Peso Vidriotsuelo seco ar 23,70 23,79 23,80 10,48 10,78
Peso del agua ar 6,81 7,04 745 1,50 1,48
Peso del vidrio ar 474 4,91 4,94 3,73 3,98
Peso suelo seco ar 18,96 18,38 18,36 6,75 6,30
Contenido de agua % 359 373 39,5 22,2 21,8
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 242
s 40 Limite Liquido 38
3 * —
g 39 Limite Plastico 22
o Indice de Plasticidad 16
S —
S 4 * Humedad de Equilibrio. 19,3
8 Indice de grupo
S 36
3 M Clasificacion USCS CL
35 e
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,86
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,14
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g T T Y "
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 90
3 00| § &0
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
112" | 0,0 00 | 00 [1000]) & 60 \-\
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 § 50 in
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 e 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 | 00 [ o0 o0 [ 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 895 406 | 406 594 Tamano Abertura Tamiz
No.200 | 20,5 9,3 49,9 50,1
Total 110,0
% De Grava 0|% Fecha A
% De Arena 50(% /, p %
% de finos < tamiz 200 501|% £l
. | (F L
TOTAL 100,0 (% N : Arnulfo Jimenez et deHTE de 5oy
LUIS FERNANDO MONTOYA G r
MP 76202767p0 VLL

£ bo Far borisiter



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-5 [Muesta: | 10-SS [Profundid: | 12,00-12,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacién No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 191 152 171 25 26
Peso Vidrio+suelo humedo ar 31,08 31,85 32,21 11,32 11,13
Peso Vidriotsuelo seco ar 23,75 2419 24,21 10,01 9,75
Peso del agua ar 7,33 7,66 8,00 1,31 1,38
Peso del vidrio ar 4,75 4,99 5,06 3,66 3,34
Peso suelo seco ar 19,00 19,20 19,15 6,35 6,41
Contenido de agua % 38,6 39,9 41,8 20,6 21,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 234
§ 42 . Limite Liquido 40
: Limite Plastico 21
% Indice de Plasticidad 19
g 40 Humedad de Equilibrio. 20,5
é 39 i Indice de grupo
8 * Clasificacion USCS CL
38 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,88
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,12
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 219,7 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 1 qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 rl-SE-aa—af s "
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 98
3" 1000 | &
2 | 00 [o00] 00 [1000] & %
112" [ 00 [00 [ 00 [1000] & o4
1" 00 [00] 00 [1000] %
34 | 00 | 00| 00 |100] & 2
" | 00 |00 ]| 00 [1000]| * go
3" | 00 |00 00 [ 1000 K
No4 | 00 | 00| 00 | 1000 88
No10 | 00 [ 00 ] 00 [ 1000 86 “
No40 | 00 [ 00 ] 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nof00 | 239 109 109 89,1 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 48 | 22 [ 131 | 869
Total 28,7
% De Grava 0|% Fecha o
% De Arena 13(% /f Ale /”
% de finos < tamiz 200 87\% ( f e
TOTAL 100,0 |% @ . Arnulfo Jimenez AW = < }E-J =

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

I F R

V. ARNIUEFO FINENEE «
£ b Ferfewisie



Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-5 [Muesta: | 11-SS [Profundid: | 13,50-14,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacién No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 32 24 14
Recipiente No. 199 176 187 27 28
Peso Vidrio+suelo humedo ar 30,01 30,25 30,85 12,19 11,00
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,94 24,98 25,19 11,45 10,29
Peso del agua ar 5,07 527 5,66 0,74 0,71
Peso del vidrio gr 5,04 5,02 5,10 4,79 3,69
Peso suelo seco ar 19,90 19,96 20,09 6,66 6,60
Contenido de agua % 25,5 26,4 28,2 11 10,8
LIMITES DE CONSISTENCIA I
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 9,8
z 29 Limite Liquido 27
g 28 . Limite Plastico 11
T \ Indice de Plasticidad 16
g 27 ‘ Humedad de Equilibrio. 14,2
E 26 ‘\ Indice de grupo
§ » Clasificacion USCS SC
2 " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 1,07
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,07
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 403,9 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret [ % 182 ikl |
No. Ret Ret | Acum | Pasa ]
3 o] & 8 “an
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70 an |
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60 .
1" [ 00 [oo] 00 [1000] § 50 BN
3/4" 65,0 16,1 16,1 83,9 g 40 .
12" 15,3 38 19,9 80,1 & 30
3/8" 0,0 0,0 19,9 80,1 20
Nod | 315 | 78 | 217 | 723 10
No.10 27,9 6,9 34,6 65,4 0
No.40 32,3 8,0 42,6 574 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No100 | 262 65 49,1 509 Tamafo Abertura Tamiz
No.200 | 40,8 10,1 59,2 40,8
Total 239,0
% De Grava 28(% Fecha
% De Arena 31|(% -
% de finos < tamiz 200 41(% e 4\ /” - ’| ) /,
TOTAL 100,0 |% - . Arnulfo Jimenez | F/ 7 )
LUIS FERNANDO MONTOKAG Laboratorista NeralhE i }E,
MP 76202767p0 VLL P

P 17-Ya; &
L ARNUELE JINFENEZ €
L1 b Ferrowister



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5  [Muesta: | 12-ss [Profundid: |  17,00-17,50 mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 68 96 89 1 12
Peso Vidriotsuelo humedo ar 34,88 35,16 35,68 14,20 12,19
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,70 25,61 25,57 12,56 10,50
Peso del agua ar 9,18 9,55 10,11 1,64 1,69
Peso del vidrio ar 5,83 5,67 5,91 5,58 3,60
Peso suelo seco ar 19,87 19,94 20,06 6,98 6,90
Contenido de agua % 46,2 479 50,4 23,5 245
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 241
z 51 Limite Liquido 48
3 50 A Limite Plastico 2%
2 49 : Indice de Plasticidad 2
3 48 Humedad de Equilibrio. 243
E 47 N Indice de grupo
8§ 46 Clasificacion USCS cL
® - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,00
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,00
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 280,3 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 2t 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pra—s—s—aa—a-a 8 *
90
r::. Ret | Ret [ Acum :’;;3 g w0 w1y
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 % 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No40 | 00 | 00 ) 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 | 36,7 131 13,1 86,9
No.200 115 a1 172 82,8 Tamario Abertura Tamiz
Total 48,2
% De Grava 0(% Fecha
% De Arena 17|%
9% de finos < tamiz 200 83(% @ .
TOTAL 100,0 [% : Laborarorista
LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5  [Muesta: | 13-ss [Profundid: |  18,50- 19,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: LN.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 24 16
Recipiente No. 84 72 66 13 12
Peso Vidriotsuelo humedo ar 32,17 32,29 32,37 12,79 13,36
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,82 25,64 25,38 11,19 11,73
Peso del agua ar 6,35 6,65 6,99 1,60 1,63
Peso del vidrio ar 5,93 5,81 5,45 4,40 4,89
Peso suelo seco ar 19,89 19,83 19,93 6,79 6,84
Contenido de agua % 31,9 33,5 351 23,6 23,8
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 26,4
z 36 Limite Liquido 34
g 35 . Limite Plastico 24
., Indice de Plasticidad 10
g N
S a3 ¢ Humedad de Equilibrio. 17,4
*E Indice de grupo
g % ¢ Clasificacion USCS CL-ML
e - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,72
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,28
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 2457 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 ra——m—aa—a-a 8 * "
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 98
" ©
2" 00 [ 00] 00 188:8 g %
112 [ 00 [ 00| 00 [ 1000 e 94
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 92
" g
g o e e e "
38" | 00 | 00| 00 | 1000 88
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 86
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 84 H
No40 | 00 | 00 ) 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 | 27,8 131 11,3 88,7
No.200 93 38 15.1 84,9 Tamafiio Abertura Tamiz
Total 371
% De Grava 0(% Fecha
% De Arena 15|%
% de finos < tamiz 200 85|% Cra 57 po. 3 - 117 %ai- 595 4391
TOTAL 100,0 |% NULRL JIENES

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0

T




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-5 [Muesta: | 14-ss [Profundid: 23,00 - 23,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 16
Recipiente No. 98 81 75 15 16
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 34,51 35,32 35,51 13,26 13,73
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,45 25,76 25,42 11,52 12,05
Peso del agua ar 9,06 9,56 10,09 1,74 1,68
Peso del vidrio ar 5,75 5,93 5,56 4,62 5,20
Peso suelo seco gr 19,70 19,83 19,86 6,90 6,85
Contenido de agua % 46,0 48,2 50,8 25,2 245
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 254
g 52 Limite Liquido 48
B ) T
g 2; . le.lte Plastlco. . 25
I 29 Indice de Plasticidad 23
S g Humedad de Equilibrio. 244
E 47 Indice de grupo
3 46 . Clasificacion USCS CL
® - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,98
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,02
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 267,7 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 ra——m—aa—a-a 8 * » .\
No. Ret Ret | Acum | Pasa ©
3" o] & % \
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % %
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 %
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 94
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g
1/2" 00 | 00 ] 00 | 1000 e 92
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0
Nod4 | 00 | 00 ] 00 | 1000 90 H
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 88
No40 | 00 | 00 ) 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 0,0 0,0 0,0 100,0
No.200 278 104 104 89,6 Tamario Abertura Tamiz
Total 27,8
% De Grava 0(% Fecha
% De Arena 10|%
% de finos < tamiz 200 90|% - 4\ Lakormporss 17 e e
TOTAL 100,0 [% S o {ARNULID IIMENEZ C.
LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

Perforacion : [ P-5  [Muesta: | 15-8s [Profundid: |  26,00- 26,50 mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 99 73 67 17 18
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 32,21 32,63 33,30 13,49 13,41
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,22 25,34 25,57 11,86 11,81
Peso del agua ar 6,99 7,29 7,73 1,63 1,60
Peso del vidrio ar 5,53 5,59 5,79 5,09 4,98
Peso suelo seco ar 19,69 19,75 19,78 6,77 6,83
Contenido de agua % 35,5 36,9 39,1 241 23,4
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 20,6
g 40 Limite Liquido 37
g a9 . Limite Plastico 24
L Indice de Plasticidad 13
3
2 5 Humedad de Equilibrio. 19,2
*E \ Indice de grupo
g * Clasificacion USCS CL-ML
% - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,23
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,23
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 302,7 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 ra——m—aa—a-a 8 * » K
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 98
" ©
2" 00 [ 00] 00 188:8 g %
112 [ 00 [ 00| 00 [ 1000 e 94
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 92
" g
g o e e e
38" | 00 | 00| 00 | 1000 88
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 86
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 84 ‘ ‘
No40 | 00 [ 00 | 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 0,0 0,0 0,0 100,0
No.200 208 135 135 86,5 Tamario Abertura Tamiz
Total 40,8
% De Grava 0(% Fecha
% De Arena 13|%
% de finos < tamiz 200 871% — 3112 6w 55 sie4
TOTAL 100,0 |% X @ : - e




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-6  [Muesta: | 3-sS [Profundid: | 1,00 - 1,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 96 69 98 1 12
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 35,34 35,91 36,24 14,46 12,59
Peso Vidrio+suelo seco ar 25,99 26,16 25,95 12,76 10,83
Peso del agua gr 9,35 9,75 10,29 1,70 1,76
Peso del vidrio ar 5,67 5,76 5,75 5,58 3,60
Peso suelo seco ar 20,32 20,40 20,20 7,18 7,23
Contenido de agua % 46,0 478 50,9 23,7 243
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 26,3
g 52 Limite Liquido 48
g 5 . Limite Plastico 24
2 ig Indice de Plasticidad 24
S g Humedad de Equilibrio. 244
E 47 , Indice de grupo
S 46 - Clasificacion USCS CL
® - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,91
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,09
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 216,9 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"on 112" 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pri—ro—m—a-m—a-a
90
r::. Ret | Ret | Acum :’;;‘; g 50 \i\j\x
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 g 70 N 2
112" | 00 | 00 | 00 | 1000 e 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50
3/4" 00 [ 00] 00 [ 1000 £ 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 00 [ 00] 00 [ 1000 20
Nod | 340 [ 157 157 | 843 10
No10 [ 48 [ 22| 179 | 821 0
Nod0 | 61 | 28 | 207 | 793 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No0o | 139 | 64 | 271 | 729
No.200 139 64 335 66,5 Tamario Abertura Tamiz
Total 72,7
% De Grava 16(% Fecha /N
% De Arena 18(% / " - Ve
% de finos < tamiz 200 66)% I:-\ ,-:_,?_. € | fe
TOTAL 100,0 |% . 4\ . Arnulfo Jimenez ..~ S
Luis FERNANDO MONTOYA & Laboratorista - IR\;::’:‘:{L;{!.:I:H\”{

MP 76202767p0 VLL



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-6  [Muesta: | 4-ss [Profundid: | 2,50 - 3,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 15
Recipiente No. 87 75 63 13 14
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 35,90 36,49 37,47 13,86 14,37
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,81 25,92 26,25 11,60 12,15
Peso del agua gr 10,09 10,57 11,22 2,26 2,22
Peso del vidrio gr 5,54 5,56 5,84 4,40 4,89
Peso suelo seco ar 20,27 20,36 20,41 7,20 7,26
Contenido de agua % 49,8 51,9 55,0 31,4 30,6
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 31,9
3 56 Limite Liquido 52
3 . —
g gi N le.lte Plastlco. . 31
I 53 ‘ Indice de Plasticidad 21
S e Humedad de Equilibrio. 26,2
E 51 Indice de grupo
3 50 . Clasificacion USCS MH
9 - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,96
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,04
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 178,5 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret [ % 100 grisra—u—a—u—a-a
No. Ret | Ret | Acum | Pasa P 90 el |
3 100,0 s 80 T
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % 70 e s
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 % 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
Nod | 284 [ 159 159 | 84,1 10
No.10 7,7 43 20,2 79,8 0
Nodo | 127 | 71 | 273 | 727 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 8,9 5,0 32,3 67,7
No.200 6.2 35 3.8 64,2 Tamaio Abertura Tamiz
Total 63,9
% De Grava 16(% Fecha B
% De Arena 20(% /, - | /
% de finos < tamiz 200 64)% - 4 ( ‘ . 7 .
TOTAL 100,0 [% T Ammulfo Jimenez | v T4 e
LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista I |7 Xai: o
MP 76202767h0 VLL V. ARNULFO JIMENEZ ¢

£ ax Py Par bawvisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

MP 76202767p0 VLL

1 ARNULFO

Perforacion : [ P-6  [Muesta: | 6-SS [Profundid: | 5,50 - 6,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 16
Recipiente No. 91 74 85 15 16
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 35,35 35,90 36,48 13,25 13,87
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,68 25,86 25,94 11,41 12,06
Peso del agua gr 9,67 10,04 10,54 1,84 1,81
Peso del vidrio ar 5,41 5,66 5,78 4,62 5,20
Peso suelo seco ar 20,27 20,20 20,16 6,79 6,86
Contenido de agua % 477 49,7 52,3 271 26,4
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 34,3
z 53 Limite Liquido 50
3 52 * Limite Plastico 27
z 51 Indice de Plasticidad 23
s 50 3 Humedad de Equilibrio. 25,1
*E 49 Indice de grupo
8§ 4 . Clasificacion USCS cL
o - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,67
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,33
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 192,9 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % [ %Ret [ % 100 grisra—u——a-u—a-a e B
No. Ret | Ret | Acum | Pasa 90 e——
3" 100,0 g 80 o =
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 _% 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
Nod0 | 249 | 129 129 | 811 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 6,6 34 16,3 83,7
No.200 154 8.0 243 75,7 Tamaio Abertura Tamiz
Total 46,9
% De Grava 0% Fecha ¥
% De Arena 24(% //_ | \ /
9% de finos < tamiz 200 76]% ( 4
TOTAL 100,0 % X 4\ : Ammulfo Jimenez | ., St e (b
LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista » 111 %

F.ex P Fer tovriseer

FIMENEZ €



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-6  [Muesta: | 8-sS [Profundid: | 8,50 - 9,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 24 15
Recipiente No. 99 61 81 17 18
Peso Vidrio+suelo hiumedo gr 33,94 34,44 34,97 14,12 13,99
Peso Vidriotsuelo seco ar 26,04 26,23 26,34 12,44 12,28
Peso del agua gr 7,90 8,21 8,63 1,68 1,71
Peso del vidrio ar 5,53 5,79 5,93 5,09 4,98
Peso suelo seco ar 20,51 20,44 20,41 7,35 7,30
Contenido de agua % 38,5 40,2 42,3 22,9 23,4
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 20,6
z 43 Limite Liquido 40
2 LS Limite Plastico 23
T \ Indice de Plasticidad 17
g 40 y Humedad de Equilibrio. 20,6
8 ) Indice de grupo
S 39 —
o * Clasificacion USCS SC
%8 - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,15
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,15
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 206,6 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pra—s—s—aa—a-a 8 \
No. Ret | Ret | Acum | Pasa © 90
3 100,0 § 80
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 _% 60 m
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 H 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 § 40 \-\ =
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
Nod0 | 797 | 386 | 386 | 614 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 | 32,0 155 [ 54,1 459
No.200 188 91 632 36,8 Tamario Abertura Tamiz
Total 130,5
% De Grava 0% Fecha J—
% De Arena 63|% (/" | e
% de finos < tamiz 200 37(% - ( [/ . )/ )
TOTAL 100,0 |% ! - 4\ ' Amnulfo Jimenez 12 Swsn XL’ :
'l\-AL'J:'S_;, g 250 2727 C?VTENTO A G Laboratorista b u: VL FO JINMENES €

Lt b P bevistea



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-6  [Muesta: | 13-ss [Profundid: |  17,00-17,50 mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 15
Recipiente No. 74 94 69 19 20
Peso Vidriotsuelo humedo ar 33,68 34,26 34,70 12,61 13,22
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,62 25,78 25,75 11,43 12,05
Peso del agua gr 8,06 8,48 8,95 1,18 1,17
Peso del vidrio ar 5,66 5,68 5,76 4,60 517
Peso suelo seco ar 19,96 20,10 19,99 6,83 6,88
Contenido de agua % 404 42,2 448 17,3 17,0
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 22,0
E 45 . Lim?te Liquifio 42
e 44 A Limite Plastico 17
. Indice de Plasticidad 25
3
2 4 h Humedad de Equilibrio. 21,6
*E \ Indice de grupo
§ v N Clasificacion USCS CL
0 - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,81
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,19
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 267,8 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"on 112" 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pra—s—s—aa—a-a 8 *
90
r::. Ret Ret | Acum :’;;3 g w0 ~=_ J
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % 70
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 % 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No40 | 00 | 00 ) 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 | 34,5 129 | 129 87,1
No.200 131 29 178 82,2 Tamario Abertura Tamiz
Total 47,6
% De Grava 0(% Fecha
% De Arena 18|%
% de finos < tamiz 200 82|% @ — - v
Y | 4 IV ULﬁ JIMENEZ C.
TOTAL 100,0 |% X . Laboratorista

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-6 [Muesta: | 14-SS [Profundid: |  18,50-19,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 24 15
Recipiente No. 77 87 65 21 22
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 34,43 33,15 33,25 11,69 11,64
Peso Vidrio+suelo seco ar 27,00 25,36 25,06 10,33 10,30
Peso del agua gr 743 7,79 8,19 1,36 1,34
Peso del vidrio ar 7,23 5,54 5,36 3,62 3,50
Peso suelo seco ar 19,77 19,82 19,70 6,71 6,80
Contenido de agua % 37,6 39,3 41,6 20,3 19,7
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 22,2
5 42 Limite Liquido 39
E 41 Q\\ Limite Plastico 20
I ) Indice de Plasticidad 19
3
° e Humedad de Equilibrio. 20,3
.'g 39
g \ Indice de grupo
S 38 —
o * Clasificacion USCS CL
37 . W
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,89
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,11
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: L.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 218,8 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"or 112" 1" 3/4" 1/2" No 4 No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso % %Ret o, 100 &= —a8—a8——8 [ ] [ ] -\
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 08
3" 100,0 s \
2" 00 [ 00| 00 | 1000 g 96 \
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 o 94
©
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 e
[
34" | 00 [00] 00 [ 1000 g %2
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 o 20
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0 88
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 86 h
No40 | 00 | 00 [ 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Not00 | 00 [ 00 ] 00 [ 1000 i _
No.200 282 129 12,9 871 Tamario Abertura Tamiz
Total 28,2
% De Grava 0|% Fecha
% De Arena 13|%
% de finos < tamiz 200 87|% - :E )
TOTAL 100’0 % N Laboratorista
LUIS FERNANDO MONTOYA G )
MP 76202767p0 VLL




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

Perforacion : [ P-6 [Muesta: | 15-SS [Profundid: |  21,50-22,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 24 15
Recipiente No. 86 76 71 23 24
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 32,00 32,55 33,00 11,90 12,27
Peso Vidrio+suelo seco ar 25,50 25,75 25,77 10,53 10,86
Peso del agua ar 6,50 6,80 7,23 1,37 1,41
Peso del vidrio ar 5,69 5,87 5,84 3,73 3,98
Peso suelo seco ar 19,81 19,88 19,93 6,80 6,88
Contenido de agua % 32,8 34,2 36,3 20,1 20,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 21,3
z Limite Liquido 34
2 36 * Limite Plastico 20
z Indice de Plasticidad 14
3
o Humedad de Equilibrio. 17,9
T 34
g Indice de grupo
5 33 o —
o Clasificacion USCS CL
32 —
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,93
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,07
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 202,3 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"or 112" 1" 3/4" 1/2" No 4 No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso % %Ret o, 100 'm =8 2@ B8 B [ ] ]
No. Ret Ret | Acum | Pasa © 98
3 100,0 8 o
2" 0,0 00 | 00 [ 1000 % 04
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 o
o) 92
1" 0,0 00 | 00 [ 1000 =
34 | 00 | 00| 00 | 100,0 g 9
) ) \ \ s \!
1/2" 0,0 00 | 00 | 1000 o 88
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 86
No.4 0,0 00 | 0,0 [ 1000 84
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 82 H
No40 | 00 | 00 [ 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nod0o [ 233 [115] 115 | 885 ) _
No.200 103 51 16.6 834 Tamario Abertura Tamiz
Total 33,6
% De Grava 0|% Fecha
% De Arena 17(%
% de finos < tamiz 200 83|% - q )
TOTAL 100,0 % . : Laboratorista
LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G

Perforacion : [ P-6  [Muesta: | 16-SS [Profundid: |  24,50- 25,00 mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 85 63 90 25 26
Peso Vidriotsuelo humedo ar 31,1 31,48 31,13 11,40 11,12
Peso Vidrio+suelo seco ar 25,45 25,58 24,91 10,25 10,00
Peso del agua ar 5,66 5,90 6,22 1,15 1,12
Peso del vidrio ar 5,78 5,84 5,29 3,66 3,34
Peso suelo seco ar 19,67 19,74 19,62 6,59 6,66
Contenido de agua % 28,8 29,9 31,7 17,5 16,8
| LIMITES DE CONSISTENCIA
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 14,7
z 32 o Limite Liquido 30
3 51 ‘ Limite Plastico 17
z Indice de Plasticidad 13
s 30 Humedad de Equilibrio. 15,8
E 29 . Indice de grupo
38 Clasificacion USCS CL
8 - 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,19
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,19
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123
GRADACION
Peso Inicial 260,9 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" on 12" 1" 34" 1/2" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 pra—s—s—aa—a-a 8 '\
No. Ret | Ret | Acum | Pasa © 90
3" 1000] & 80
2" 00 [ 00| 00 [ 1000 % 70 LS N
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 ,% 60
1" 00 [ 00| 00 [ 1000 £ 50 -
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
172" 00 [ 00| 00 [ 1000 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
Nod40 | 694 | 266 | 266 | 734 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 | 20,6 79 34,5 65,5
No.200 373 13 188 512 Tamario Abertura Tamiz
Total 127,3
% De Grava 0(% Fecha
% De Arena 49(%
% de finos < tamiz 200 511% T 4\
TOTAL 100,0 |% . ’ Labbfatorista

MP 76202767p0 VLL




CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

PerforaccNo | P-7 |[Muesta: | 3-SS |Profundid: [ 150-200Mts
m Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 24 15
Recipiente No. 69 83 99 1 2
Peso Vidrio+suelo humedo ar 33,16 33,35 33,89 12,56 12,46
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,67 25,56 25,57 11,60 11,52
Peso del agua ar 7,49 7,79 8,32 0,96 0,94
Peso del vidrio ar 5,76 5,69 5,53 4,49 4,35
Peso suelo seco ar 19,91 19,87 20,04 7,11 717
Contenido de agua % 37,6 39,2 415 13,5 13,1
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 21,0
o 42 Limite Liquido 39
g b imite Plést 13
2 M Limite Plastico
% 20 Indice de Plasticidad 26
g %0 \ Humedad de Equilibrio. 20,2
E Indice de grupo
c 38 S —
3 S Clasificacion USCS CL
37 e
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,71
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,29
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION s
3" 2" g v 1/2"3/8" No.10 Nod40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 - T T Y " T
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 99 \
3" 100,0 8 98 \
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 §_ 97
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 .% 96 \
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 E
S 95
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 5
7 | 00 | 00| 00 | 1000 & %
3/8" 00 [ 00 ] 00 [ 1000 93
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0 92
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 91 H
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 00 1000 Tamano Abertura Tamiz
No.200 21,3 8,5 8,5 91,5
Total 21,3
% De Grava 0|% Fecha -
% De Arena 8(% /’ £
% de finos < tamiz 200 92(% |;\ { ¥ o
TOTAL 100,0 (% 4\ . Arnulfo Jimenez e elT

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

._zf' {—h\

A 17-Ya; &
L ARNEULEQD JINENEZ ¢
I Ferrewisiter



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

I .I_ﬁ'.\'f EFO FINFENEZ

ALY Perforac:No | P-7 |[Muesta: | 4-SS [Profundid: | 3,00-350Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 68 81 76 2 4
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,98 33,27 33,60 13,44 13,62
Peso Vidriotsuelo seco ar 2478 24,80 24,68 11,50 11,70
Peso del agua ar 8,20 8,47 8,92 1,94 1,92
Peso del vidrio ar 5,83 5,93 5,87 4,35 4,50
Peso suelo seco ar 18,95 18,87 18,81 7,15 7,20
Contenido de agua % 433 449 474 271 26,7
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 23,8
g 48 Limite Liquido 45
3 4 h Limite Plastico 27
% 16 Indice de Plasticidad 18
g 45 \ Humedad de Equilibrio. 229
8 Indice de grupo
S 44 o
3 \. Clasificacion USCS CL-ML
43 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 1,17
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,17
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 205,4 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 rl-S-E-aa—afe s " X
No. Ret Ret | Acum | Pasa 8 o8
3 1000 & \
2" 00 [ 00 ] 00 [1000] 2 o6
11221 00 [ 00 ] 00 [1000] &
1" 00 | 00| 00 |1000] T 94
34" | 00 [00| 00 [1000] §
172 | 00 | 00| 00 |1000] & %2
3 | 00 |00 00 [ 1000 %
No4 [ 00 [ o00] 00 [ 1000
No1o | 00 | 00| 00 | 1000 88
No4o | 00 | 00| 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 00 1000 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 224 | 109 | 109 | 89,1
Total 22,4
% De Grava 0|% Fecha —~ -
% De Arena 11|% v £15 2
% de finos < tamiz 200 89(% l“n_ ,-"‘?—‘ 20 (,
TOTAL 100,0 |% 4\ Arnulfo Jimenez ] v

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

£ ex P Far tavrisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 |[Muesta: | 6-SS [Profundid: | 6,00-650Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 74 96 81 4 5
Peso Vidrio+suelo humedo ar 31,85 32,20 32,73 13,24 13,38
Peso Vidriotsuelo seco ar 24 45 24 51 24,66 11,79 11,91
Peso del agua ar 7,40 7,69 8,07 1,45 1,47
Peso del vidrio ar 5,66 5,67 5,93 4,79 4,97
Peso suelo seco ar 18,79 18,84 18,73 7,00 6,94
Contenido de agua % 39,4 40,8 431 20,7 21,2
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 274
g 44 Limite Liquido 41
2 4 . Limite Plastico 21
2 \ Indice de Plasticidad 20
Q
g » Humedad de Equilibrio. 21,0
E 1 Indice de grupo
g 40 e
3 e Clasificacion USCS CL
39 —
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,68
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,32
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 - T T Y "
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 98
3" 1000 | &
2 | 00 [o00] 00 [1000] & %
1122 [ 00 [00] 00 [1000] & o4
1" 00 [o0] o0 [1000] T
a4 | 00 | 00| 00 |100] &
112" 00 | 00| 00 |1000] * g0
3/8" 00 [ 00 ] 00 [ 1000
No4 | 00 | 00| 00 | 1000 88
Not0 [ 00 [ 00| 00 [ 1000 86 u
No4o [ 00 [ 00| 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 %9 101 101 89.9 Tamano Abertura Tamiz
No200 | 83 | 31| 132 | 868
Total 35,2
% De Grava 0(% Fecha e
% De Arena 13|% Ve i I =%
% de finos < tamiz 200 871% ( [/ .
, W
TOTAL 100,0 (% . Arnulfo Jimenez i o LFS

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

F 17 :
V. ARNEEFEO TINENEZ ¢

F.er b Fer fevvisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-1 [Muesta: | 8-SS [Profundid: | 9,00-9,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 17
Recipiente No. 86 75 62 6 7
Peso Vidrio+suelo humedo ar 35,18 35,78 36,45 14,65 14,43
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,69 24,77 24 97 12,32 12,13
Peso del agua ar 10,49 11,01 11,48 2,33 2,30
Peso del vidrio ar 5,69 5,56 5,84 512 4,85
Peso suelo seco ar 19,00 19,21 19,13 7,20 7,28
Contenido de agua % 55,2 57,3 60,0 324 31,6
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 29,5
g 6 Limite Liquido 58
g 60 * Limite Plastico 32
5 59 -
T 55 N Indice de Plasticidad 26
E 57 by Humedad de Equilibrio. 28,7
g 56 Indice de grupo
c
3 55 Clasificacion USCS MH
54 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,10
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,10
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 Il T T Y "
No. Ret Ret | Acum | Pasa = 98
3" 1000 | & op
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 %_
94
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 .%
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 'g 92
34 | 00 [o00] 00 [1000] 5§ oo
o
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 88 1 \-
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 ,
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0 86 \H
No10 | 00 [ 00 [ 00 [ 1000 ga |
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 312 nr nr 88,3 Tamano Abertura Tamiz
No.200 48 1,8 13,5 86,5
Total 36,0
% De Grava 0|% Fecha 7
o o ./ . /
% De Arena 14|% / 14
% de finos < tamiz 200 86(% l‘\ -'..a ; ol gl L_, rd
e et o
TOTAL 100,0 (% . Arnulfo Jimenez # |- Kal; 5
. V. ARNULFO JIMENEZ €

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

F.cr Bas Fer bevvisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 10-SS [Profundid: | 12,0-12,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes

Recipiente No.

Peso Vidrio+suelo humedo

Peso Vidrio+suelo seco

gr S
ar T‘TE \ P

LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista

MP 76202767p0 VLL

Peso del agua ar
Peso del vidrio ar
Peso suelo seco gr
Contenido de agua %
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 13,2
z 2 Limite Liquido NL
i Limite Plastico NP
% Indice de Plasticidad 0
g 1 Humedad de Equilibrio. 0,0
8 Indice de grupo
§ Clasificacion USCS SM
0 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,00
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,00
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 391,2 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 '._“'._.\
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ 90 \(
T 0] § & u
2" 00 [o00] 00 [1000] 3 70 Ly
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 [o00] 00 [1000] E 50
34" | 00 | 00| 00 [ 1000 § 40 ™~
1127 | 630 | 164 ] 164 | 839 | & 30 L
38" | 250 | 64 | 225 | 775 20 .
Nod | 348 | 89 | 314 | 686 10 ﬂ
No10 | 829 | 212 | 526 | 474 0
Nod0 | 544 | 139 | 665 | 335 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nof00 | 446 N4y 779 221 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 438 [ 112 891 | 10,9
Total 348,5
% De Grava 31(% Fecha -
% De Arena 58(% a/f Fe
% de finos < tamiz 200 11(% ( [/ )
TOTAL 100,0 [% . ‘ 4\ . Amulfo Jimenez 13 /-'J’:‘t'" E

L ARNETL Fl) JINIENET
Lo b Pat towvisie



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 8-SS |Profundid: [ 13,00-1350 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 63 79 92 8 9
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,03 32,28 32,58 12,09 12,65
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,10 25,08 25,04 11,22 11,72
Peso del agua ar 6,93 7,20 7,54 0,87 0,93
Peso del vidrio ar 5,84 5,78 5,86 428 4,82
Peso suelo seco ar 19,26 19,30 19,18 6,94 6,90
Contenido de agua % 36,0 373 39,3 12,5 13,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 15,9
g 40 Limite Liquido 38
g 39 * Limite Plastico 13
£ o4 Indice de Plasticidad 25
Q
g . \. Humedad de Equilibrio. 19,3
8 \ Indice de grupo
t 36 RN ——
3 Clasificacion USCS CL
35 e
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,88
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,12
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" g v 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g i
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 90
T 00| § &0 R
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70 i
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 E 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 e 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No4 | 536 | 185| 185 | 815 10
No.10 18,0 6,2 24,7 75,3 0
No.40 84 29 27,6 724 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 67 23 29,9 70,1 Tamano Abertura Tamiz
No.200 43 1,5 314 68,6
Total 91,0
% De Grava 18|% Fecha =
% De Arena 13(% /’ £k
% de finos < tamiz 200 69|% ( [/
e N
TOTAL 100,0 (% - . Arnulfo Jimenez b
MP 7620276700 VLL

LUIS FERNANDO MONTOYA G

Laboratorista

-_,"‘ {—_\

¥ \F-Aniz s
o ARNUELFO IIMENES ¢

Foer Pas Fer Fevvisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G

Laboratorista

¥ (7Nl 59
I I.f.t'.'!'-f LFO FTINTENES €
£ bo Far borisiter

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 4-SS |Profundid: | 14,50 - 15,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 82 98 73 10 11
Peso Vidrio+suelo humedo ar 33,15 33,55 32,82 13,69 13,86
Peso Vidriotsuelo seco ar 2471 2467 23,59 12,16 12,38
Peso del agua ar 8,44 8,88 9,23 1,53 1,48
Peso del vidrio ar 5,67 5,75 5,59 5,28 5,58
Peso suelo seco ar 19,04 18,92 18,00 6,38 6,30
Contenido de agua % 443 46,9 51,3 22,2 21,8
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 23,8
s 52 Limite Liquido 48
g o1 * Limite Plasti 22
£ 50 imite Plastico
T 4589 Indice de Plasticidad 26
4
3 47 Humedad de Equilibrio. 24,0
£ 46 Indice de grupo
€ 45 >
S 44 Clasificacion USCS CL
43 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,93
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,07
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 Il T T Y "
No. Ret Ret | Acum | Pasa = 98
3" 1000 | & op
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 %_
94
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 .%
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 'g 92
34 | 00 [o00] 00 [1000] 5§ oo
o
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 1 K
88
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 ,
Nod | 00 | 00 | 00 | 1000 86 H
No10 | 00 [ 00 [ 00 [ 1000 ga |
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 319 107 107 89,3 Tamano Abertura Tamiz
No.200 8,3 2,8 13,5 86,5
Total 40,2
% De Grava 0(% Fecha i
% De Arena 13(% 7/ / b A
0, i |I -
% de finos < tamiz 200 87|% - \\_,_ .}f-’?—"' & ( [
TOTAL 100,0 |% - . Arnulfo Jimenez i i
MP 76202767p0 VLL



Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 5-SS |Profundid: [ 17,00-17,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes

Recipiente No.

Peso Vidrio+suelo humedo

Laboratorista

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

ar
Peso Vidrio+suelo seco ar N“_ N
Peso del agua gr T
Peso del vidrio ar
Peso suelo seco gr
Contenido de agua %
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 10,1
z 2 Limite Liquido NL
i Limite Plastico NP
% Indice de Plasticidad 0
g 1 Humedad de Equilibrio. 0,0
8 Indice de grupo
§ Clasificacion USCS SM
0 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,00
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,00
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 301,7 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 gl-#-u-an-un |
No. Ret Ret | Acum | Pasa @ 90 \
3 1000] & 80
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70 M
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 [00] 00 [1000] € 50
34" | 00 [00| 00 [1000] § 40 LN
" | 00 | 00| 00 [1000]| * 30
3" | 00 [ 00 00 [ 1000 20 ‘m
No4 | 408 | 135 | 135 | 865 10 In
No10 | 751 | 249 | 384 | 616 0 I
No40 | 655 | 21,7 | 601 | 399 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No100 | 522 73| 774 226 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 217 | 7.2 | 846 [ 154
Total 255,3
% De Grava 14|% Fecha e
% De Arena 1|% /’ ' P A5 - g
% de finos < tamiz 200 15|% ( ' / )
TOTAL 100,0 |% 4 ) Arnulfo Jimenez 1%s: .I,.-}‘:‘ A :’r:" T

L ARNEE O TIMENEZ €
Foct b far tervisitea



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 |[Muesta: | 6-SS [Profundid: | 1850-19 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes

Recipiente No.

Peso Vidrio+suelo humedo

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

ar \
Peso Vidrio+suelo seco gr N“_ \ '
Peso del agua ar
Peso del vidrio ar
Peso suelo seco ar
Contenido de agua %
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 10,3
z 2 Limite Liquido NL
i Limite Plastico NP
% Indice de Plasticidad 0
g 1 Humedad de Equilibrio. 0,0
8 Indice de grupo
§ Clasificacion USCS SM
0 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,00
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,00
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 389,8 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 gi-#-m-un-un
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 90
3 1000] & 80 n
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70 .
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 | 00| 00 |1000] T 50 -
34" | 00 [00| 00 [1000] § 40 \\
" | 00 | 00| 00 [1000]| * 30
3 | 00 |00 00 [ 1000 20 u
Nod | 939 |[241] 241 | 759 10
No0 | 374 | 96 | 337 | 663 0
Nodo | 592 | 152 | 489 | 511 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nof00 | 413 106 | 595 405 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 865 | 222 817 | 183
Total 318,3
% De Grava 24|% Fecha y:l )
% De Arena 58|% // y oy f/,:
% de finos < tamiz 200 18(% f '/
TOTAL 100,0 |% 4\ . Arnulfo Jimenez R, = }E"
. Laboratorista r : :

V. ARNELFO JINENEZ €

L ex b Fer bowisiter



Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista

MP 76202767p0 VLL

ALY Perforac:No | P-7  [Muesta: | 15-SS [Profundid: | 19,50 -20,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 87 97 90 31 32
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,68 33,45 33,10 12,30 12,20
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,98 25,41 2467 11,06 10,98
Peso del agua ar 7,70 8,04 8,43 1,24 1,22
Peso del vidrio ar 5,54 5,89 5,29 3,81 3,78
Peso suelo seco ar 19,44 19,52 19,38 7,25 7,20
Contenido de agua % 39,6 41,2 435 171 16,9
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 17 4
g 44 Limite Liquido 41
2 4 b Limite Plastico 17
% 2 Indice de Plasticidad 24
E » % Humedad de Equilibrio. 21,2
8 Indice de grupo
g 40 X e
3 'Y Clasificacion USCS MH
39 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,98
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,02
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 205,5 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 gl-S-a-an-f-8 ‘
No. Ret Ret | Acum | Pasa = 90 - [[1[]] g
3" 00| & 80 .
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70 m
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 [o00] o0 [1000] § 50
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] § 40
112" 00 | 00| 00 |1000] * 30
3/8" 00 | 00| 00 | 1000 20
No4 | 00 [ 00 00 [ 1000 10
No10 | 265 | 129 | 129 | 871 0
No4o | 86 | 42 [ 171 [ 829 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 99 48 219 781 Tamafo Abertura Tamiz
No20o | 152 | 74 | 293 | 707
Total 60,2
% De Grava 0|% Fecha g
% De Arena 29|% /'f- _."_,i oy .—'/
% de finos < tamiz 200 711% ( ‘H Ty
TOTAL 100,0 |% @ . Arnulfo Jimenez N -/ﬂ’“td a3

L ARNEL Fl) IINENER €
Foer oo P taveist e



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 164-SS |Profundid: [ 22,00-22,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 75 63 89 33 34
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,77 3313 33,35 12,32 12,17
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,26 25,42 25,17 11,05 10,38
Peso del agua ar 7,51 7,71 8,18 1,27 1,29
Peso del vidrio ar 5,56 5,84 5,51 3,95 3,84
Peso suelo seco ar 19,70 19,58 19,66 7,10 7,04
Contenido de agua % 38,1 394 41,6 17,9 18,3
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 19,1
- 42 Limite Liquido 40
3 ¢ —
g 4 Limite Plastico 18
£, Indice de Plasticidad 22
3
3 3 ¢ Humedad de Equilibrio. 20,4
E Indice de grupo
S 38 * —
3 Clasificacion USCS CL
37 e
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,95
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,05
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION )
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g IR ‘
No. Ret | Ret | Acum | Pasa | « 90 i\\i
3 00| § &0 Bk
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 :I:: 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
Nod4 | 00 | 00| 00 [ 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No.40 32,8 14,6 14,6 85,4 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 7.0 31 7.7 823 Tamano Abertura Tamiz
No.200 8,5 38 21,5 78,5
Total 48,3
% De Grava 0(% Fecha _—
% De Arena 22|% /’ I €L 1
% de finos < tamiz 200 781% Ii\ ‘ ¥ ) l':_,,/ y
TOTAL 100,0 (% ry 4 Arnulfo Jimenez s '{""H ' y > ‘a\_'
. Laboratorista VARNELFD JINENEZ €
LUIS FERNANDO MONTOYA G / Lot bos Pt fowvister

MP 76202767p0 VLL



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7  [Muesta: | 17-SS [Profundid: | 24,50 - 25,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 32 23 13
Recipiente No. 84 69 71 35 36

Peso Vidrio+suelo humedo

g | 32,09 32,28 32,79 12,51 12,35

Peso Vidrio+suelo seco

or | 2547 25,36 25,40 11,06 10,84

Peso del agua ar 6,62 6,92 7,39 1,46 1,51
Peso del vidrio ar 5,93 5,76 5,84 3,94 3,80
Peso suelo seco ar 19,54 19,60 19,56 7,11 7,04
Contenido de agua % 33,9 353 37,8 20,5 214
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 246
3z 38 Limite Liquido 36
g 37 \ Limite Plastico 21
2 \ Indice de Plasticidad 15
S
° Humedad de Equilibrio. 18,5
8 35
E Indice de grupo
34
3 * Clasificacion USCS SC
33 e
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,75
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,25
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION )
3" gy g 1/203/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret | % 100 g __+__.\
No Ret Ret | Acum | Pasa 90
: b
3" 00| & 80 =
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 ;C-; 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 & 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20 |
Nod | 00 | 00 | 00 [ 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No.40 59,5 245 | 245 75,5 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 834 343 588 4.2 Tamano Abertura Tamiz
No.200 | 49,1 20,2 79,0 21,0
Total 192,0
% De Grava 0|% Fecha T T
% De Arena 79(% /’ I €L .
% de finos < tamiz 200 21|% I;I\\ ‘ ¥ ) l':;/
TOTAL 100,0 (% i Arnulfo Jimenez et '/""H LE :"w\_'
. Laboratorista V. ARNULED JINENEZ «

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

£ bo Farferisite



CLASIFICACION DE SUELOS
Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 19-SS [Profundid: | 27,0-27,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 16
Recipiente No. 61 86 80 37 38
Peso Vidrio+suelo humedo ar 33,74 34,04 34,38 12,51 13,23
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,04 25,00 24 .81 10,88 11,63
Peso del agua ar 8,70 9,04 9,57 1,63 1,60
Peso del vidrio gr 5,79 5,69 5,44 3,55 4,23
Peso suelo seco ar 19,25 19,31 19,37 7,33 7,40
Contenido de agua % 452 46,8 494 22,2 21,6
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 20,5
gz 50 Limite Liquido 47
g 49 b Limite Plastico 22
% 48 Indice de Plasticidad 25
g 47 3 Humedad de Equilibrio. 238
E 46 \ Indice de grupo
§ 45 Clasificacion USCS CL
a4 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 1,06
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,06
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 170,3 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" 1 qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz [ Peso | % | %Ret % 182 ikl
No. Ret Ret | Acum | Pasa ©
3 00| & 80 =
27 | 00 o0 00 [1000] 38 70 Bt
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 [o00] o0 [1000] § 50
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] § 40
1/2" 00 | 00| 00 |1000] * 30
3/8" 00 [ 00 ] 00 [ 1000 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
Not0 [ 00 [ 00| 00 | 1000 0
No4o | 283 |[ 166 | 166 | 834 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Nof00 | 218 128 | 294 706 Tamafno Abertura Tamiz
No20o | 104 | 61 | 355 | 645
Total 60,5
% De Grava 0(% Fecha A
% De Arena 36|% /’ P85 S ’
% de finos < tamiz 200 64(% f '/
TOTAL 100,0 |% 4\ . Arnulfo Jimenez 1Nyt }‘E’
. #

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

Laboratorista 1 ARNELEO JINENEZ €
Loat b Fa towista



Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-7 [Muesta: | 19-SS [Profundid: | 29,00-29,5Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacién No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 24 16
Recipiente No. 72 86 92 39 40
Peso Vidrio+suelo humedo ar 33,68 33,99 34,74 12,73 12,99
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,99 2493 25,18 10,96 11,19
Peso del agua ar 8,69 9,06 9,56 1,77 1,80
Peso del vidrio ar 5,81 5,69 5,86 3,61 3,90
Peso suelo seco ar 19,18 19,24 19,32 7,35 7,29
Contenido de agua % 453 471 49,5 241 24,7
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 21,7
gz 50 Limite Liquido 47
2 40 *\ Limite Plastico 24
% 48 Indice de Plasticidad 23
E a7 Humedad de Equilibrio. 239
8 Indice de grupo
S 46 —
3 N Clasificacion USCS CL
45 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 1,12
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,12
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 1955 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 182 heiklintalaiei DR N
No. Ret Ret | Acum | Pasa ©
3" 00| & 80 Cm 0
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 [o00] o0 [1000] § 50
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] § 40
112" 00 | 00| 00 |1000] * 30
3/8" 00 | 00| 00 | 1000 20
No4 | 00 [ 00 00 [ 1000 10
No1o | 00 [ 00 [ 00 [ 1000 0
No40 | 00 | 00 [ 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No100 | 37,9 194 194 806 Tamafo Abertura Tamiz
No200 [ 119 | 61 | 255 | 745
Total 49,8
% De Grava 0|% Fecha 4
% De Arena 25(% // - A /,z
% de finos < tamiz 200 75|% f fr /
TOTAL 100,0 |% @ Arnulfo Jimenez ihom e }E"'
R ) Laboratorista F -

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

L ARNEEEO JINFENEZ €
Foct bea Fer tovisier



Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-8 [Muesta: | 4-SS |Profundid: [ 1,50-2,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 71 65 95 1 2
Peso Vidrio+suelo humedo ar 31,69 31,39 32,34 11,96 11,77
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,00 24,46 2498 11,09 10,89
Peso del agua ar 6,69 6,93 7,36 0,87 0,88
Peso del vidrio ar 5,84 5,36 5717 4,49 4,35
Peso suelo seco ar 19,16 19,10 19,21 6,60 6,54
Contenido de agua % 349 36,3 38,3 13,2 13,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 18,2
z 39 Limite Liquido 37
2 3 A Limite Plastico 13
£ Indice de Plasticidad 23
S \ —
S s * Humedad de Equilibrio. 18,9
8 Indice de grupo
c 35
3 M Clasificacion USCS CL
34 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,79
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,21
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" gy g 1/203/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 - T T Y "
No. Ret Ret | Acum | Pasa ©
o 98
3" 100,0 3
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 %_ 96
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 .:"_f.
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 :I:-; 94
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g
72 | 00 | 00| 00 | 1000 & 92
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 9 |
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0 ﬂ
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 88
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 229 81 81 919 Tamano Abertura Tamiz
No.200 6,2 22 10,3 89,7
Total 29,1
% De Grava 0|% Fecha s /
% De Arena 10{% /'ﬂ 4 -’__i b —
% de finos < tamiz 200 90|% | [/
. Y £FeC (s
TOTAL 100,0 (% e . Arnulfo Jimenez i of 5 L#4g;

Laboratorista
LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

L ARNEE FE TINFENER ¢
Foct s e tarvista



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-1 |[Muesta: | 5-SS [Profundid: |  300-350 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 91 88 90 3 4
Peso Vidrio+suelo humedo ar 31,34 32,18 32,02 11,82 12,20
Peso Vidriotsuelo seco ar 24 41 2493 24 37 10,62 10,95
Peso del agua ar 6,93 7,25 7,65 1,20 1,25
Peso del vidrio ar 541 5,80 5,29 4,50 4,79
Peso suelo seco ar 19,00 19,13 19,08 6,12 6,16
Contenido de agua % 36,5 379 40,1 19,6 20,3
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 243
g 4 Limite Liquido 38
g 40 . Limite Plastico 20
o4 Indice de Plasticidad 18
Q
g %8 \ Humedad de Equilibrio. 19,6
E Indice de grupo
s 37 —
3 . Clasificacion USCS CL
36 —
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,76
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,24
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 - T T Y " N
No. Ret Ret | Acum | Pasa s 98
3" 100,0 3 \
2 | 00 [o00] 00 [1000] & % \
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 .:"_f. 94
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 §
a4 | 00 | 00| 00 |100] &
| 00 |00 ]| 00 [1000]| * g0
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0
No4 | 00 | 00| 00 | 1000 88
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 86
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 00 1000 Tamano Abertura Tamiz
No.200 | 27,8 13,1 13,1 86,9
Total 27,8
% De Grava 0|% Fecha 7
% De Arena 13(% /’ I €L .
% de finos < tamiz 200 87|% ( [/
N b oo
TOTAL 100,0 (% - . Arnulfo Jimenez b

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

'_,"‘ N
NN

¥ J :
V. ARNUEFO JINENES ¢

Foer Pas Fer Fevvisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Laboratorista

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

ALY Perforac:No | P-1 [Muesta: | 6-SS [Profundid: | 4,50-500Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 94 66 72 5 6
Peso Vidrio+suelo humedo ar 34,11 34,15 35,25 13,19 13,36
Peso Vidriotsuelo seco ar 2488 2461 25,05 11,36 11,56
Peso del agua ar 9,23 9,54 10,20 1,83 1,80
Peso del vidrio ar 5,68 5,45 5,81 497 512
Peso suelo seco ar 19,20 19,16 19,24 6,39 6,44
Contenido de agua % 481 49,8 53,0 28,6 28,0
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 30,3
g 54 Limite Liquido 50
g % ‘\ Limite Pidstico 28
S 52 I .
T o Indice de Plasticidad 22
g 50 Humedad de Equilibrio. 25,3
E 49 Indice de grupo
<
S 48 . Clasificacion USCS CL-ML
47 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,91
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,09
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" 2 qr /238" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 Il ___'_T
No. Ret Ret | Acum | Pasa = 98
3" 1000 | & op
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 %_
94
112" 0,0 0,0 0,0 100,0 .:"_f.
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 E 92
34 | 00 [o00] 00 [1000] 5§ oo
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 e 88 1
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 , [ \
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0 86
Noto | 00 [ 00 [ o0 [ 1000 ga | Tl
No.40 284 12,5 12,5 87,5 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 125 875 Tamano Abertura Tamiz
No.200 54 24 14,9 85,1
Total 33,8
% De Grava 0|% Fecha —TF
% De Arena 15(% // 1 ~
% de finos < tamiz 200 85|% '\% :‘?__ (. (,
TOTAL 100,0 (% . Arnulfo Jimenez rs b
: V. ARNELFO JINENEZ €

Foct bea Fer tovisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-1  [Muesta: | 8-SS |[Profundid: [ 7,50-8,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 15
Recipiente No. 84 67 87 7 8
Peso Vidrio+suelo humedo ar 34,05 34,42 34,86 12,88 12,27
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,92 24,89 24,69 11,12 10,50
Peso del agua ar 9,13 9,53 10,17 1,76 1,77
Peso del vidrio ar 5,93 5,79 5,54 4,85 428
Peso suelo seco ar 18,99 19,10 19,15 6,27 6,22
Contenido de agua % 481 499 53,1 28,1 28,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 30,2
g 54 Limite Liquido 50
3 53 - Limite Pidstico 28
)
T o Indice de Plasticidad 22
E 50 Humedad de Equilibrio. 25,4
s 49 Indice de grupo
<
S 48 * Clasificacion USCS CL-ML
47 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,91
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,09
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" 2 qr /238" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 Il T T Y " X
No. Ret Ret | Acum | Pasa = 98
3 1000 | & op \
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 %_ \
94
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 .%
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 § 92
34 | 00 [o00] 00 [1000] 5§ oo
12" 0,0 0,0 0,0 100,0 & 88 I
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 | ;
No.4 0,0 0,0 0,0 100,0 86 ‘ ‘
Noto | 00 [ 00 [ o0 [ 1000 ga |
No.40 0,0 0,0 0,0 100,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 00 1000 Tamano Abertura Tamiz
No.200 31,6 13,5 13,5 86,5
Total 31,6
% De Grava 0|% Fecha 7 /
% De Arena 14|% / " %
% de finos < tamiz 200 86(% I\\H- 'u-‘_'::,t... . &‘L,
TOTAL 100,0 |% ; : Arnulfo Jimenez P (7~ Kal: 51
b ARNEE FE JINENES €

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

F.cr B Fer tevrisier



Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

CLASIFICACION DE SUELOS

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Laboratorista

LUIS FERNANDO MONTOYA G
MP 76202767p0 VLL

ALY Perforac:No | P-1 [Muesta: | 9-SS [Profundid: | 9,00-9,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes
Recipiente No.
Peso Vidrio+suelo humedo ar
Peso Vidrio+suelo seco gr NHL N ”
Peso del agua ar
Peso del vidrio ar
Peso suelo seco ar
Contenido de agua %
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 10,0
z 2 Limite Liquido NL
i Limite Plastico NP
% Indice de Plasticidad 0
g 1 Humedad de Equilibrio. 0,0
8 Indice de grupo
§ Clasificacion USCS SM
0 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,00
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,00
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 3715 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 gl-#-a-an-un |
No. Ret Ret | Acum | Pasa = 90 L1
3 1000] & 80 “a
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 | 00| 00 |1000] T 50
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] § 40 LS
112" 00 | 00| 00 |1000] * 30 -
3/8" 00 [ 00 ] 00 [ 1000 20
No4 | 486 [ 131] 131 | 869 10
No0 | 438 | 118 ] 249 | 751 0
Nodo | 1207 | 325 | 574 | 426 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No100 | 349 4 668 332 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 00 | 00 | 668 | 332
Total 248,0 1
% De Grava 13(% Fecha /, _f’|_ r /
% De Arena 54(% ( . y v
% de finos < tamiz 200 33|% o l:",'.’-?—-- - g_t‘(‘:f-
TOTAL 100,0 (% 4\ . Arnulfo Jimenez s 57 flo. 3+ 117 Nak: £4% 439
N V. ARNEELFOD JINENEZ €

L ex b Fer bowisiter



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-8 |[Muesta: | 9-SS [Profundid: | 9,00-9,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 24 16
Recipiente No. 70 80 93 9 10
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,32 32,39 33,37 11,96 12,50
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,99 24,77 25,38 11,02 11,53
Peso del agua ar 7,33 7,62 7,99 0,94 0,97
Peso del vidrio ar 5,59 544 6,03 4,82 5,28
Peso suelo seco ar 19,40 19,33 19,35 6,20 6,25
Contenido de agua % 37,8 394 413 15,2 15,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 244
g 42 Limite Liquido 39
g 4 LS Limite Plastico 15
% 20 . Indice de Plasticidad 24
E s R Humedad de Equilibrio. 20,3
8 \ Indice de grupo
§ 38 3 Clasificacion USCS CL
37 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,62
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,38
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 231,7 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 "._“'._m___.__‘x
No. Ret Ret | Acum | Pasa 8 o8
3" 1000 | &
2" 00 [ 00 ] 00 [1000] 2 o6
1122 [ 00 [00] 00 [1000] &
1" 00 [o00] o0 [1000] § 94
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] §
172 | 00 | 00| 00 |1000] & %2
o e e i [ws|  © : s
No1o | 00 [ 00 [ 00 [ 1000 88
No40 | 232 | 100 [ 100 [ 900 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 00 00 100 00 Tamafo Abertura Tamiz
No2oo [ 16 | 07 | 107 | 893
Total 24,8
% De Grava 0|% Fecha Y
% De Arena 1% Ve : " -
% de finos < tamiz 200 89|% @ ' I\\_L_,_ r;‘t‘ ¢ S,L-'-
TOTAL 100,0 (% . Arnulfo Jimenez F “

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

¥ 7 Nats £
V. ARNUELEQD JINENEZ €
£ bo Far borisiter



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G

Laboratorista

F.cr B Fer tevrisier

ALY Perforac:No | P-8 [Muesta: | 10-SS [Profundid: | 10,00-10,5Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 16
Recipiente No. 77 83 73 11 12
Peso Vidrio+suelo humedo ar 33,87 32,78 32,94 13,22 11,30
Peso Vidriotsuelo seco ar 26,18 24,73 24 .50 11,83 9,91
Peso del agua ar 7,69 8,05 8,44 1,39 1,39
Peso del vidrio ar 7,23 5,69 5,59 5,58 3,60
Peso suelo seco ar 18,95 19,04 18,91 6,25 6,31
Contenido de agua % 40,6 42,3 44,6 22,2 22,0
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 26,1
gz 45 ry Limite Liquido 42
2 o \ Limite Plastico 22
% 2 Indice de Plasticidad 20
E 42 » Humedad de Equilibrio. 217
8 ' Indice de grupo
g \ Clasificacion USCS CL
(8]
40 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,81
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,19
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION i
Peso Inicial 217,6 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g =p—ay
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 98 I
3 1000 ] & 96
2" 00 [00] 00 [1000] 3 o4
1122 00 [00] 00 [1000] & o
1" 00 | 00| o0 |1000] T
34" | 00 [00| 00 [1000] § %0 T
7 | 00 | 00| 00 | 1000 & 8 e o
38" | 00 | 00| 00 | 1000 86 BN
Nod | 281 [ 129] 129 [ 871 84 ﬂ
Noto | 00 | 00 | 129 | 871 82
Nodo | 00 | 00 | 129 | 871 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 21 1.0 139 86,1 Tamafo Abertura Tamiz
No200 | 46 | 21 | 160 | 840
Total 34,8
% De Grava 13(% Fecha 7
% De Arena 3|% .-’/ " A
% de finos < tamiz 200 84|% l\‘ :,t. < L
TOTAL 100,0 |% ‘ﬁ‘ 4\ . Arnulfo Jimenez 87 _f'r 17 Xat: =1
P ARNULFO JINENES €
MP 76202767p0 VLL



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-8 [Muesta: | 11-SS [Profundid: | 11,50-12,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 33 25 15
Recipiente No. 98 85 82 13 14

Peso Vidrio+suelo humedo

g | 34,15 34,60 35,01 12,93 12,65

Peso Vidrio+suelo seco

o | 25,09 25,20 25,05 11,30 11,14

Peso del agua ar 9,06 9,40 9,96 1,63 1,51
Peso del vidrio gr 5,75 5,78 5,67 4,40 4,89
Peso suelo seco ar 19,34 19,42 19,38 6,90 6,25
Contenido de agua % 46,8 484 514 23,6 24,2
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 209
s 52 Limite Liquido 49
3 d
g 51 Limite Plastico 24
% 50 Indice de Plasticidad 25
o 49 Humedad de Equilibrio. 24,7
bl \k
§ 48 Indice de grupo
<
S 4 2 Clasificacion USCS cL
46 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,12
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,12
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION )
3" 2" Qi v 12'3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g T T "
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 90
3 00| & 80 i
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
112" | 00 00 | 00 [1000]) & 60
1" 00 | 00| 00 |1000] T 50
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] § 40
102" 00 | 00| 00 [1000] & 30
3/8" 00 [ 00 ] 00 [ 1000 20
No4 [ 00 [ 00 [ 00 | 1000 10
No1o | 00 [ 00 ] 00 [ 1000 0
No4o | 00 [ 00 ] 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 418 141 141 85,9 Tamano Abertura Tamiz
No20o | 181 | 6,1 | 202 | 798
Total 59,9 A
% De Grava 0(% Fecha /,. Al _/ B
% De Arena 20(% I ‘ ' /-
% de finos < tamiz 200 80|% \m_ -'J."f‘?_"' :‘J‘-,[:’
TOTAL 100,0 |% . ’ Arnulfo Jimenez - u;-/_ VT F'J’J._;}.'IJ’}.-_'..\'[—.'Z ¢
LUIS FERNANDO MONTOYA G Laboratorista C Labafaterista

MP 76202767p0 VLL



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

ALY Perforac:No | P-8 [Muesta: | 12-SS [Profundid: | 13,00-1350 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 16
Recipiente No. 61 64 74 15 16
Peso Vidrio+suelo humedo ar 31,87 32,44 32,59 12,19 12,81
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,98 25,24 2498 11,09 11,72
Peso del agua ar 6,39 7,20 7,61 1,10 1,09
Peso del vidrio gr 5,79 5,98 5,66 4,62 5,20
Peso suelo seco ar 19,19 19,26 19,32 6,47 6,52
Contenido de agua % 359 374 39,4 17,0 16,7
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 239
g 40 Limite Liquido 38
2 3 X Limite Plastico 17
% 38 N Indice de Plasticidad 21
E 57 N Humedad de Equilibrio. 19,3
8 \ Indice de grupo
§ 36 e Clasificacion USCS CL
35 ] " w00 | [casiicacion aasto
Indice de consistencia 0,66
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,34
| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
Peso Inicial 226,5 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3" 2" i qm 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz [ Peso | % | %Ret % 100 g i N
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 90 \l
3 1000] & 80
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70 i
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 00 [o00] o0 [1000] § 50
3/4" 00 [ 00| 00 [1000] § 40
1/2" 00 | 00| 00 |1000] * 30
3/8" 00 [ 00 ] 00 [ 1000 20
No4 [ 00 | 00 [ 00 | 1000 10
Not0 [ 00 [ 00| 00 | 1000 0
No4o [ 00 [ 00| 00 | 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No100 | 383 16,9 16,9 83,1 Tamafo Abertura Tamiz
No20o | 256 | 113 ] 282 [ 7,8
Total 63,9
% De Grava 0|% Fecha —TF
% De Arena 28|% r . ' 1
% de finos < tamiz 200 72|% ':\ ‘:‘?__ ( ({ .
TOTAL 100,0 |% - 4\ ) Arnulfo Jimenez i o A

/ 7 Xats £
L ARNEEEO JINFENEZ €
Foct bea Fer tovisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-8 [Muesta: | 13-SS [Profundid: | 14,00-14,50 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 17
Recipiente No. 86 96 81 17 18
Peso Vidrio+suelo humedo ar 32,90 33,34 33,95 12,28 12,24
Peso Vidriotsuelo seco ar 25,06 25,12 25,36 11,28 11,21
Peso del agua ar 7,84 8,22 8,59 1,00 1,03
Peso del vidrio ar 5,69 5,67 5,93 5,09 4,98
Peso suelo seco ar 19,37 19,45 19,43 6,19 6,23
Contenido de agua % 40,5 42,3 442 16,2 16,5
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 26,5
gz 45 Limite Liquido 42
2 o . Limite Plastico 16
£, Indice de Plasticidad 26
Q
g 42 \k Humedad de Equilibrio. 216
E Indice de grupo
g 41 e
3 N Clasificacion USCS CL
40 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,61
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,39
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION .
3" 2" g v 1/2"3/8" No.10 Nod40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g T T N
No. Ret Ret | Acum | Pasa 3 90 \.\
7 1000 & 80 -
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
1122 ] 00 [ 00 ] 00 |1t000] & 60
1" 0,0 00| 00 [1000] § 50
3/4" 0,0 00| 00 [1000] § 40
172" 0,0 00 | 00 | 1000 = 30
3/8" 0,0 00 | 00 [ 1000 20
No.4 0,0 00| 00 [ 1000 10
No.10 | 00 00 | 00 [ 1000 0
No40 | 00 00 | 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 364 17.1 17.1 829 Tamano Abertura Tamiz
No200 | 145 [ 68 | 239 | 761
Total 50,9 ~
% De Grava 0|% Fecha 7
/ P o, /
% De Arena 24\% / £/ e
% de finos < tamiz 200 76|% I\._,_ ,-”ﬂ"— (e
TOTAL 100,0 |% . Arnulfo Jimenez ¥ 17Ktz 52
. L ARNEEFO JIMENEZ ¢

Laboratorista

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Foerboa Fer fervisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA

Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC

Cliente: MC CONSTRUCCIONES

ALY Perforac:No | P-8 |[Muesta: | 15-SS [Profundid: | 19,50 -20,00 Mts
Descripcion:
LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 34 25 16
Recipiente No. 78 92 62 19 20
Peso Vidrio+suelo humedo ar 31,30 31,87 32,31 12,58 13,03
Peso Vidriotsuelo seco ar 24,69 24,99 25,01 11,49 11,92
Peso del agua ar 6,61 6,88 7,30 1,09 1,11
Peso del vidrio ar 5,69 5,86 5,84 4,60 517
Peso suelo seco ar 19,00 19,13 19,17 6,39 6,75
Contenido de agua % 34,8 36,0 38,1 15,8 16,4
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 22,1
z 39 Limite Liquido 36
2 3 . Limite Plastico 16
£ Indice de Plasticidad 20
Q N
s \ Humedad de Equilibrio. 18,7
T 36
8 Indice de grupo
S 35
3 * Clasificacion USCS CL
34 P
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 0,70
Numero de Golpes Indice de liquidez 0,30
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION )
3" 2" qqppn qn 1/2"3/8" No.10 No40 No.100  No 200
Tamiz | Peso | % | %Ret % 100 g T T Y "
No. Ret | Ret | Acum | Pasa | 90 “m
3 00| & 80 iiN
27 | 00 oo 00 [1000] 3 70
112" | 00 00 | 00 | t000] & 60
1" 0,0 00| 00 [1000] § 50
3/4" 0,0 00| 00 [1000] § 40
172" 0,0 00 | 00 | 1000 = 30
3/8" 0,0 00 | 00 [ 1000 20
No.4 0,0 00| 00 [ 1000 10
No.10 | 00 00 | 00 [ 1000 0
No40 | 00 00 | 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No.100 404 137 137 86,3 Tamano Abertura Tamiz
No200 [ 159 [ 54 [ 191 | 809
Total 56,3
% De Grava 0|% Fecha — 7
% De Arena 19(% / " el
0, i |I #
% de finos < tamiz 200 81|% \\_, _ -_.'r‘:“""' & q (o
TOTAL 100,0 (% . . Arnulfo Jimenez 57 W -

LUIS FERNANDO MONTOYA G

MP 76202767p0 VLL

Laboratorista

# P
I I_f.t'.'!'-f L F FINTENEE
£ ax Py Par bawvisier



CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:ESTUDIO DE SUELOS PARA INSTITUCION EDUCATIVA BOITA
Localizacion: Calle 45 Sur No.72 Q-10 C LOCALIDAD BOITA KENNEDY-BOGOTA DC
Cliente: MC CONSTRUCCIONES

Perforacion : [ P-8  [Muesta: | 18-8S  [Profundid: | 23,5- 24,0 Mts

Descripcion:

LIMITES DE ATTERBERG NORMAS: I.N.V E-125 Y E-126
DETERMINACION LIMITES DE ATTERBERG LIMITE PLASTICO
Determinacion No. 1 2 3 1 2
No. De golpes 35 25 17
Recipiente No. 117 121 137 27 28
Peso Vidrio+suelo hiumedo ar 35,43 36,13 35,04 13,85 12,85
Peso Vidriotsuelo seco ar 26,61 26,83 25,76 12,27 11,23
Peso del agua gr 8,82 9,30 9,28 1,58 1,62
Peso del vidrio ar 5,71 5,75 5,62 4,79 3,69
Peso suelo seco ar 20,90 21,08 20,14 748 7,54
Contenido de agua % 42,2 441 46,1 211 215
| LIMITES DE CONSISTENCIA |
CURVA DE FLUJO
Humedad Natural 211
z 47 Limite Liquido 44
2 46 . Limite Plastico 21
e Indice de Plasticidad 23
% Y
o \ Humedad de Equilibrio. 224
T 44
g Indice de grupo
5 43 —
o N Clasificacion USCS CL
42 I
1 10 100 Clasificacion AASHO
Indice de consistencia 1,01
Numero de Golpes Indice de liquidez -0,01
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA: I.N.V E-123 |
GRADACION
Peso Inicial 258,2 Grs CURVA GRANULOMETRICA
3"on 112t 1" 34" 172" No4  No.10 No40 No.100 No 200
Tamiz | Peso % %Ret o, 100 ' &8 28 B8 B [ ]
No. Ret | Ret | Acum | Pasa © 90
3" 000] & 8 -
2" 0,0 00 | 00 [ 1000 % 70
11/2" 0,0 0,0 0,0 100,0 _% 60
1" 0,0 00 | 00 [ 1000 £ 50
3/4" 0,0 0,0 0,0 100,0 g 40
112" 0,0 00 | 00 [ 1000 o 30
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 20
No.4 0,0 00 | 0,0 [ 1000 10
No.10 0,0 0,0 0,0 100,0 0
No40 | 00 | 00 [ 00 [ 1000 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
No0o [ 356 [ 138 ] 138 | 86,2 ) _
No.200 95 37 175 82,5 Tamario Abertura Tamiz
Total 451
% De Grava 0]% Fecha 0
% De Arena 17]% 7 e a
% de finos < tamiz 200 83|% ':.\% :‘?__ & (. (-
TOTAL 100,0 |% . Arnulfo Jimenez 57 e b
* Laboratorista 1 ARNEL Fl) N ENEZ €
LUIS FERNANDO MONTOYA G 4 Far B Pt Fovisto

MP 76202767p0 VLL



DISENO DE PAVIMENTOS

€ BERMUDEZ ESTUDIOS DE SUELOS
b I INGENIERIA & DISENOS DE FUNDACIONES
GEOTECNIA S.A.S. LABORATORIO DE SUELOS

ANEXO 10

REGISTRO FOTOGRAFICO

Institucion Educativa Boita Kennedy
Bogota D.C.

Email: tecnico@bigeotecnia.com - www.bermudezgeotecnia.com - Bogota D.C. —Colombia


http://www.bermudezgeotecnia.com/
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