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1 DISEÑO PARA MODO PRIVADO O PÚBLICO 
 
 

1.1 El diseño desarrollado es para modo público 

 
 

"Modo operativo público (public operating mode). 
 

Señalización audible o visible para los ocupantes o habitantes del área protegida por el 
sistema de alarmas de incendio." 

 
De acuerdo a la NSR-10, el sistema de detección temprana de incendios se diseña de 
acuerdo a los establecido en el capítulo J como se menciona a continuación. 
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2 ARQUITECTURA DEL SISTEMA 

2.1 "Diseño Prescriptivo” 

Se diseña una arquitectura simple con DOS lazo de dispositivos de iniciación donde se 
conectará todos los elementos como sensores de humo y estaciones manuales de alarma, 
se incluye módulos de entrada para monitoreo de válvulas y monitoreo del arranque del motor 
del sistema de extinción de incendios, ya que se cuenta con uno en el sitio". 

 
En el diseño se tuvo en cuenta la cobertura de: 
los sensores de humo y calor 
la potencia sonora de las sirenas 
la potencia lumínica de las luces estroboscópicas 
la ubicación de las estaciones manuales de alarma 
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ALGUNOS FACTORES QUE AFECTAN LA DETECCION DE HUMOS 
 

Distancia de la fuente de fuego al detector: Los detectores de humo y calor normalmente se 
ubican en el lugar hacia donde viaja el humo/calor, generalmente en el techo. Una vez que 
el humo llega al punto de detección, tiene que acumular la densidad suficiente requerida para 
activar al detector. 

 
Estratificación: El humo asciende porque está más caliente que el aire que lo rodea y, al 
viajar a través del aire más frío, con el tiempo también se enfría. El humo deja de subir una 
vez que alcanza la misma temperatura que el aire ambiental. A este proceso se lo conoce 
como estratificación, y es común en los techos altos, ambientes climatizados, o cuando el 
humo posee poca energía de transporte. Si el recinto es alto y se embolsa aire caliente en la 
parte superior, debido principalmente a la climatización o al calentamiento de la cubierta por 
acción del sol, puede que los gases del incendio lleguen más fríos que dicho aire y dejen de 
ascender. Se dispersarán por la zona donde el aire tenga su misma temperatura y se 
estratificarán. Esto sucede con cualquier tipo de detector de humo, solo se puede “sortear” 
el fenómeno, más no “eliminarlo”. Es como usar un abrigo para el frío, usted no está subiendo 
la temperatura ambiental, está aislando su cuerpo para mantenerse caliente. 

 
Difusión: Conforme el humo se eleva, tiende a desviarse hacia los lados y hacia arriba, por 
tanto su concentración es menor. Los sensores de humo están diseñados para entrar en 
alarma cuando los niveles de humo alcanzan cierto porcentaje de oscurecimiento, medida 
que depende de la concentración de humo en la camara de detección del detector (smoke 
chamber). Cuanto mayor sea la difusión del humo, mayor será el tiempo requerido para que 
los niveles de concentración alcancen el umbral de activación de alarma del detector. 
Movimiento del aire: Cualquier movimiento de aire alejará el humo de la fuente del fuego. 
Esto no es problema si se puede predecir la ruta exacta que seguirán los movimientos del 
aire. En los centros de cómputos, cuartos de control y áreas limpias por lo general se conoce 
bien dicho movimiento y los detectores se ponen cerca del retorno del A/A y lejos de las 
salidas de A/A. 

 
Cercanía con Equipos Electrónicos: Los sensores de humo electrónicos podrían verse 
afectados por la cercanía a luces fluorescentes, o del tipo led con circuitos que generan lo 
que se llama contaminación eléctrica. Si bien no hay reglas de espaciamiento en este 
sentido, podrían generar fallas de comunicación en los dispositivos direccionales. 
Bloqueos por estructuras: Si bien las normas no hablan expresamente de obstrucciones para 
los sensores de humo, la presencia de nubes, sobretechos, ductos, entre otros, podrían 
retrasar el proceso aleatorio de la llegada del humo a los detectores. Se considera buena 
idea evaluar posibles obstrucciones a los sensores de humo durante el diseño o la 
instalación. 

 
Todo con base en la norma NFPA y las especificaciones del fabricante de los equipos. 
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3 Tipos CIRCUITOS ELECTRICOS PARA EL FUNCIONAMIENTO 

DEL PANEL 

El sistema diseñado cuenta principalmente con 4 circuitos 
 

1. Circuito de AC: 
El cual debe venir de un circuito dedicado exclusivamente para el panel de incendios 
y con protecciones como DPS y UPS (ver notas de instalación en los planos). 

 
2. Circuito de baterías: 

Circuito de energía DC que está incluido dentro del panel de incendios con el fin de 
proveer energía a la tarjeta por un máximo de 1 día con el sistema en stand by o 5 
minutos en caso de alarma 

 
B. CIRCUITOS ELECTRÓNICOS PARA DETECCIÓN Y ALARMA DE INCENDIOS 

 
1. Lazo de dispositivos: 

Circuito en el cual se conectan todos los dispositivos de monitoreo e iniciación de 
alarma de incendios como son los sensores de humo, calor, iónicos, co2, co, beam 
detector, módulos de monitoreo de entrada y salida, sistemas de aspiración temprana 
o cualquiera que aplique. 

 
2. Lazo de notificación (NAC): 

Circuito en el que se conectan los elementos encargados de anunciar o advertir a las 
personas que se encuentren en el sitio la presencia de un evento fuera de lo normal 
como es el caso de un conato de incendios " 

 

4 CARACTERÍSTICAS Y JUSTIFICACIONES GENERALES DE 

LOS EQUIPOS A USAR 

El diseño se realiza con equipos de la marca EDWARDS de la referencia KIDDE FX-1000 ya 
que cumple con las necesidades en cantidad de equipos requeridos para detección y 
notificación. 

 
se opta por esta marca en su versión direccionable por medio de dial rotativo y no por serial 
electrónico ya que hace más fácil el mantenimiento, programación, reparación y posible 
cambio de algún elemento del sistema, ante el reemplazo de algún equipo, lo único que se 
debe hacer es programar la dirección digital del equipo a reemplazar en el nuevo elemento 
e instalarlo en la ubicación del que presenta problemas." 
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5 MODO DE FUNCIONAMIENTO 

A. Forma de activación del sistema 
 

Como equipos de iniciación de alarma de detección temprana se cuenta con sensores de 
humo, calor, módulos de monitoreo y estaciones de operación manual, la cuales tiene como 
objetivo indicar que un conato de incendios se presenta en el recinto, cable aclara que los 
sensores operan de manera automática monitoreando continuamente la calidad del aire que 
se presenta en cada uno de los cuartos; por el contrario, las estaciones manuales, como su 
nombre lo indica, debe ser operadas por una persona para que se notifique al panel cualquier 
novedad. 

 
Después que el panel de incendios recibe la notificación de evento de cualquiera de estas 
entradas, activa el NAC 01, NAC 02, NAC 03 y/o NAC 04 salidas donde están conectadas 
las sirenas y luces estroboscópicas, encargadas de anunciar a las personas que se debe 
evacuar el sitio por presencia de humos o un posible conato de incendios. 

 

La cobertura de cada NAC es la siguiente: 
NAC 01: SÓTANO 
NAC 02: PISO 1 
NAC 03: PISOS 2-4 
NAC 04: PISOS 5-7 

 
 

Hasta que la señal que genero la alarma no desaparezca, es decir, el humo del sensor se 
disuelva en el ambiente o la estación manual sea reestablecida y el panel sea reseteado del 
botón con nombre RESET, este, no se silenciara y volverá a su estado normal de operación" 



INFORME DISEÑO DETECCIÓN TEMPRANA DE INCENDIOS 
PROYECTO COLEGIO BOITA 

DICIEMBRE 2020 

8 

 

 

 

6 CARACTERISTICAS TECNICAS DE EQUIPOS A INSTALAR 

6.1 Panel de detección de incendios F X-1000 KIDDE 
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6.2 SENSORES DE HUMO 
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6.3 ESTACIÓN MANUAL DE ALARMA 
 
 
 

 



INFORME DISEÑO DETECCIÓN TEMPRANA DE INCENDIOS 
PROYECTO COLEGIO BOITA 

DICIEMBRE 2020 

16 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

6.4 
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SALIDA VISUAL Y AUDIBLE SIRENA Y ESTROBO 
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6.5 CABLEADO 
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7 MEMORIAS DE CÁLCULO 
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8 CÁLCULO DE DISTANCIA MÁXIMA DE CABLEADO DE CADA 

CIRCUITO DE NOTIFICACIÓN 
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9 CAIDA DE TENSIÓN 
 

  
Calculo caída de tensión para equipos de iniciación 

LAZO 1 

 

 

corriente total del lazo (A) 0,284 

distancia total (m) 600 

Resistencia cable 2x16 (Ohm/pies) 0,00499 

  

Resistencia cable 2x16 (Ohm/metro) 0,015121212 

resistencia total (ohm) 9,072727273 

caida de voltaje total (V) 2,576654545 

caida de voltaje total en porcentaje 10,7% 

  

VOLTAJE DE LAZO (V) 24 

CAIDA DE VOLTAJE (V) 2,576654545 

 
VOLTAJE EN EL ÚLTIMO EQUIPO (V) 

 
21,42334545 

 

 
 

 
Calculo caída de tensión para equipos de iniciación LAZO 

2 
  

corriente total del lazo (A) 0,284 

distancia total (m) 600 

Resistencia cable 2x16 (Ohm/pies) 0,00499 

  

Resistencia cable 2x16 
(Ohm/metro) 

 
0,015121212 

resistencia total (ohm) 9,072727273 

caida de voltaje total (V) 2,576654545 

caida de voltaje total en porcentaje 10,7% 

  

VOLTAJE DE LAZO (V) 24 

CAIDA DE VOLTAJE (V) 2,576654545 

VOLTAJE EN EL ÚLTIMO 
EQUIPO (V) 

 
21,42334545 
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10 CALCULO CAIDA DE TENSIÓN PARA EQUIPOS DE 

NOTIFICACIÓN EN ALARMA NAC1 
 
 
 
 
 

 
Calculo caída de tensión para equipos de notificación 

en alarma NAC1 

 
 

CANTIDAD DE SIRENAS 

 
 

2 

CORRIENTE A 75 CANDELAS 0,39 

corriente total del lazo (A) 0,78 

distancia total (m) 60 

Resistencia cable 2x16 (Ohm/pies) 0,00499 

  

Resistencia cable 2x16 (Ohm/metro) 0,015121212 

resistencia total (ohm) 0,907272727 

caída de voltaje total (V) 0,707672727 

caída de voltaje total en porcentaje 2,9% 

  

VOLTAJE DE LAZO (V) 24 

CAIDA DE VOLTAJE (V) 0,707672727 

VOLTAJE EN EL ÚLTIMO EQUIPO (V) 23,29232727 

  

VOLTAJE MÍNIMO DE OPERACIÓN DE 
SALIDA AUDIOVISUAL (V) 

 
16 

  

¿CUMPLE CAIDA DE TENSIÓN? SI 
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11 CALCULO CAIDA DE TENSIÓN PARA EQUIPOS DE 

NOTIFICACIÓN EN ALARMA NAC2 
 
 
 

Calculo caída de tensión para equipos de notificación 
en alarma NAC2 

CANTIDAD DE SIRENAS 12 

CORRIENTE A 75 CANDELAS 0,39 

corriente total del lazo (A) 4,68 

distancia total (m) 60 

Resistencia cable 2x16 (Ohm/pies) 0,00499 

  

Resistencia cable 2x16 (Ohm/metro) 0,015121212 

resistencia total (ohm) 0,907272727 

caída de voltaje total (V) 4,246036364 

caída de voltaje total en porcentaje 17,7% 

  

VOLTAJE DE LAZO (V) 24 

CAIDA DE VOLTAJE (V) 4,246036364 

VOLTAJE EN EL ÚLTIMO EQUIPO (V) 19,75396364 

  

VOLTAJE MÍNIMO DE OPERACIÓN DE 
SALIDA AUDIOVISUAL (V) 

 
16 

  

CUMPLE CAIDA DE TENSIÓN? SI 
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CALCULO CAÍDA DE TENSIÓN PARA EQUIPOS DE 

NOTIFICACIÓN EN ALARMA NAC3 
 

Calculo caída de tensión para equipos de notificación 
en alarma NAC3 

CANTIDAD DE SIRENAS 11 

CORRIENTE A 75 CANDELAS 0,39 

corriente total del lazo (A) 4,29 

distancia total (m) 60 

Resistencia cable 2x16 (Ohm/pies) 0,00499 

  

Resistencia cable 2x16 (Ohm/metro) 0,015121212 

resistencia total (ohm) 0,907272727 

caída de voltaje total (V) 3,8922 

caída de voltaje total en porcentaje 16,2% 

  

VOLTAJE DE LAZO (V) 24 

CAIDA DE VOLTAJE (V) 3,8922 

VOLTAJE EN EL ÚLTIMO EQUIPO (V) 20,1078 

  

VOLTAJE MÍNIMO DE OPERACIÓN DE 
SALIDA AUDIOVISUAL (V) 

 
16 

  

CUMPLE CAIDA DE TENSIÓN? SI 
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12 CALCULO CAÍDA DE TENSIÓN PARA EQUIPOS DE 

NOTIFICACIÓN EN ALARMA NAC4 
 
 
 

Calculo caída de tensión para equipos de notificación 
en alarma NAC4 

CANTIDAD DE SIRENAS 9 

CORRIENTE A 30 CANDELAS 0,281 

corriente total del lazo (A) 2,529 

distancia total (m) 60 

Resistencia cable 2x16 (Ohm/pies) 0,00499 

  

Resistencia cable 2x16 (Ohm/metro) 0,015121212 

resistencia total (ohm) 0,907272727 

caída de voltaje total (V) 2,294492727 

caída de voltaje total en porcentaje 9,6% 

  

VOLTAJE DE LAZO (V) 24 

CAIDA DE VOLTAJE (V) 2,294492727 

VOLTAJE EN EL ÚLTIMO EQUIPO (V) 21,70550727 

  

VOLTAJE MÍNIMO DE OPERACIÓN DE 
SALIDA AUDIOVISUAL (V) 

 
16 

  

CUMPLE CAIDA DE TENSIÓN? SI 
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13 PRESUPUESTO 
 

ITEM DESCRIPCIÓN CANTIDAD 
VALOR 

UNITARIO 
VALOR 
TOTAL 

 
 

 
1 

Suministro, instalación y configuración de salida para sensor de humo direccionable, 
Incluye: sensor de humo macar KIDDE direccionable, referencia FX-PD tubería 
metálica EMT de 3/4", accesorio en EMT, cable FPLR 2x16, caja Rawelt Exagonal, 
base para sensor. 

 
 

 
195 

 
 

 
203.880 

 
 

 
39.756.600 

 
 

 
2 

Suministro, instalación y configuración de salida para sensor de calor de aumento de 
temperatura direccionable Incluye: Sensor de calor marca KIDDE referencia FX-HD, 
base para sensor, tubería metálica EMT de 3/4", accesorios en EMT, cable FPLR 2x16, 
caja Rawelt Hexagonal, base para sensor. 

 
 

 
5 

 
 

 
215.080 

 
 

 
1.075.400 

 
 

 
3 

Suministro, instalación y configuración de salida para estación manual de alarma 
direccionable de doble acción Incluye: Esatción manual marca KIDDE referencia FX- 
278, Incluye tubería metálica EMT de 3/4", accesorios en EMT, cable FPLR 2x16, caja 
Rawelt 2"x4". 

 
 

 
34 

 
 

 
319.080 

 
 

 
10.848.720 

 
 

 
4 

Suministro, instalación y configuración de salida audio visual direccionable sirena 
/estrobo, Incluye salida audio visual marca KIDDE, referencia EG1RF-HDVM, 
Incluye tubería metálica EMT de 3/4", accesorios en EMT, cable FPLR 2x16, caja 
Rawelt 2"x4". 

 
 

 
34 

 
 

 
243.080 

 
 

 
8.264.720 

 
 

 
6 

Suministro, instalación, configuración, puesta en funcionamiento y pruebas de un 
panel de control de incendios direccionable, Incluye Panel de control de incendios 
Referencia FX1000 MARCA KIDDE de EDWARDS, Incluye tubería metálica EMT de 
3/4", accesorio en EMT, cable FPLR 2x16, baterías de 12V 12A 

 
 

 
1 

 
 

 
3.410.480 

 
 

 
3.410.480 

 

 
7 

Suministro, instalación y configuración de salida a RELE para control de Ascensor, 
Incluye Salida de relé Marca KIDDE, Referencia FX-RLY, tubería metálica EMT de 
3/4", accesorio en EMT, cable FPLR 2x16, caja Rawelt 4"x4". 

 

 
2 

 

 
323.180 

 

 
646.360 

 

 
8 

Suministro, instalación y configuración de salida para módulo de aislamiento, incluye 
módulo de aislamiento marca KIDDE, referencia FX-ISO, Incluye tubería metálica 
EMT de 3/4", accesorio en EMT, cable FPLR 2x16, caja Rawelt 4"x4". 

 

 
4 

 

 
309.180 

 

 
1.236.720 

 

 
9 

Suministro, instalación y configuración de salida para módulo de monitoreo de 
entrada de válvula supervisada marca KIDDE, referencia FX-IDC1B, Incluye tubería 
metálica EMT de 3/4", accesorio en EMT, cable FPLR 2x16, caja Rawelt 4"x4". 

 

 
6 

 

 
340.480 

 

 
2.042.880 

 

 
10 

Suministro, instalación y configuración de fuente externa de alimentación con control 
remoto para salidas audio visuales marca KIDDE, referencia FX-EBPS10A, Incluye 
tubería metálica EMT de 3/4", accesorio en EMT, cable FPLR 2x16, caja Rawelt 4"x4". 

 

 
1 

 

 
2.411.880 

 

 
2.411.880 

 
 

 
11 

Suministro, instalación y configuración de salida para teclado remoto y anunciador 
para centrales serie fx, pantalla lcd, indicadores led marca KIDDE, referencia ED- 
RLCD-C-SP-FX, Incluye tubería metálica EMT, PVC de 3/4", accesorio en EMT Y 
PVC, cable FPLR 2x16, caja Rawelt 4"x4". 

 
 

 
1 

 
 

 
1.948.840 

 
 

 
1.948.840 

  
SUBTOTAL 

 
67.281.880 

Aiu 20% 13.456.376 

IVA AIU 2.556.711 

TOTAL 83.294.967 

Diseño 
 
 

Ingeniero Electricista 

Carlos Mario Osorio 

CC: 9.866.789 

MP:RS205-51951 


