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1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
1.1.ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

En el marco del Contrato Interadministrativo Derivado No. DNP-801-2020 / No. ENT 220006 suscrito entre el Departamento
Nacional de Planeacién - DNP y la Empresa Nacional Promotora del Desarrollo Territorial — ENTerritorio, el cual se
encuentra en etapa de liquidacion, cuyo objeto hacia referencia a la elaboracién del perfilamiento del proyecto denominado
“ACUEDUCTO REGIONAL Y SOLUCIONES DE SANEAMIENTO BASICQ”, para los municipios de Mofiitos, San Bernardo
del Viento, San Antero y Santa Cruz de Lorica, en el departamento de Cérdoba, y los municipios de Covefas, Santiago
de Tolu, Toluviejo y San Onofre, en el departamento de Sucre, con el objetivo de definir los propositos y alcances
detallados de las fases de prefactibilidad y factibilidad del proyecto. A solicitud del Departamento Nacional de Planeacién,
se incluyé el Municipio de San Antonio de Palmito como posible beneficiario del sistema de abastecimiento regional de
agua.

Las entidades que contribuyeron al desarrollo del estudio de perfilamiento corresponden a las Gobernaciones de Sucre y
Cordoba; Alcaldias municipales; Empresas de Servicios Publicos como la Empresa Administracion Cooperativa De
Servicios Publicos Domiciliarios de San Bernardo del Viento — Aguas del Viento APC AAA, COOPSERMO APC
AAA.(Mofitos), Aqualia Latinoamérica S.A. E.S.P. (San Antero y Santa Cruz de Lorica),, SERCOV S.A.S. (Covefias),, la
Empresa Aguas del Morrosquillo S.A. E.S.P .(Santiago de Tolu),., la Empresa Oficial de Acueducto Alcantarillado y Aseo
del Municipio de Toluviejo S.A. E.S.P., INSERGRUP S.A. E.S.P. (San Onofre);; los Planes Departamentales de Agua —
PDA- de Sucre y Cordoba; la Corporacion Auténoma Regional de Sucre — CARSUCRE -y la Corporacion Auténoma
Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge — CVS; el Departamento Nacional de Planeacién — DNP -y el Ministerio
de Vivienda Ciudad y Territorio — MVCT.

El resultado de la investigacion de los proyectos de estructuracion en agua y saneamiento basico que se encuentran
desarrollando actualmente en los municipios, es el siguiente:

Para San Bernardo del Viento se desarrolla el proyecto de “ESTUDIO Y DISENO PARA LA OPTIMIZACION HIDRAULICA
Y OPERATIVA DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL
VIENTQ", que tiene como alcance realizar los disefios necesarios para mejorar la gestién operativa y de prestacion del
servicio de acueducto en el casco urbano de San Bernardo del Viento, que se encuentra actualmente en etapa de
‘evaluacion’ en el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio.

En el municipio de Mofitos se desarrolla el proyecto de “SEGUNDA ETAPA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE MONITOS, DEPARTAMENTO DE CORDOBA’, que tiene como alcance la
construccién de las redes de alcantarillado faltantes en el casco urbano, para alcanzar una cobertura cercana al 100%, y
el aumento de la capacidad de la PTAR, el cual se encuentra en etapa de ‘consultoria’.

Con relacién a Santa Cruz de Lorica, el proyecto que tiene por objeto la “OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
EN LA ZONA NORTE DEL MUNICIPIO DE LORICA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA’, tiene como alcance garantizar
el aumento tanto de cobertura como de continuidad en la prestacion del servicio de acueducto de toda la zona norte del
municipio. Adicionalmente, pretende garantizar la reduccion de las pérdidas de agua, mejorar la calidad del agua y
proyectar la instalacion de macromedicién y micromedicion en la zona. Este proyecto se encuentra en etapa de
‘consultoria’.

En el municipio de San Antero se desarrolla actualmente la “OPTIMIZACION DEL ACUEDUCTO DE SAN ANTERO Y
DEL ACUEDUCTO DEL CORREGIMIENTO EL PORVENIR EN EL MUNICIPIO DE SAN ANTERO”, que tiene como
alcance la optimizacion del sistema regional de San Antero, incluida la planta de potabilizacion — PTAP Tijeretas, hasta
los tanques de almacenamiento de las poblaciones atendidas, el cual se encuentra en etapa de ‘inversion’.

En Covefias no se identificaron proyectos actualmente en ejecucién en ninguna de las etapas. Sin embargo, en el afio
2017 la alcaldia contrat6 la consultoria COV-CMA-006-2017, la cual tuvo por objeto “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y
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DISENOS PARA LA OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO, PREVIO ANALISIS Y SELECCION DE LA
ALTERNATIVA MAS FAVORABLE PARA SUPLIR LA DEMANDA DE AGUA POTABLE EN EL MUNICIPIO DE COVENAS
- DEPARTAMENTO DE SUCRE, EN CONFORMIDAD A LOS REQUERIMIENTOS ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONTENIDAS EN LOS DOCUMENTOS DEL PRESENTE PROCESO Y NORMAS REGLAMENTARIAS SOBRE LA
MATERIA”.

En dicha consultoria se realizé una busqueda alterna de fuentes a las subterréneas existentes para el abastecimiento de
la cabecera de Covefias y algunas zonas rurales, y se pretendia proyectar la construccion de unas obras civiles con el fin
de llevar el agua potable hasta los tanques de almacenamiento existentes. En el desarrollo de los estudios de las
alternativas de abastecimiento de agua de ese contrato de consultoria se contemplaron las siguientes alternativas de
abastecimiento: aguas subterraneas, embalse Torrente, embalse Villeros, rio Sint y mar Caribe. La recomendacion de
este estudio fue la de captar agua del rio Sinu, por su confiabilidad a lo largo del afio hidrolégico. Este proyecto llegé hasta
la etapa de factibilidad’.

Por otra parte, en las cabeceras de los municipios de Santiago de Toll, Toluviejo y San Onofre se encuentran actualmente
desarrollando las consultorias para los Planes Maestros de Acueducto y Alcantarillado. Estos tres proyectos se encuentran
en etapa de ‘consultoria’.

1.2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

e GRUPO I: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LOS PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN BERNARDO DEL VIENTO, SAN ANTERO, MONITOS Y
SANTA CRUZ DE LORICA, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”.

Los lugares de ejecucion de los proyectos del GRUPO | corresponden a los municipios de San Bernardo del Viento, San
Antero, Moiiitos y San Cruz de Lorica, en el departamento de Cérdoba:

Google Earth
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PROYECTO 1: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN
BERNARDO DEL VIENTO, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”.

El proyecto se localizara en el casco urbano del municipio de San Bernardo del Viento, el cual se encuentra ubicado en la
parte norte del departamento de Cérdoba, con coordenadas 9°21'8.45"N y 75°57'16.45"0 en su cabecera. Cuenta con
una extension de 321 km? que representa el 18% de la extensién del departamento de Cérdoba. Limita al norte con el Mar
Caribe, al este con el municipio de San Antero, al sur con el municipio de Lorica, y al oeste con el municipio de Mofiitos.
Este municipio se divide en sector urbano que se compone por el casco urbano del municipio y rural, compuesto por
diecisiete corregimientos, con sus respectivas veredas.

PROYECTO 2: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LAS REDES DE DISTRIBUCION
ATENDIDAS POR EL ACUEDUCTO REGIONAL DE SAN ANTERO Y LOS SISTEMAS DE ALCANTARILLADO DE
AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN ANTERO Y EL CORREGIMIENTO
DE EL PORVENIR, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”.

Esta localizado en la regién del bajo Sin, en la parte norte del departamento. El municipio de San Antero se encuentra
localizado en la region del bajo Sinu y limitrofe a la co

sta del Mar Caribe, con coordenadas 9°22'22.84"N y 75°45'45.47"0. La principal caracteristica del territorio de San Antero
es que es bastante irregular, debido a su topografia quebrada y ondulada especialmente en el casco urbano, que va desde
los 25 mnsm hasta los 55 msnm aproximadamente. La zona costera, manglarica y de playas se encuentra a muy poca
altura elevacion, siendo el promedio la cota 5 msnm.

PROYECTO 3: “E§TRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
REGIONAL DE MONITOS Y DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS LLUVIAS DEL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE MONITOS, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”.

El municipio de Mofitos tiene una extension de 180 km?, y una extensidn area rural de 157.1 km?. Se encuentra localizado
en la costa del Mar Caribe, con coordenadas 9°14'31.65"N y 76° 7'50.10"0, al noroccidente del departamento de Cordoba,
entre los 9°15’ de latitud norte y 76°8'4” de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Limita al norte con el mar Caribe
y el municipio de San Bernardo del Viento, al sur con el municipio de Puerto Escondido, al oriente con el municipio de
Lorica y al occidente con el mar Caribe. La cabecera esta en la cota 10 msnm y tiene una temperatura media de 28 °C.

PROYECTO 4: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL MUNICIPIO DE SAN CRUZ DE LORICA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA”.

Santa Cruz de Lorica cuenta con una extension total de 1033 km2, con un area urbana de 7.3 km? y una extension area
rural de 1025.7 km?. Se encuentra ubicado al norte del departamento de Cérdoba, en la zona baja del rio Sint y proxima
al litoral del mar Caribe, con coordenadas de 9°13'58.85"N y 75°48'48.93"0, a una distancia de 29 km de Covefias, 50
km de Tolu y 60 km de Monteria. La cabecera municipal esta localizada sobre la margen derecha del rio Sind. Santa Cruz
de Lorica limita con los siguientes municipios: al norte con San Antero, San Bernardo del Viento, Purisima y Momil; al sur
con San Pelayo, y Cotorra; al este con Momil y Chima; y al oeste con San Bernardo del Viento, Puerto Escondido y
Mofiitos.
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e GRUPOII: "ESTRUCTURACI()N INTEGRAL PARA LA SOLUCION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LOS
MUNICIPIOS DE COVENAS, SANTIAGO DE TOLU, TOLUVIEJO, SAN ONOFRE, Y SAN ANTONIO DE
PALMITO EN EL DEPARTAMENTO DE SUCRE".

Los lugares de ejecucion del proyecto del GRUPO Il corresponde a la subregion del Golfo de Morrosquillo, en la cual se
encuentran incluidos los municipios de Covefias, Santiago de Told, Toluviejo, San Onofre y San Antonio de Palmito, en el

departamento de Sucre:
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Google Earth

1.3. INFORMACION DISPONIBLE Y CUARTO DE DATOS

Se relaciona en la siguiente tabla, la informacién secundaria recopilada por ENTerritorio en el marco del contrato de

Perfilamiento:
Nombre de =
No. CarpetalArchivo Autor Afo Temas
1 Pl\ecsuzrgsggn ENTerritor i Consultoria de los estudios y disefios para la optimizacion del sistema de acueducto en el
" io municipio de Covefias - Sucre.
Covefias.ppt
KMZ 'y SHP . R N - . .
. ENTerritor Archivos tipo Kmz y Shape de la localizacién geografica de alternativas de recorridos de
2 Alternativa . 2020 : :
L io tuberia para Acueducto Regional
ENTerritorio
Info Unidad Javier Ficha de recoleccion de informacion para perfilamientos. Se presenta la informacion
) . existente, de los municipios de Mofitos y San Bernardo del Viento, referente a estado del
3 Funcional 1 - Lopez - d del al ilado. | idad | ivas de solucid q
Sucre Ladeuth acueducto, del alcantarillado, las necesidades y alternativas de solucién para cada

municipio.
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Nombre de =
No. CarpetalArchivo Autor Ao Temas
Info Unidad Ficha de recoleccion de informacién para perfilamientos. Se presenta la informacién
. Maestre existente, de los municipios de Covefas, Toll, San Onofre, Palmito y Toluviejo, referente a
4 Funcional 2 - - ; . ! »
Cérdoba Machado estado del acueducto, del alcantarillado, las ngc.e§|dades y alternativas de solucion para
cada municipio.
Info Unidad Alg:\:gra Ficha de recoleccion de informacion para perfilamientos. Se presenta la informacion
5 Funcional 3 - OJIivar - existente, de los municipios de Lorica y San Antero, referente a estado del acueducto, del
Sucre L alcantarillado, las necesidades y alternativas de solucion para cada municipio.
(Aquialia)
Presentacion Gobermaci
6 Acued Reg Golfo on de i Presentacion de la iniciativa de "Proyecto para la construccién del Acueducto Regional en
MQuillo Iniciativa Sucre Covefias, Tolu. Toluviejo, San Antonio de Palmito - Sucre"
Local
Presentacion
7 Alternativa Rio Veolia ) Estudio de fuentes de captacion alternas. Contempla 3 captaciones: Rio Magdalena, Rio
Sinu - (Incluye Sinu'y San Benito ABAD.
Esquema)-1
Carpeta que contiene el archivo de instalacion
Acrobasp de la herramienta Acrobat Reader, necesaria
para la visualizacion del POT.
Comprende un registro fotografico de la
Fotos socializacion del POT en 7 espacios diferentes y
la captura de lugares del municipio.
Comprende la descripcion del uso del suelo
) Inventario Usos de Suelo Rural rural y urbano del municipio. Contiene aspectos
. Alcaldia Utbano Y"1 como las caracteristicas fisicas y ambientales, la
g | POT Santiago de de 2000 clasificacion y capacidad de uso de los suelos,
Tolu Santiago zonificacion biofisica, entre otros.
de Tolu
P 0T Planos Carpeta que contl_ene los planos del plan en
archivos PDF.
Carpeta que contiene los archivos que
P.0.T Texo desarrollan el Plan de Ordenamiento territorial.
Acuerdo 010 de 2000 Documentlo legal dqndg se adopta e] E[an de
Ordenamiento Territorial en el municipio.
Léame Instructivo de visualizacion del plan.
2006 CAD. Rural Contiene archlyq CAD del muestreo predial
del municipio en su zona rural.
2006 CAD_Urbano Contiene arphlyo CAD del muestreo predial
. del municipio en su zona urbana.
Alcaldia
9 PBOT Covefias de Archivo:
Covefias Estratificacion_Final_Adopcion_Covefias_Sucre
2014 Carpeta: Info Covefas _PLO1-15
Subcarpeta: Estratificacion 2015 Documento PDF de estratificacion
socioeconémica para servicios publicos
domiciliarios final para adopcion.
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Nombre de =
No. CarpetalArchivo Autor Ao Temas
Archivo: Estratificacion_Subzonas_Casas_PL01-
Carpeta: Info Covefas 15
2014 Subcarpeta: Eétratiﬁcacién 2015 Documento PDF de estratificacion
peta: socioeconémica para servicios publicos
domiciliarios revisada.
Archivo: Instructivo de Actualizacion
DANE Carpeta: Info Covefias Contiene el instructivo de actualizacién de la
Subcarpeta: Estratificacion 2015 metodologia de revisién general de la
estratificacion socioeconémica urbana.
Archivo: Propuesta de Decreto De Adopcion De
Carpeta: Info Covefias RG
Subcarpeta: Estratificacion 2015 Formato de decreto De adopcion de la revision
general de la estratificacion urbana.
Subcarpeta: Estratificacion 2015 para | o P
y estratos socioeconémicos.
Archivo: Subzonas_Covefias_Sucre PL1-15
2014 Carpeta: Info Covefias Documento PDF de estratificacion
Subcarpeta: Estratificacion 2015 socioecondmica para servicios publicos
domiciliarios revision subzonas.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 01 Determinantes Generales
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano del sistema ambiental municipal.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 02 Determinantes Urbanos
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano del sistema ambiental urbano.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 03 Zonificacién Ambiental
Alcaldi Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa de zonificacién ambiental.
caldia
de 2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 03A Suelo de Proteccion
Covefias Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano del suelo de proteccion.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 04 Clasificacion del Territorio
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano de clasifiacion del suelo del municipio.
. N Archivo: 05 Perimetro Urb. y Exp. Urb
2003 Carpeta: Info Covefias plano de perimetro urbano y zonas de
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF i
expansion urbana.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 06 RUS Rural
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa de usos del suelo zona rural.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 07 RUS Urbano
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano de zonificacion del suelo urbano.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 07A Subzonas
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano subzonas suelo urbano
2003 Carpeta: Info Covefas Archivo: 07B Usos y Actividades Urbano
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano usos y actividades suelo urbano.
2003 Carpeta: Info Covefas Archivo: 07C Clasificacion Residencial

Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF

Plano de clasificacion tipos residencial.
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Nombre de =
No. CarpetalArchivo Autor Ao Temas
2003 Carpeta: Info Covefas Archivo: 08 Plan Vial Rural
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plan vial municipal.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 09 Plan Vial Urbano
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plan vial urbano.
Carpeta: Info Covefias Archivo: 09A Perfiles Viales
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano con cortes de vias vehiculares.
2003 Carpeta: Info Covefias Archivo: 09B Plan Viz;1\|/| e?r?eg];unda Ensenaday La
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF .
Plan vial para el corredor de la playa.
2006 Carpeta: Info Covefias Archivo: 10 Politico Propuesto
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa politico propuesto
2006 Carpeta: Info Covefias Archivo: 11 Amenazas y Riesgos
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa amenazas naturales y antrdpicas.
2006 Carpeta: Info Covefias Archivo: 12 Planes Parciales
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano de ubicacion planes parciales.
2006 Carpeta: Info Covefias Plany. Bih'evé’u'Qirﬁﬁﬁiﬁiﬂigﬂ"e&’sﬂfﬂﬂﬁ zona
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF
urbana.
Carpeta: Info Covefias Archivo: 13A Planos Servicio Acueducto
2006 Subcar etg' Mé as P.O.T en PDF Plano de cobertura propuesta servicio de
peta. Mapas F.©. acueducto urbano.
. Archivo: 13B Planos Servicio Alcantarillado
Carpeta: Info Covefias o
2006 Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Plano de coberturla propuesta servicio de
alcantarillado urbano.
. N Archivo: 13C Acueducto Segunda Ensenada y
Carpeta: Info Covefias
2006 Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF La Marta
peta: Mapas .. Plano de cobertura propuesta de acueducto.
. - Archivo: 13D Alcantarillado Segunda Ensenada
Carpeta: Info Covefias
2006 Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF y LaMarta
' e Plano de cobertura propuesta de alcantarillado.
2006 Carpeta: Info Covefias Archivo: 14 Macroproyectos
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa de ubicacién de macroproyectos.
2006 Carpeta: Info Covefas Archivo: 15 Proyectos
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa de ubicacién de proyectos.
2006 Carpeta: Info Covefias Archivo: 16 Modelo Ocupacién
Subcarpeta: Mapas P.O.T en PDF Mapa de modelo de ocupacion.
Archivo: Decreto 009 de 2010 - UPZ La
Carpeta: Info Covefas Coquerita
2010 i Documento legal donde se define la

Subcarpeta: UPZ_Normativa UPZ

reglamentacion urbanistica especifica de la UPZ
No.2, La Coquerita.
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2008

Carpeta: Info Covefas
Subcarpeta; UPZ_Normativa UPZ

Archivo: Decreto 103 de 2008 - UPZ Primera
Ensenada
Documento legal donde se define la
reglamentacion urbanistica especifica de la UPZ
No. 1, La primera Ensenada.

2007

Carpeta: Info Covefias
Subcarpeta: UPZ_Normativa UPZ

Archivo: UPZ LA COQUERITA
Plano descriptivo de la UPZ La Coquerita.

2007

Carpeta: Info Covefias
Subcarpeta: UPZ_Normativa UPZ

Archivo: UPZ PRIMERA ENSENADA
Plano descriptivo de la UPZ Primera Ensenada.

2014

Carpeta: Info Covefias

Archivo: 20151222 Concepto 2014 Consejo de
estado de playas y terrenos de bajamar
Respuesta consulta sobre la delimitacion de los
bienes de uso publico costeros por parte del
Consejo de Estado.

2015

Carpeta: Info Covefias

Archivo: 20161103 Decreto N° 1077 - 2015
Documento legal por el cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del Sector

Vivienda, Ciudad y Territorio.

1998

Carpeta: Info Covefias

Archivo: 20171201 Sentencia Tribunal de Sucre
Documento legal de apelacion a la sentencia
dictada en el proceso del sefior Hernando Bernal
Mejia (inmueble en sector "Marta")

2019

Carpeta: Info Covefias

Archivo: 20190702 Acuerdo de Mecanismos de
Compensacion Urbanistica Covefias
Comuninacién por parte de la alcaldia donde
menciona la sancién del Acuerdo 004 "por el
cual se adoptan los mecanismos de
compensacion urbanistica en el municipio de
Covefias-Sucre"

2006

Carpeta: Info Covefias

Archivo: Acuerdo 003 de 2.006 PBOT
Documento legal donde se adopta el Plan
Basico de Ordenamiento Territorial Municipal.

2015

Carpeta: Info Covefias

Archivo: Acuerdo006-19-Agosto-2015 Estatuto
tributario Covefias
Documento legal por medio del cual se abroga
el acuerdo de "estatuto tributario municipal”

Carpeta: Info Covefias

Archivo: Mapa de Usos del Suelo del Municipio
Covefias
Documento PDF con el Mapa del uso de los
suelos en el municipio.

Carpeta: Info Covefas

Archivo: Mapa de Usos del Suelo Nuevos del
Municipio-Modelo
Documento PDF con el Mapa del uso nuevo de
los suelos en el municipio.

Dimar

Carpeta: Info Covefias

Archivo: Pres_DIMAR_CIOH_Cambio_Climatico
Sector Covefias

Presentacion de recreacion de escenarios de

FECHA: 2021-05-05
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inundacién en los sectores de Ecopetrol y en el
golfo.
Acuerdo 016 de Concejo
10 2008 - Municioio Municipal 2008 Documento legal por el cual se adopta el Plan de Desarrollo Econémico Social y de Obras
de Coveﬁasp de Publicas para el Municipio de Covefias 2008 - 2011 "Un Mar de Ideas".
Covefias
Proyectos golfo
1 de é\il)%rsrgg%lllo MinVivien 2020 Documento Excel donde se relacionan los proyectos que se estan realizando en la region,
Ministerio da segun base de datos del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
Vivienda
Directorio ENTerritor
12 Acueducto io 2020 Relacién de datos de contacto de trabajadores de entidades relacionadas con el proyecto.
Regional
. .. Documento Excel donde se relaciona
(ﬁcﬂgg"a (Susﬁ:ic hl\(ll%nén?r);?if;s) informacién de suscriptores, consumos, tarifas y
p_LONS_ resumen de vertimiento del municipio de Lorica
Alcaldia 2020 Archivo: Anexo 2. Certificacion Metas | Certificado de indicadores de meta para el afio
de Lorica Vivienda 2023 de construccion de vivienda VIS.
Alcaldia .. . . Respuesta a salicitud de informacién por parte
de Lorica 2020 Archivo: Anexo 3. Registros Sisben de ENTerritorio
Alcaldia 2020 Archivo: Anexo 4. (Oficio Aqualia) Respuesta a salicitud de informacion por parte
de Lorica ' ' q de ENTerritorio
Alcaldia 2020 Archivo: Anexo 5. Desagregacion de Documento relacionando los gastos
de Lorica los gastos Administrativos del Sistema administrativos Aguas del Sind S.A
Alcaldia 2020 Archivo: Anexo 6. Desagregacion de | Documento relacionando los gastos operativos
Lorica anexos de Lorica los costos Operativos del Sistema Aguas del Sinu S.A
13 informacion
ENTerritorio Archivo: PLANO 0
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo CAD con caratula del contrato de
Consorcio gubéar otar F;Ian Massiro consultoria No. 192 para "Estudios y Disefios del
PM-Lorica 2006 Alcantariﬁa do. Lorica Planos Plan Maestro de Alcantarillado para la Cabecera
diaanastico Municipal de Santa Cruz de Lorica
9 Departamento de Cérdoba y sus Estudios y
Disefios Detallados".
; Archivo: PLANOS 1a5Y 27
Consorcio CargitséaArnzi(; ;'IgnMGaCe;tl;(?RICA Archivo CAD con 6 planos donde se incluye
PM-Lorica 2006 Alcantariﬁa dol Lorica Planos sistema vial, UPZ, identificacion de perimetros,
diaanéstico zonas de amenaza, edades de las redes de
9 alcantarillado y lagunas de estabilizacion
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: PLANOS 6,7Y 8
Consorcio 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Archivo CAD con planos de estacion de bombeo
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Planos Arenal, estacion de bombeo San Gabriel y
diagnéstico estacion de bombeo San Carlos.
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Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA -
Consorcio 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Archi\ﬁ)r(g],g\vg 'czrﬁlmisg dé rzf des de
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Planos recoleccion de aqua residual
diagnostico 9
Consorcio Cargit;::;-\rneei(: ngthllklge;tl;(?RICA Los demas archivos de la carpeta son
: 2006 heta. Tial complemento de los archivos CAD mencionados
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Planos .
o anteriormente.
diagnéstico
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA
Consorcio Subcarpeta: Plan Maestro Se encuentran 24 archivos tipo CAD donde se
: 2006 Alcantarillado Lorica_Planos disefio presenta a nivel de detalle la PTAR contemplada
PM-Lorica . o - f S
informe final_04 Hidraulicos Definitivos en la consultoria para el municipio.
PTAR
Consorcio Cargit;::;-\rneeg ngth/;ge;tl;(())RICA Se encuentran 10 archivos tipo CAD donde se
PM-Lorica 2006 Alcantarilla dg Lo.rica Planos disefio presenta, a nivel de detalle estructural, la PTAR
X -~ contemplada en la consultoria para el municipio.
informe final_05 Lorica estructurales
Archivo: PLANO 0
) Archivo CAD con caratula del contrato de
. Carpeta: Anexg 7. PMAC - LORICA consultoria No. 192 para "Estudios y Disefios del
Consorcio 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Plan Maestro de Alcantarillado para la Cabecera
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Planos disefio L .
informe final Municipal de Se}nta Cruz de Lorlcal
Departamento de Cérdoba y sus Estudios y
Disefios Detallados".
) Archivo: 1 Redes de Alcantarillado Rev 2, 2
Consorcio Cargitgég;n:i(; |7:>'|:nM|\//\|§e;tlF(?RICA Planta Perfil Colectores Rev 2 y 3 Detalles
PM-Lorica 2006 Alcantarilladg Lo.rica Planos disefio Alcantarillado son archivos CAD donde
informe final presentan recorrido y detalles de las redes de
alcantarillado.
. Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA |~ 6,06 Electricos PTAR, 07 PTAR General
Consorcio Subcarpeta: Plan Maestro . .
) 2006 ; . o Elect y 8 Etapas de inversion son planos CAD de
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Planos disefio v
! detalles de la PTAR propuesta para el municipio.
informe final
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA
Consorcio 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Se encunetran anexos 200 archivos Excel donde
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Volumne Ill. Tomo | relacionan las carteras de topografia calculadas.
1. Carteras de topografia
Se encuentran los anexos de la elaboracién de
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA las f|chg,s para los r_n,odulos de |dent|f|ca0|9’n,
. i preparacion, evaluacion exante, programacion y
Consorcio Subcarpeta: Plan Maestro , i i
) 2006 . ; finalmente la ficha EBI. Los anteriores
PM-Lorica Alcantarillado Lorica_Volumne Ill. Tomo .
. corresponden a la Metodologia General para la
XI. Fichas BPIN o, P "
Identificacion, Preparacion y Evaluacion de
Proyectos del DNP.
' Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Volumen Il Tomo II. Informe de
Consorcio i Topografia
) 2006 Subcarpeta: Plan Maestro ; .
PM-Lorica . ; Documento con el informe del levantamiento
Alcantarillado Lorica g
topogréfico.
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Archivo: Volumen I. Tomo I. Informe de
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Diagnéstico
PM-Lorica 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Documento con el informe de diagndstico del
Alcantarillado Lorica sistema de alcantarillado en la zona urbana del
municipio.
Archivo: Volumen Il. Tomo |. Informe de
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Alternativas
: 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Documento con el informe de andlisis y
PM-Lorica ! . o . .
Alcantarillado Lorica evaluacién de alternativas del sistema de
alcantarillado.
. Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Volumgn Ill. Tomq |. Informe Final de
Consorcio 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Disefio. Version 1
PM-Lorica Alcantaril.la do Lorica Documento con el informe final del plan maestro
de alcantarillado.
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Vqum$2 II(:. rTa?go II. Informe de
) 2006 Subcarpeta: Plan Maestro POy .
PM-Lorica Alcantarillado Lorica Documento con el informe del levantamiento
topografico.
) Archivo: Volumen Ill. Tomo lll. Informe de
Consorcio Carpeta: Anexg 7. PMAC - LORICA Geotécnica Version 0
PM-Lorica 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Documento que contiene el informe de
Alcantarillado Lorica A
geotécnia.
. Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA
Alcantarillado Lorica '
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Volumrzr; rI]Iilc."j]'l;lor\n/grls)i((;)rI]EEpeclflcac|ones
PM-Lorica 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Documento con las esp'ecificaciones técnicas de
Alcantarillado Lorica iy
construccion.
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Volumen lll. Tomo V. Plan de Manejo
) 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Ambiental. Version 0
PM-Lorica ! ; . .
Alcantarillado Lorica Documento con el plan de manejo ambiental.
. Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Volumen lll. Tomo VI. Manggl Guiade
Consorcio ! Costos y Presupuestos. Version 1
) 2006 Subcarpeta: Plan Maestro .
PM-Lorica . . Documento con el manual guia de costos y
Alcantarillado Lorica
presupuestos.
; Archivo: Volumen Ill. Tomo VII. Plan Financiero
Consorcio Carpeta: Anexq 7. PMAC - LORICA del PMA de Lorica. Version 1
) 2006 Subcarpeta: Plan Maestro . N
PM-Lorica . ; Documento con el informe del plan financiero
Alcantarillado Lorica
del proyecto.
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Volumen ll. Tomo VIII. Programas de
) 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Obra
PM-Lorica ! ; l
Alcantarillado Lorica Documento con los programas de construccion.
c . Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA
Pl(\)/lniorqo 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Archivo: Volumen I1I. Tomo X. Manual de
-orca Alcantarillado Lorica Operacion y Mantenimiento
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Documento con el manual de operacion y
mantenimiento del sistema de alcantarillado.
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA ArChiVO:F\’/IioelucTsene:rl; g?)m?a)t(;tim()delo de
PM-Lorica 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Documento uge rZsenta un modelo de pliegos
Alcantarillado Lorica que p . pieg
para contratacion.
Volumen IIl. Tomo XIII. Informe Ejecutivo Lorica.
Consorcio Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Version 0
PM-Lorica 2006 Subcarpeta: Plan Maestro Documento que presenta el informe ejecutivo de
Alcantarillado Lorica la elaboracion del Plan Maestro de
Alcantarillado.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Anexo 1_Simu_Diagnostico_Lorica
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Archivo de EPANET con simulacion realizada
Lorica_Anexos por parte del consultor.
. Archivo: Anexo
AASSA | 2012 Casriiférﬁgte;op?\)ul: '\A/l?lf;(-illj_gf o 2_Balance_masas_tanques_Lorica
T Loricé ANexos Archivo Excel con el desarrollo de los célculos
- realizados en los tanques.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Anexo 3_Tarjetas_de_referenciacion
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Archivo donde adjuntan todas las tarjetas
Lorica_Anexos realizadas para el proyecto.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Anexo 5_Resultados_simulaciones
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Archivo donde presentan los resultados
Lorica_Anexos producto de la simulaciéon en EPANET.
Capt Aroo L PUAG-LORCA | L T Lo P s
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto disefios del plan maestl?o de acueducto para ZI
Lorica_Informe P Ifo de acueducto p
municipio.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIG-CIR-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano que contiene los circuitos de redes de
Lorica_Planos_Diagnostico acueducto existentes.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIG-GEN-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano que contiene la localizacidn general de
Lorica_Planos_Diagnostico redes de acueducto existentes.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIG-RAC-1 a 23
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto 23 planos que contienen las redes de
Lorica_Planos_Diagnostico acueducto existentes.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-CIR-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano con los circuitos proyectados del sistema
Lorica_Planos Disefio de acueducto del municipio.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-DET-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano con los detalles constructivos de red de

Lorica_Planos Disefio

acueducto.
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Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-GEN-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano con la localizacion general redes de
Lorica_Planos Disefio acueducto existentes y proyectadas.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-PRE-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano con las presiones en las redes de
A Lorica ﬁlanos Disefio distribucion en la hora de méximo y minimo
- consumo.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-PTO-1
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Plano con las zonas establecidas para
Lorica_Planos Disefio presupuestos redes de distribucion.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-RAC-1 a 24
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto 24 planos con las redesde acueducto existentes
Lorica_Planos Disefio y proyectadas.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: CONS-065-PAL-DIS-SEC-1 (Red
' .y matriz)
AASSA | 2012 Su?_%?{g:tilapm/: Sf:sﬁcéucto Plano con los sectores de operacion y red
- matriz proyectadas.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Presupuesto_Redes_Lorica_Fase_|
AASSA | 2012 SFtJJb c é meta: PM A Acueducto Archivo Excel con las inversiones requeridas
e Lorica pP ; eéu uesto v APU para realizar el proyecto. Adicional presenta un
- P y cronograma de inversiones.
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA
AASSA | 2012 Subcarpeta: PMA Acueducto Se encuentra el mismo archivo del item anterior.
Lorica_Proyec
Carpeta: Anexo 7. PMAC - LORICA Archivo: Resumen_Ejecutivo
AASSA | 2012 Subc é meta: PM A Acueducto Presentacion exponiendo lo mas relevante del
e Lorica pReéumen Eiecutivo Plan Maestro de Acueducto del municipio de
- ) Lorica.
) Archivo: Presentacion Socializacion
AASSA | 2012 SCuz;%ertaét{:nst?JAcpmggc;oL& ?(S;A Presentacion para dar a conocer las fases del
peta. PMA.
Alcaldia Archivo: Anexo 8. P.O.T Documento PDF con el P.O.T del municipio de
de Lorica ' T Lorica.
] . ] Archivo: 007 Division Politica Municipal
(jA;CLa:Jkrji?a 2000 Sg:ﬁ;a' ﬁﬂ:i(gj'n?jrﬁg?riiﬂa Plano con la divisién politica-territorial
y P municipal.
, . ’ Archivo: 008 Cabecera Municipal
dAecha(‘Jkrjilfa 2000 ngﬁ;a' ﬁjnr:i(?jj.n?jrﬁg?riiﬂa Plano de localizacién de la cabecera municipal
y P de Lorica.
Alcaldia Carpeta: Anexo 9. Cartografia Archivo: D17-18-19-29-71a jerarquizacion
de Lorica 2000 Urbana ' rural dellmunicig io Mapa de jerarquizacion de asentamientos
y P humanos.
Alcaldia 2000 Carpeta: Anexo 9. Cartografia Archivo: FO3a__e10 intervencion urbana
de Lorica Urbana y rural del municipio Plano con intervenciones urbanas.
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, . . Archivo: F04 Suelo de Expansion Urbano
Alcaldlla 2000 Garpeta: Anexo 9. Cart.o.gr.afla Plano con los usos del suelo de consolidacion
de Lorica Urbana y rural del municipio
urbana.
Alcaldia Carpeta: Anexo 9. Cartografia Archivo: FO9 Estructurante
: 2000 o
de Lorica Urbana y rural del municipio Plano con el estructurante rural
, . ] Archivo: plano7 Circunv Occidente
dAecha:)krii?a 2000 L(J:r%rsr?;a‘ ﬁjﬁgfgjgﬁ;g?ﬁﬂa Plano de localizacién de la circunvalar de
y P occidente del municipio.
Alcaldia | o5, Carpeta: Anexo 9. Cartografia Plano con s craloacitn s comsiuesion de
de Lorica Urbana y rural del municipio
cendas verdes peatonales.
Oscar Carneta: Anexo 10. Planos sistemas Archivo: Anexo N 4. Plano Record Acueducto
Berrocal | 2015 peta: existenies Lorica
Saez Plano de levantamiento de tuberias.
Oscar Archivo: Anexo N 5. Plano redes colectoras
Carpeta: Anexo 10. Planos sistemas Lorica
Berrocal | 2015 . .
Saez existentes Plano levantamiento de redes colectoras de
agua.
. . Documento con informe de la gestion adelantada
dich?)kr’ifa 2018 Arcgggiaﬁ?gm 1ré|tg];?;me de durante el Registro Administrativo de Migrantes
9 Venezolanos RAMV.
Alcaldia cabif‘drcc:glivnczj: 'ir;?;(s 12}&”212?;?(;%2' Documento de certificado de comunidades
de Lorica S Indg ygrup . indigenas y afrocolombianas del municipio.
municipio de Santa Cruz de Lorica
La carpeta comprende el diagnéstico ambiental
de la Cuenca hidrogréfica del Rio Sint. Se
Cororaci incluyen los siguientes informes:
P 1. Delimitacion geogréfica
6n
Auténoma 2.5IG
. 3. Caracterizacion Fisico Bidtica
Regional 4. Socioeconémico
de los 2004 Carpeta: Anexo 13. POMCA Sinu : .
5. Ecosistemas
Valles del S .
oy 6. recurso Hidrico disponible
Sindy del : .
S 7. Inventario de usuarios y usos
an Jorge 8. Inventario de infraestruct
-CVS - Inventario de infraestructura
9. Inventario Minero de la Cuenca
10. Amenazas
11. Zonificacion
. ' ) Comunicacion de Aqualia a CVS para la
Aqualia | 2020 Archivo: An;xgh}é.doiadlcado Lorica presentacion del Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos PSMV 2020 - 2029.
Consel
Mlj’;z%gl Archivo: 28.1. PMGRD Actualizacion 2015
de gestion 2015 Carpeta: Anexo 15. PMGRD Documento con las actualizaciones al PMGRD
del del municipio de Lorica.

Riesgo de
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Desastres
CMGRD
Consejo
Municipal
de %zsltlon 2012 Archivo: Anexo 16. Caracterizacién Documento con la caracterizacidn general de
. de escenarios escenarios de riesgo en Lorica
Riesgo de
Desastres
CMGRD
Corporaci
on
Auténoma
Regional Archivo: Anexo 17. Resolucion No. 2- Documento legal por el cual se otorga una
de los 2020 7083 - Aguas del Sinu S.A. ESP. concesion de aguas superficiales a Aguas del
Valles del Concesion de aguas superficiales Sinu S.A.
Sindy del
San Jorge
-CVS
Ambielab 2020 Archivo: Anexo 18. Analisis Informe técnico de caracterizacion de aguas
Ltda. Municipio Santa Cruz de Lorica residuales
En esta carpeta se relacionan las escrituras de:
Estacion de Bombeo Barrio Arenal
Alcaldia ) Carpeta: Anexo 19. Situacion Predial Estacion de Bombeo Barrio San Carlos
de Lorica de Infarestructura Acued. y Alcan Estacion de Bombeo barrio San gabriel
Planta de Captacion
Tanque Elevado San Pedro
Plan de
Gestion Agua 'y Alcaldia
14 Saneamiento de 2020 Documento legal por el cual se adopta el Plan de Gestion Agua Potable y saneamiento
Covefias - Coverias Basico para el municipio.
decreto 014
PGAP-SB
Golfo de
15 morrosquillo MinVivien 2020 Documento Excel donde se relacionan los proyectos que se estan realizando en la region,
Inventario MVCT da segun base de datos del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
03112020
Informe Pacto
16 Golfo de MinVivien 2020 Documento Excel donde se relacionan los proyectos que se estan realizando en el Golfo de
Morrosquillo da Morrosquillo, segun base de datos del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
MVCT 03112020
Consorcio
Con;sultor Informe final de diagndstico de los servicios
Informacion San . Archivo: 17.1 Diagnostico de Los domiciliarios de acueducto y alcantarillado
17 Empresari | 2018 - . -
Onofre ales Triole Servicios Publicos San Onofe urbano y rural en el municipio de San Onofre -
P Sucre
Ade San
Onofre
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Consorcio
Consultor Informe final de evaluacién de alternativas de
es .. ' vinculacién y participacion privada en los
Empresari | 2018 Evaluﬁgicgévgé Zéfgg\:?seslzg?]aloﬂzﬂe servicios domiciliarios de acueducto y
ales Triple alcantarillado (urbano) y aseo (corregimental) en
Ade San el municipio de San Onofre.
Onofre
Alcaldia . o
de San 2018 Archivo: 17.3 Anexo Tarifario san Documento con las tarifas definidas
Onofre
Onofre
Consorcio
Consultor . -
es Documento que contiene la estructuracion
. Archivo: 17.4 Alternativas tarifaria del servicio de acueducto y
Empresari | 2018 . ) .
ales Triple Empresariales prestadore San Onofre alcantarillado de la cabecera del municipio de
San Onofre
A de San
Onofre
Triole A Documento informe de estado de los pozos
del FrJ\lo te | 2018 Archivo: 17.5 Informe Resultado profundos del "Acuiferos Golfo de Morrosquillo"
SAS Estudio Acuiferos Vf del casco urbano del municipio de San Onofre
o operado por la empresa Triple A del Norte S.A.S.
.. . Documento con estudio de condiciones de
Insergrup 2005 Archivo: 17'.6 Informe Tecnico de operacion del sistema de acueducto del
SA Pitometria —_— . p
municipio de San Onofre por pitometria.
Triple A . . . . g
Archivo: 17.7 Numero de Archivo Excel relacionando informacion de
del Norte | 2020 . . . ) )
SAS Suscriptores Triple A cantidad de usuarios del operador Triple A
Hidrotec
Ingeniero Archivo: 17.8 Producto 2 San Onof D t luacién y seleccion d
S 2011 rchivo: 17.8 Pro ucto” an Onofre ocumento con evaluacion y seleccion de
Acueducto Version 2 alternativas y definicion del plan maestro.
Consultor
es SAAS.
Hidrotec
Ingeniero Archivo: 17.9 Estudio de Planes Documento con planteamiento y seleccion de
S 2012 | Maestros de Acueducto y Alcantarillado | alternativas para rehabilitar, optimizar y ampliar
Consultor -JCCE el sistema de alcantarillado sanitario.
es SAAS.
En esta carpeta se encuentran consignados los
siguientes planos:
Diagnostico:
Caseta captacion San Antero
ENTerritorio Linea de impulsion
e Carpeta: 2.4.3.16. Planos-Ok Tanque de Patagonia
18 InfornA1a;:|0n San | AASSA | 2019 Subcarpeta: Planos disefio PTAP Tijereta
ntero Disefio
Caseta de bombeo PTAP Tijereta
Detalles constructivos
Castea de captacion San Antero
Vista general planta lodo Tijereta
PTAP Tijereta disefio
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Ubicacién general proyecto
Linea impulsion disefio CAP - Tijer
Linea impulsion disefio Tijer - Patag
Linea impulsion disefio PTAP - PORV
Estructura de lodos
Eléctricos
Captacion San Antero
PTAP Tijereta
Planos estructurales
PTAP Tijereta
Estructura de lodos
Topografia
Topografia captacion - El Porvenir
Planos Predial
Predios proyecto
AASSA | 2019 Archivo: Proyeccion de Documento Excel con las proyecciones de
e Poblacion_San Antero-28-2-19 poblacion y caudales para el municipio.
. . o Documento de optimizacion del acueducto de
AASSA | 2019 Archivo: Inf. Estudios y disefios proy San Antero y del acueducto del corregimiento El
SA 9-10-19 . L
Porvenir en el municipio de San Antero.
. Archivo: Calculo proyecciones Documento con proyecciones de poblacion y
Veolia 2020 poblacionales caudales.
Veolia 2020 Archivo: Estudio fuentes de Archivo KMZ con recorrido desde captacion en
Captacion (25nov2020) el Rio Sinu.
19 Informacion x . 5 T
Veolia guas de - . . . ocumento comprende el informe ejecutivo
la Sabana 2012 Archivo: Plan director Sincelejo del Plan Director de Acueducto de Sincelejo.
Estudio de fuentes de captacion alternas.
Veolia Archivo: Presentacion Contempla 3 captaciones: Rio Magdalena, Rio
Sinty San Benito ABAD.
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC Archivo: Usuarios de acueducto
P Coopsermo APC Mofiitos Archivo Excel donde relacionan el crecimiento
0SA. 2020 . - e S ;
Subcarpeta: 1. Crecimiento histdrico de | historico de los suscriptores de acueducto desde
ESP .
los suscriptores 2017 a 2020
) o Archivo: consumo y perdida de agua
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC COOPSERMO APC AAA Mofiitos
Coopsermo APC Mofiitos . . P
0S.A. 2020 : - Archivo Excel relacionando produccion,
Subcarpeta: 2 y 10. Consumo y pérdida " .
ESP de aqua consumo y agua no contabilizada para los afios
Mofiitos - 9 2019 y 2020
20 Coopsermo S.A.
ESP Archivo: Anexo 1 Matrices de Operacion |
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC semestre COOPSERMO APC A mofiltos
- Cordoba
0SA. 2020 Coopsermo APC Mofiitos . ) )
i . -~ Archivo Excel donde relaciona los horarios y la
ESP Subcarpeta: 9. Calidad y continuidad . S
produccion de agua para mostar su continuidad
y calidad
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC
0S.A. 2020 Coopsermo APC Mofiitos Archivo: IRCA COOPSERMO APC AAA 2009-
ESP Subcarpeta: 9. Calidad y continuidad 2019
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Archivo Excel presentando los porcentajes
IRCA de su operacion.
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC Archivo: Descripcié Planta San Bernardo -
P Coopsermo APC Mofiitos Mofiitos
0SA. 2020 ) . T
ESP Subgarpeta. Descripcion de los Documento con descripcion y diagndstico del
sistemas de acueductos sistema de acueducto.
Coopserm Carpeta: Informacion Agu yALC Archivo: Descripcion plantas de tratamiento
0SA 2020 Coopsermo APC Mofiitos Documento donde presentan descripcion de las
ES.P. Subcarpeta: Descripcidn de los lantas de tratamiento
sistemas de acueductos P '
Coopserm Carpeta: Informacién Acu y ALC Archivo: Fichas técnicas plantas de tratamiento
P Coopsermo APC Mofiitos COOPSERMO APC AAA
0SA. 2017 ) . L
ESP Subgarpeta. Descripcion de los Documento con espgcﬁmamones delas 10
sistemas de acueductos plantas de tratamiento que operan.
En esta carpeta se encuentran consignados los
planos para las siguientes plantas:
PTAP Naranjal
PTAP Broqueles
PTAP El Ley
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC PL@rilﬁaﬁohfuu;e;es
0SA 2017 Coopsermo APC Mofiitos PTAP Bajo Lirgén
ESP Subcarpeta: 23. planos potabilizacién PTAP Perpetuo Socorro
PTAP Bahia Rada
PTAP Bella Cohita
PTAP Los Volaos
PTAP Mofitos captacionPTAP Mofitos
potibilizacion.
Corporaci
on
Auténoma
Regional Carpeta: Informacion Acu y ALC Archivo: Concesion de agua PTAP Urnana
de los 2017 Coopsermo APC Mofiitos Documento legal por el cual le otorgan la
Valles del Subcarpeta: Concesion de agua concesion de aguas superficiales.
Sindy del
San Jorge
-CVsS
Carpeta: Informacién Acu y ALC Archivo: Decreto 1076 'de 2015 apartes de la
- seccion 16
2015 Coopsermo APC Mofiitos - .
. o Documento legal sobre el régimen de ciertas
Subcarpeta: Concesion de agua p .
categorias especiales de agua.
Archivo: Fuentes de abastecimiento de agua
Coopserm Carpeta: Informacion Acu y ALC cruda de las plantas de tratamiento
0SA. 2012 Coopsermo APC Mofiitos COOPSERMO APC AAA Moiiitos
ESP Subcarpeta: Concesion de agua Documento con descripcion de las fuentes de
abastecimiento para las plantas.
AT?cijzlab 2019 Carpeta: Informacion Acu y ALC Archivo: Resultado de aguas naturales

Coopsermo APC Mofiitos

COOPSERMO
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Subcarpeta: Fuentes de Resultado de andlisis fisicoquimicos y
abastecimiento agua cruda microbiolégicos a las fuentes de abastecimiento.
En esta carpeta se encuentran los manuales de
operacion para las siguientes plantas:
Planta Naranjal
. Planta Bajo Limén
Solucione .
S Carpeta: Informacién Acu y ALC P;’Tg:]?aBBe:If S;Z';a
Ambinetal | 2010 Coopsermo APC Mofiitos g
. Planta La Ley
es Subcarpeta: Manuales Plantas
i Planta La Rada
Eduadofio .
Planta Las Mujeres
Planta Los Volaos
Planta Noruega
Planta San Bernardo-Mofiitos.
Archivo: Area operativa acueducto de la
Coopserm Carpeta: Informacién Acu y ALC cooperativa de servicios publicos regional de
0SA. 2020 Coopsermo APC Mofiitos Mofiitos
ESP P Descripcion de la operacion del acueducto y las
PTAP asociadas al municipio de Mofiitos.
Coopserm Archivo: Informacion alcantarillado
o g A 2020 Carpeta: Informacion Acu y ALC Documento con datos del crecimiento historico
ES.P. Coopsermo APC Mofiitos de usuarios de alcantarillado y descripciones de
los activos asociados a este servicio.
Archivo: FIGURA CG 3. Mapa perimetro
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. General municipal Toluviejo2
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con el mapa del perimetro
municipal
Archivo: FIGURA CG 4. Clasificacion del
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. General territorio
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con el mapa de clasificacion del
territorio.
Archivo: FIGURA CG 5. Mapa division politica
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. General administrativa Toluviejo
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con el mapa de divisidn politica
21 EOT Toluviejo administrativa.
Archivo: FIGURA CG 6. Mapa riesgos y
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. General amenazas naturales Toluviejo
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con el mapa descrito en su
nombre.
Archivo: FIGURA CG 7.MAPA toluviejo
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. General zonificacién ambiental
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con el mapa descrito en su
nombre.
Ingerurba Carpeta: Comp. General Archivo: FIGURA CG 8. Zonificacion Agricola
9 2001 P P P. Archivo CAD con el mapa descrito en su
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos

nombre.
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Archivo: FIGURA ICG 10. Mapa estructura vias
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. General municipales Toluviejo
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con el mapa descrito en su
nombre.
Ingerurba 001 Carpeta: Comp. General Archivo: Hoya ﬂ%l:;rfegli: t90. Propuesta para
nLtda. Subcarpeta: Comp. Gen. Planos Archivo CAD con la propuesta de Hoya.
) Archivo: Comp. General
Inr?ﬁz;ba 2001 Sub;?r%?fc?rr]np‘ei inﬁ.r:)l(to Documento técnico con caracteristicas del
' peta: P ' municipio de Toluviejo
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. Rural Carpeta donde se incluyen archivos CAD de
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Rural. Planos cartografia de los corregimientos de Toluviejo.
) Archivo: Comp. Rural Texto
Inr?iiz;ba 2001 Subca?aefg ?tgbaomlghzlljrﬂexto Documento con el componente rural del plan
' peta: P. ' con informacion de ocupacion del suelo rural.
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. Urb. Planos Carpeta donde se incluyen archivos CAD de
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Urb. Texto cartografia de la cabecera de Toluviejo.
Archivo: Comp. Urb. Texto
Ingerurba 2001 Carpeta: Comp. Urb. Planos Documento con el componente urbano del plan
n Ltda. Subcarpeta: Comp. Urb. Texto con informacion de ocupacion del suelo en
cabecera.
Ingerurba Archivo: Doc. Resumen Txt
9 2001 Carpeta: Doc. Resumen Documento con el resumen del Plan de
n Ltda. . o L
Ordenamiento Territorial del municipio.
Archivo: Prog. De ejec
Ingerurba . C Documento relacionando programa de
n Ltda. 2001 Carpeta: Programa de ejecucion ejecucion de proyectos y programas a corto,
mediano y largo plazo.
Aquas de Carpeta: Alcantarillado San José de | Se encuentran documentos Word y Excel con la
g Altamiranda - San Bernardo del Viento caracterizacion del corregimiento de José de
Cordoba | 2020 ) I 9
Subcarpeta: Anexo 1 - Proy poby Altamira, incluyendo datos de poblacion y
S.AESP .
aportes proyeccion de caudales.
Aguas de Cafpe‘a: Alcantarillado San Joge de Archivo: Informe nuevo formato - Predio JMA
A Altamiranda - San Bernardo del Viento . e
Cérdoba | 2020 ] Documento PDF con el informe técnico de
Subcarpeta: Anexo 10 - Componente .
S.AESP dial avaluo rural
2 Informacion PDA predia
Cordoba A Carpeta: Alcantarillado San José de Archivo: ASP AAMB JMA
guas de . . ;
A Altamiranda - San Bernardo del Viento Documento con el manual ambiental de
Cordoba | 2020 ) o - i
Subcarpeta: Anexo 11 - Manuales construccién, mantenimiento y operacion de
S.AESP . X
ambientales obras de alcantarillado.
Aquas de Carpeta: Alcantarillado San José de Carpeta que contiene el manual para el
9 Altamiranda - San Bernardo del Viento mantenimiento y operacion de las redes de
Cordoba | 2020 ) . A
S AESP Subcarpeta: Anexp 12 - Manuales alcantarillado sanitario, junto con los anexos de
' operativos este.
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. . . Carpeta que contiene archivos excel con
Ag,uas de Cafpe‘a- Alcantarillado San Joge de cantidades de obra y/o dimensiones de
Coérdoba | 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento | i " les de | ond
S.AESP Subcarpeta: Anexo 13 - Cant ALC JMA elementos estructurales de la estgmon e
' ' bombeo y la planta de aguas residuales.
Aguas de Carpeta: Alcantarillado San José de Carpeta que contiene archivos excel con
Cordoba | 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento | presupuesto y costeo de los componentes de la
S.AESP Subcarpeta: Anexo 14 - Pres ALC JMA estacion de bombeo, PTAR y alcantarillado.
) . ) Documentos word donde relacionan las
e | o | et S st | cpeoacons s ot
S AESP Subcarpeta: Anexo 15 - Esp. Técnicas alcantarillado, estacion de bombeo, PTAR y las
' peta: P- lagunas de estabilizacion.
Aguas de Carpeta: Alcantarillado San José de Archivos Excel donde relacionan los
Cordoba | 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento cronogramas de ejecucion de obras de
S.AESP Subcarpeta: Anexo 16 - Cro obras alcantarillado, bombeo y PTAR.
. . . Carpeta que contiene archivos CAD con planos
Ag’uas de Cafpeta- Alcantarillado San Jo;e de de detalle de la red de alcantarillado, el bombeo,
Cordoba | 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento . . p
S.AESP Subcarpeta: Anexo 17 - PL Dis alc JMA cerramientos, areas aferentes y demas
’ ' relacionados a la construccion del proyecto.
Aguas de Carpeta: Alcantarillado San José de tgagpfé?igl{iﬁt% ngg:ii Eéog?;g géagosis(tj;
Cordoba | 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento fo?o gréfico’ ]ce rificacion de 2 Uioo arc?]ivos
S.AESP Subcarpeta: Anexo 2 - Topografia 9 ’ iniciales quipo’y
Aguas de Carpeta: Alcantarillado San José de Carpeta con archivos excel donde presentan la
Cordoba | 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento modelacion y disefio de las tuberias de
S.AESP Subcarpeta: Anexo 3 Mod red alc San alcantarillado.
Aguas de Altg:q?f:;gﬁlgzr:aég;i? diageJI(\)/s,in?tg Carpeta con archivos excel donde presentan la
Cordoba | 2020 Subcarpeta: Anexo 4 Mod EBAR alc modelacién y disefio de equipo de bombeo e
S.AESP peta: san impulsién de la estacion de bombeo.
Archivo: Informe definitivo estacion elevadora y
, Carpeta: Alcantarillado San José de recorr[do fuberia . ..
Robinson . . Documento que contiene el estudio geotécnico
] 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento M A
Martinez : . para la construccion de las estaciones
Subcarpeta: Anexo 5 Geotécnia X
elevadoras y redes de alcantarillado en San
Bernanrdo del Viento.
Daniel Carpeta: Alcantarillado San Jose de Carpeta que contiene el informe y plano general
. 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento peta que cor ypanog
Diaz . del disefio estructural de la PTAR.
Subcarpeta: Anexo 6 Estructurales
Jorge Carpeta: Alcantarillado San José de Carpeta con las memorias y plano de disefio
2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento o >
Cabrales . o eléctrico de la estacion de bombeo.
Subcarpeta: Anexo 7 Dis eléctricos
Ambielab Carpeta: Alcantarillado San José de Carpeta con los informes de caracterizacion y
Ltda 2020 | Altamiranda - San Bernardo del Viento modelacion de la cuenca en estudio, y el de

Subcarpeta: Anexo 8 Hidrologia

caracterizacion del agua natural
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Aquas de Carpeta: Alcantarillado San José de Archivo: Manejo empresarial
g Altamiranda - San Bernardo del Viento Documento con aspectos administrativos,
Coérdoba | 2020 Sub A 9C truct 7 acional ificacion d
S AESP u carpetg. nexo omponente estructura organizacional y verificacion de costos
: institucional y tarifas.
Aguas de . . Archivo: Inf-dis-alc-JMA VO
A Carpeta: Alcantarillado San José de .
Cérdoba | 2020 | . o4 - San Bernardo del Viento | 20cumento con el informe final del componente
S.AESP de disefios para el sistema de alcantarillado.
Carpeta que contiene la memoria técnica del
Aguas de Carpeta: Avance optimizacion proyecto de optimizacion hidraulica y operativa
Cordoba | 2020 | hidraulica y operativa San Bernardo del | del sistema de acueducto del casco urbano del
S.AESP Viento municipio de San Bernardo del Viento, junto con
Sus respectivos anexos.
io municipios Cordoba - Golfo Morrosquillo MO
de ENTerritorio diligenciadas.
Carpeta con la de la ficha MGA e informacién de
Javier 2020 Carpeta: Informacidn proyecto propuesta para la construccion de la segunda
Olea alcantarillado Mofiitos etapa de alcantarillado sanitario en el casco
urbano del municipio de Moitos.
Carpeta que contiene la documentacion
MinVivien . relacionada con el proyecto de optimizacion del
da 2019 Carpeta: Proyecto San Antero acueducto de San Antero y del corregimiento El
Porvenir en el municipio de San Antero.
Informe San Aquas de
Antero contrato g Documento con el informe de supervision de convenio de optimizacion del acueducto de
23 Cordoba | 2020 L . .
de obra San San Antero y del corregimiento EI Porvenir en el municipio de San Antero.
. S.AESP
Antero Porvenir
La carpeta contiene la actualizacion del Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.
Adicional incluye los siguientes certificados dentro del municipio:
] - Casos Venezolanos
o Alcaldia o i
Informacién - Iniciativas de construccion
24 . - de 2020 X :
Alcaldia Toluviejo " - Reporte de incendios forestales
Toluviejo .
- Cabildos
- Canteras del municipio
- De proyectos de acueducto y VIS
Carpeta incluye un archivo Excel con el historico de vertimientos, concesiones de agua
25 Car Sucre Car Sucre | 2020 | superficial, ocupacion del cauce y plan de contingencia de los municipios del departamento
de Sucre.
La carpeta contiene los diagnosticos, el andlisis
PST Carpeta: 18-Informes planos perfil - de alternlatlvas,ly d~|seno de la °°’.‘3‘.‘”°T,'a de los
. estudios y disefios para la optimiazién del
Ingenieria | 2017 proyectos . Y
) . sistema de acueducto, previo andlisis y
o SAS Subcarpeta: Consultoria 2017 ) : -
% Informacién seleccion de la alternativa mas favorable para
Covefias suplir la demanda de agua potable en Covefias.
Consorcio La carpeta contiene la documentacion referente
PTAR 2018 Carpeta: 18-Informes planos perfil - al proyecto de la optimizacion del sistema de
Villeros proyectos bombeo de la planta de tratamiento de agua
potable ubicada en Villeros, recubrimiento
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Nombre de =
No. CarpetalArchivo Autor Ao Temas
Subcarpeta; COV-LP-006-2018 interno del recipiente del tanque elevado de la
Optimizacion acueducto Martha y ampliacion de redes en la zona urbana
y rural del municipio de Covefias.
La carpeta guarda el archivo del célculo y disefio
-y . para la optimizacién y ampliacién de redes de
Consorcio Carpeta: 18-Informes planos peril acueducto rural de los sectores Los Torrente, El
Proyectos | 2010 proyectos Reparo, Ballevista - El Joyal y la linea de
X Subcarpeta: Disefio const de redes de .
Colombia acued 2010 interconexién entre los tanques elevados de la
Represa de Villeros y el tanque de 500 m3 de
Guayabal en Covefias.
Alcaldia La carpeta contiene el Plan Basico de
) - Ordenamiento territorial del municipio, junto con
c de_ Carpeta: 19- PBOT Covefias PDF sus anexos, decretos de adjudicacion y
ovefias .
sanciones.
Carpeta: 20- Cartografia en DWG La carpeta contiene archivos GAD con la
identificacion predial urbana y rural.
La carpeta contiene archvios CAD con la red
existente de tuberias y el disefio de redes.
é%lljgssd 7\| 2018 | Carpeta: 21- Catastro-redes + informes Adicional se encuentra un informe de
' peta: supervision técnica a Sercov S.A. ESP en el
ESP gy
mantenimiento de las redes de acueducto
existentes del municipio.
Alcaldia . .
de | 206 Carpea: 27- Psmy o de Verimientos el munci.
Covefias g pio.
Alcaldia Archivo: 03- Metas de VIS Cove D PDF con| d i
de 2020 rchivo: 03- Metas de ovefias ocumento con las metas de construccion
Cover (2020-2023) VIS en el periodo 2020 a 2023.
ovefias
Alcaldia . . Documento PDF donde se certifica el
Archivo: 06- Censos poblacionales I . L
de 2020 Coveias (2010-2020) crecimiento demogréfico del municipio en el
Covefias periodo 2010 a 2020.
. Documento con el informe ejecutivo del proyecto
Alcaldia .. _— o . L L
de 2020 Archivo: Resumen Ejecutivo generacion de estud|o§ y disefios para !a generacion qe
Cover de playas playas mediante relleno hidraulico o mecanico
ovefias N
en la zona urbana de Covefias.
Informe de
Perfilamiento de
la iniciativa ENTerritor Informe de perfilamiento que contiene aspectos técnicos, sociales, prediales, juridicos,
27 « . 2020 . AN
‘Acueducto io ambientales y financiero.
Regional Golfo
de Morrosquillo”

En el siguiente enlace encuentra la informacion relacionada en la tabla anterior.
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https://fonade-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/eobando_enterritorio_gov_co/Eu9IARfPgKxKjcj1VDUsgv0BgRt8eMW14UnsAN
BxiRkMw?e=R1UbnP

2. OBJETO

La Empresa Nacional Promotora gel Desarrollo Territorial ENTerritorio, esta interesada en contratar la consultoria para
desarrollar la “ESTRUCTURACION INTEGRAL DE LAS SOLUCIONES DE AGUA Y/O SANEAMIENTO PARA EL
GOLFO DE MORROSQUILLO?”, la cual se divide en dos grupos con los siguientes objetos:

GRUPO I: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LOS PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO - EN
LOS MUNICIPIOS DE SAN BERNARDO DEL VIENTO, SAN ANTERO, MONITOS Y SANTA CRUZ DE LORICA, EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA”.

GRUPO II: "ESTRUCTl;lRACIC')N INTEGRAL PARA LA SOLUCION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LOS
MUNICIPIOS DE COVENAS, SANTIAGO DE TOLU, TOLUVIEJO, SAN ONOFRE, Y SAN ANTONIO DE PALMITO EN
EL DEPARTAMENTO DE SUCRE".

3. ALCANCE DE LA CONSULTORIA

Como alcance general, ENTerritorio adelantara las etapas de prefactibilidad y factibilidad; incluyendo los disefios
detallados de los proyectos que conforman los GRUPOS I y II:

GRUPO I: Tiene por objeto la “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LOS PROYECTOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN BERNARDO DEL VIENTO, SAN ANTERO,
MONITOS Y SANTA CRUZ DE LORICA, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”, el cual esta conformado
por los siguientes proyectos:

e PROYECTO 1: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN
BERNARDO DEL VIENTO, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”; el cual tiene como alcance principal la
optimizacion del alcantarillado sanitario y pluvial del casco urbano de San Bernardo del Viento.

e PROYECTO 2: ‘ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LAS REDES DE
DISTRIBUCION ATENDIDAS POR EL ACUEDUCTO REGIONAL DE SAN ANTERO Y LOS SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SAN
ANTERO Y EL CORREGIMIENTO DE EL PORVENIR, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA'; el cual tiene
como alcance principal la optimizacion de las redes de distribucion en las poblaciones atendidas por el Acueducto
Regional de San Antero y de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial del casco urbano municipal y del
corregimiento de El Porvenir.

e PROYECTO 3: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO
REGIONAL DE MONITOS Y DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS LLUVIAS DEL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE MONITOS, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA; el cual tiene como alcance
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principal la optimizacién del acueducto regional de Mofitos y del alcantarillado pluvial del casco urbano de
Moifiitos.

e PROYECTO 4: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL MUNICIPIO DE SAN CRUZ DE
LORICA, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”; el cual tiene como alcance principal la optimizacion de los
sistemas de acueducto, alcantarillado de aguas residuales y alcantarillado de aguas lluvias del municipio de San
Cruz de Lorica.

GRUPO II: Tiene por objeto la "ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA SOLUCION DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA EN LOS MUNICIPIOS DE COVENAS, SANTIAGO DE TOLU, TOLUVIEJO, SAN ONOFRE, Y SAN
ANTONIO DE PALMITO EN EL DEPARTAMENTO DE SUCRE", el cual esta conformado por un Unico proyecto
con los siguientes alcances:

Estructuracion integral para la solucion de abastecimiento de agua a los municipios de Covefas, Santiago de
Tolu, Toluviejo, San Onofre y San Antonio de Palmito.

e Disefios de obras de conexion del nuevo sistema de abastecimiento regional, incluyendo el proceso de
potabilizacion y demés obras necesarias para el suministro de la demanda solicitada de los municipios de
Santiago de Told, Toluviejo y San Onofre.

e Disefios de obras de conexion del nuevo sistema de abastecimiento regional y demas obras necesarias para el
suministro de la demanda solicitada de los municipios de Covefias y San Antonio de Palmito.

El alcance detallado de cada uno de los proyectos que conforman los grupos | y |l se detallan a continuacion:

3.1. GRUPO |: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LOS PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN BERNARDO DEL VIENTO, SAN ANTERO, MONITOS Y SANTA
CRUZ DE LORICA, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA’

3.1.1. PROYECTO 1: “ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA OPTIMIZACION DE LOS SISTEMAS DE
ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES Y LLUVIAS DEL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
SAN BERNARDO DEL VIENTO, EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA”

Etapa | - Prefactibilidad: Primer producto. Diagnéstico de la situacion actual.
. Componente Técnico:
¢ Recopilacion de informacion

El CONSULTOR debera recopilar y analizar la informacion primaria y secundaria que permita realizar una radiografia del
territorio y las poblaciones en particular, teniendo en cuenta lo siguiente, sin limitarse:

No. Informacion a recopilar

Crecimiento histérico de los suscriptores de acueducto y alcantarillado, discriminado por tipo de sistema (acueducto, alcantarillado), por
1 tipo de usuario y estratificacion socioeconémica (niimero de usuarios asociados al servicio de acueducto por estrato, nimero de
usuarios asociados al servicio de alcantarillado por estrato).

2 Crecimiento histérico de consumo de agua por volumen [m?] a nivel agregado de todo el sistema y el promedio por usuario.
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No. Informacion a recopilar
3 Descripcion general del area de prestacion de servicio.
4 Tarifas por estrato socioeconémico del servicio de alcantarillado.
5 Indicadores de prestacion de servicio en términos de calidad y continuidad.
6 indice de pérdidas de agua del sistema para los Gltimos diez afios, como minimo.
7 Desagregacion de los costos administrativos del sistema y del costo medio de administracién para los Ultimos 3 afios, como minimo.
8 Desagregacion de los costos operativos del sistema y del costo medio de operacion para los Ultimos 3 afios, como minimo.
9 Descripcion de las inversiones del sistema de los Ultimos tres afios, como minimo, asi como del costo medio de inversion.
10 Descripci('?n de los actiyo; asociados a la prestag[én de servicio de a]cantari!lado §gpitgrio por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas residuales) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, tratamiento, disposicién final).
11 DescripciQn de los gqtivos asociados a la pr§§tacién de seryicio ‘,’? glcantarillado pluvial por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas lluvias) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, disposicién final).
12 | Descripcion costo medio de las tasas ambientales para los Ultimos tres afios, como minimo
13 | Estados Financieros de los Ultimos 3 afios, como minimo
14 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de energia eléctrica
15 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de gas natural
16 Informes, planos g.dwg/.pdf/SIG) y memorias de proyect.os de.e'structuracién de acueductos y alcantarillados en fase de perfilamiento,
fase de consultoria, estado viabilizado, o en de fase de inversién
17 | Obras proyectadas de todas las redes de gas, teléfono y energia eléctrica
18 | EQT, POT O PBOT vigente, incluyendo documento en .docx o .pdf y planos en .dwg/.pdf/SIG
19 | Cartografia urbana y rural propia en .dwg/SIG
20 | Catastro existente de redes himedas (acueducto y alcantarillado) en .dwg/.pdf/SIG
21 Planos (.pdf/.dwg) de los sistemas existentes del tratamiento de aguas residuales
22 | Metas de vivienda de interés social (VIS)
23 | Censos (desde que se tenga informacion) y registros de Sisbén desde 2002
o4 | Estudios de capacidad hotelera o en su defecto una certificacion de poblacion flotante (actual y esperada a futuro), indicando las fiestes
y celebraciones y sus fechas.
o5 | Proyectos existentes o a futuro relacionados con la construccion, ampliacion o mejoramiento de instituciones de carécter especial como
centros educativos de alta relevancia, marina, etc.
% Repqrtes recientgs_, de_goblacién migratoria y sus zonas de asentamiento. En caso de no tener poblacién migratoria en la zona se
requiere una certificacion al respecto.
97 Etnias minoritarias en inmediaciones al casco urbano. En caso de no tener etnias minoritarias en la zona se requiere una certificacion al
respecto.
28 | Certificado de disponibilidad de canteras en el municipio.
29 | Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)
Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgos (AVR); que permita garantizar la continuidad de la funcionalidad y operacion de la
30 | infraestructura ante la posible ocurrencia de un desastre. En caso de no tener AVR presentar el historico de eventos de desastre en el
municipio.
31 | Catastro existente de redes secas (telefonia, gas, energia)
32 | Censos y proyecciones actualizadas del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE
e Trabajos de Restitucion Topografica (Ortofotomosaico):

El propésito de los trabajos de Restitucion Topogréfica es la obtencidon de un modelo digital de terreno y productos
obtenidos a partir de la restitucion y fotointerpretacion mediante Camara o Sensor fotogramétrico digital. El alcance de
estos trabajos incluye el posicionamiento de mojones con placa incrustada, que permita la ubicacion de los fotocontroles
requeridos para el trabajo. Estas ortofotos se deben obtener para la cabecera municipal y las zonas de intervencion de los
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sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial del municipio de San Bernardo del Viento. Los trabajos deben cumplir con lo
previsto en la Resolucién IGAC 471 de mayo 14 de 2020, y la NTC 5662.

e Levantamientos topograficos, planimétrico y altimétrico detallado:

El levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico de detalle se hace con el fin de tener una radiografia completa del
area de intervencién de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial en las cuales se desarrollaran los trabajos del
proyecto de consultoria, que, a su vez, deben tener un nivel de detalle tal que se haya referenciado perfectamente todo el
urbanismo en planos digitales. Estas actividades se requieren en el producto de Diagndstico para realizar las evaluaciones
técnicas correspondientes a la infraestructura existente de drenaje urbano.

Para la realizacién del levantamiento topografico detallado el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topogréaficos deberan entregarse con sus
respectivas carteras y sus respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectud el levantamiento y
el CONSULTOR.

e Levantamiento Topo-batimétrico:

Hacen parte de estos trabajos el levantamiento topogréfico detallado de todos los cuerpos de agua que hacen partes del
sistema de drenaje natural de la cabecera de San Bernardo del Viento, asi como las fuentes receptoras de las aguas
residuales y lluvias. Esta actividad se constituye en el principal insumo junto con los estudios hidrolégicos para la
evaluacién hidraulica de los canales abiertos de origen natural y artificial del municipio.

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectu6 el levantamiento y el CONSULTOR.

e Levantamientos de Catastro de Infraestructura:

Los trabajos de levantamiento de catastro de redes secas y himedas se producen para conocer la topologia de los activos
subterraneos de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, energia, gas, internet y telefonia.
Puntualmente, el catastro de las redes de acueducto y alcantarillado permite conocer las caracteristicas fisicas de tuberias
y accesorios, es decir, longitudes, materiales, diametros y coeficientes de pérdidas menores, que se requieren introducir
en las modelaciones matematicas hidraulicas de los productos de Diagnéstico. Por otra parte, el catastro de las redes
secas se requiere en los Disefios de Detalle para verificar interferencias entre los disefios propuestos y la infraestructura
de servicios existente.

Se debera realizar la actualizacién del catastro de las redes de alcantarillado sanitario y pluvial incluyendo pozos,
sumideros, tramos, cabezales de descarga, estaciones elevadoras de aguas residuales y lluvia, infraestructura para el
tratamiento de las aguas servidas, estructuras hidraulicas, entre otros. EI CONSULTOR presentara el levantamiento de
catastro de infraestructura de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017.

e Estudios Hidroldgicos:

El CONSULTOR debera realizar el estudio del sistema de drenaje natural para determinar el sentido de la escorrentia
superficial de acuerdo con la topografia de la zona urbana, realizando el procesamiento del modelo digital de terreno
(MDT) mediante el uso de técnicas propias de sistemas de informacién geograficos (SIG). Posterior a esto, se deberan
identificar las cuencas urbanas existentes en la localidad, sefialando el punto de cierre de cada area tributaria. La
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representacion de la escorrentia superficial principal en cada cuenca debe ser consistente con los bombeos de las vias,
con las cunetas, y en general, con la realidad del drenaje de aguas lluvias en la cabecera municipal.

Por otra parte, el CONSULTOR debera realizar la elaboracién de ensayos con infiltrémetros en las subcuencas pluviales
urbanas identificadas para conocer las tasas actuales de infiltracién del suelo, a fin de ser usadas en modelos de
abstracciones (infiltracién) requeridos para la implementacion de modelos lluvia - escorrentia modernos. Se sugiere dar
prioridad al uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracidén dado, por su robustez conceptual. Sin
embargo, para la posible aplicacion del método racional se tendran que considerar sus restricciones, tales como area
méxima de 80 hectareas, garantia de flujo permanente, etc.

En cuanto al modelo de infiltracion del suelo para el modelo de generacion de hidrogramas de SWMM se sugiere dar
prioridad al método de Green-Ampt por ser deducido de las ecuaciones de continuidad y momentum a un volumen de
control de suelo, seguido en orden de prioridad al modelo empirico de Horton con sus restricciones de aplicacién, y, como
una Ultima opcién, usar el modelo propuesto por el NRCS (anteriormente llamado SCS) para unas condiciones
antecedentes de humedad del suelo justificadas por el CONSULTOR. En todo caso, la seleccion del modelo de infiltracién
del suelo, para la generacién de los hidrogramas de escorrentia directa, deberd estar debidamente sustentado
principalmente en los ensayos con infiltrometro de doble anillo, y en informacidn secundaria como los estudios de suelos
recopilados al inicio de la consultoria.

La hidrologia debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacion del suelo con el clima actual para obtener
los hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el
horizonte de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos
en el EOT, POT, o PBOT; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio,
acorde con los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climético del IDEAM o el uso de modelos
climatoldgicos globales (MCG) que usen técnicas de reduccién de escala a nivel de barrio.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, el Titulo D del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS), la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico del IDEAM, y el Estudio Nacional del Agua
2018 del IDEAM.

o Estudios Hidraulicos Alcantarillado Sanitario y Tratamiento:

En primera instancia, el CONSULTOR debera realizar la delimitacion del perimetro sanitario actual, considerando los
usuarios que en el periodo inicial del proyecto realizan aportes de aguas residuales al alcantarillado; asi como generar el
perimetro sanitario futuro, teniendo en cuenta las zonas de expansién previstas en el EOT, POT, o PBOT.

Ademas, el CONSULTOR realizara el estudio de la demanda de agua para el dimensionamiento de la infraestructura del
alcantarillado de aguas residuales. Se debe priorizar el calculo de la proyeccién de la demanda utilizando los datos de
demanda de agua existentes en la localidad, siempre y cuando sean estadisticamente consistentes. En caso de que no
exista la informacion de demanda requerida, 0 se demuestre por medio de pruebas de bondad que los datos no son fiables,
en segundo lugar, se debe llevar a cabo una proyeccidn de suscriptores conectados al sistema de alcantarillado sanitario,
con sus respectivas restricciones relacionadas con la calidad del catastro de usuarios. Como Ultima opcién, y cuando no
exista informacién de demanda o de suscriptores o ésta no sea confiable, se debe realizar la proyeccion de la poblacion
del municipio.

Para la proyeccién de la demanda de agua a partir de la proyeccion de poblacion el CONSULTOR debera considerar todos
los censos histéricos practicados por el DANE, debera tomar las proyecciones de poblacion del DANE como censos
poblacionales, y acatar las reducciones en las tasas de crecimiento demograficas previstas por el DANE para el municipio.
Igualmente, el CONSULTOR debera proyectar la poblacién por diferentes métodos como el aritmético, geométrico,
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exponencial, de Wappaus, vy la regresion estadistica. También deberd el CONSULTOR tener en cuenta la poblacion
flotante a partir de un estudio de capacidad hotelera, y las etnias minoritarias y migratorias en el municipio. Para
seleccionar aquel método de proyeccion que mejor se ajuste al comportamiento histérico de la poblacion el CONSULTOR
deberé practicar un analisis de sensibilidad, y no usara criterios subjetivos para la seleccion del método definitivo de la
proyeccion de la poblacion. El anélisis de sensibilidad estard debidamente documentado y consignado en las memorias
de célculo del estudio de la demanda de agua.

En caso de contar con la curva de la variaciéon horaria de la demanda de agua potable el CONSULTOR debera usarla
tanto para el calculo de los caudales de disefio tramo a tramo de |a red sanitaria, como para su comprobacién de disefio
para el periodo inicial y final, usando el modelo de flujo no permanente gradualmente variado, resolviendo las ecuaciones
de Saint — Venant para algiin modelo de transito hidraulico (onda cinemaética, difusa o dinamica). De lo contrario, para el
célculo de los factores de mayoracion debera tener en cuenta las restricciones de aplicacion de cada ecuacion, y
comprobar la hidraulica de la red de alcantarillado de aguas residuales bajo el modelo de flujo permanente gradualmente
variado, resolviendo las ecuaciones del método del paso estandar para canales no prismaticos. Las conclusiones y
problematicas que identifique el CONSULTOR deberan ser el resultado del calculo de la hidraulica en un programa de
computador que resuelva los modelos de flujo gradualmente variado (FGV) o no permanente (FNP). El diagndstico de la
situacion actual no sera un resultado de la hidraulica obtenida bajo condicién de flujo uniforme permanente con hoja de
calculo electrénica, toda vez que este modelo de flujo dista de la realidad. El CONSULTOR debera modelar las pérdidas
menores de energia ocasionadas por la presencia de las camaras, sustentando la seleccién del método de célculo, y
teniendo en cuenta la validez de dicho método para los estados de los flujos entrantes a los pozos, ya sean subcriticos o
supercriticos.

El CONSULTOR debera evaluar todos los componentes del sistema de tratamiento de aguas residuales existente para
las condiciones iniciales y proyectadas al periodo de disefio del proyecto, bajo la premisa del concepto la integralidad del
drenaje urbano, incluyendo su interaccién con la red de alcantarillado y el cuerpo receptor. En sentido, el CONSULTOR
tendra que considerar la calidad del agua actual tanto del afluente al sistema de tratamiento de aguas residuales, como
de su efluente. En dicha evaluacion se debera tener en cuenta los rendimientos, capacidades y condiciones fisicas de las
estructuras de entrada al sistema, del pre-tratamiento, de los procesos especificos de tratamiento, y de las estructuras de
entrega al cuerpo receptor.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del alcantarillado sanitario y su tratamiento de
acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre
de 2019; y los Titulos A, B, D, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:

El CONSULTOR debera calcular la hidraulica del sistema de drenaje de aguas lluvias existente de modo que sea
coherente con la hidrologia calculada y el sistema de drenaje natural en el municipio. En todo caso, el CONSULTOR
debera calcular la amortiguacion, retardo, almacenamiento y des-almacenamiento temporal de toda la infraestructura
existente para el transito de los hidrogramas de aguas lluvias. La capacidad de almacenar y cortar picos de caudal debera
ser tenida en cuenta en canales cuya maxima dimensién supere 900 mm, para lo cual la hidraulica se debera calcular
resolviendo las ecuaciones de Saint — Venant para flujo no permanente gradualmente variado, con el uso del modelo de
onda cinematica, difusiva o dinamica, y garantizando el cumplimiento de la condicién de Courant.

El resultado del diagndstico de la situacion actual que entregue el CONSULTOR debera indicar si la infraestructura tiene
0 no capacidad de conducir los hidrogramas de caudales que se transiten, condiciones de autolimpieza, si se presentan
eventos de sobrecarga o desbordamiento, y eventos de inundacién pluvial. Dicha radiografia del estado hidraulico actual
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deberé tener en todo momento presente los términos de almacenamiento temporal y de atenuacion de caudales de la
infraestructura, razén por la cual no es valido el flujo uniforme permanente.

El CONSULTOR debera suministrar los archivos de las simulaciones hidraulicas e hidrolégicas realizadas en software
especializado correspondiente al diagnéstico de la infraestructura pluvial actual.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del sistema artificial de drenaje de aguas
lluvias de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23
de septiembre de 2019; y los Titulos A, y D del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Calidad del agua:

El CONSULTOR deberé realizar aforos y muestreos que permitan conducir andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos de
la calidad del agua residual tanto a la entrada como a la salida del sistema de tratamiento existente para las aguas
residuales, indicando la fecha y época hidroldgica. En esto Ultimo, el CONSULTOR debera indicar si la cantidad y calidad
del agua en los muestreos tiene consideraciones de poblacion flotante en la localidad debidas a las condiciones turisticas
propias del proyecto, que deban ser tenidas para el diagnostico del sistema de tratamiento de aguas residuales. En caso
de contar con registros histéricos de calidad del agua del afluente y efluente del sistema de tratamiento por parte del
prestador del servicio publico domiciliario de alcantarillado, estos deberan ser tenidos en cuenta junto con los aforos y
muestreos propios elaborados por el CONSULTOR.

Asimismo, y en el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR deberéa realizar aforos y
muestreos con el fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de la fuente receptora actual de los vertimientos de las
aguas residuales.

Como minimo, el CONSULTOR debera estudiar la calidad del agua de la fuente receptora considerando los siguientes
escenarios hidrolégicos: caudales maximos mensuales, hidrogramas de crecientes totales (caudales de crecientes mas
flujo base), caudales minimos mensuales, caudales minimos bajo ambiente de cambio climatico y ambiente de variabilidad
climéatica (fenémeno del ENSO - El Nifio), y Q95. Con los resultados de la hidrologia de cada escenario de analisis, el
CONSULTOR debera estudiar la hidraulica de la fuente receptora, usando el modelo de flujo permanente gradualmente
variado con la solucién del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de flujo no permanente gradualmente
variado con la solucion de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de onda cinematica, difusa o dinamica,
siempre garantizando la condicion de Courant para la estabilidad de los esquemas de solucion numérico. En estos
escenarios el CONSULTOR debera demostrar si la fuente receptora de los vertimientos de las aguas residuales tiene
capacidad de autodepuracion en una longitud de mezcla determinada.

Para el resultado del diagnéstico de este componente se deben tener en cuenta los objetivos de calidad del agua aplicables
al cuerpo receptor, establecidos por la autoridad ambiental en los documentos normativos tales como el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A,
D, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios de Suelos y/o Geotécnicos:

EI CONSULTOR debera llevar a cabo un programa de investigacion del subsuelo en los sitios en donde se encuentran las
estructuras actuales del sistema de alcantarillado como camaras de inspeccion, EBAR, sistemas de tratamiento de aguas
residuales, canales, y elementos de descarga. Para tal fin, se deberan realizar los sondeos, apiques o perforaciones
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requeridas para obtener la informacidn necesaria para determinar la capacidad portante, y deméas propiedades mecanicas
del suelo que sean requeridas para realizar el analisis estructural de la infraestructura existente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios geotécnicos de suelos y/o geotécnicos con base en lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019 los
Titulos A, D, E, y G del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10)
que contenga la actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacién
del nivel de amenaza y vulnerabilidad generados por movimientos en masa de las obras el CONSULTOR deberé tener en
cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K — Gestion del Riesgo y Adaptacion al Cambio Climatico en los Sistemas
de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio (MVCT).

o Diagnésticos Estructurales:

EI CONSULTOR debera realizar el estudio detallado de patologia estructural a las obras hidraulicas existentes, que vayan
a ser objeto de optimizacién o utilizacion dentro de la alternativa seleccionada de los sistemas . Dentro de esta actividad
se pueden incluir, sin ser restrictivos, el indice esclerométrico, la determinacién de la velocidad del pulso ultrasonico, la
determinacién de la posicion de las armaduras, la determinacion del contenido aproximado de ion sulfato y ion cloruro, la
profundidad de carbonatacion, la determinacién del potencial de corrosidn del acero y los ensayos de extraccién de
nucleos.

Con el resultado de dicho estudio de patologia estructural, en conjunto con los resultados del estudio de suelos y/o
geotécnico, el CONSULTOR debera realizar los andlisis de vulnerabilidad sismica que, a criterio del CONSULTOR,
permitan verificar que las estructuras hidraulicas existentes del sistema de drenaje urbano (cdmaras de inspeccién, EBAR,
sistemas de tratamiento de aguas residuales, canales, y elementos de descarga) cumplan con la Norma Sismo Resistente
vigente dentro del producto de Diagnostico.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara el diagndstico estructural con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; los Titulos A, D, E, y G del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10) que contenga la
actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacién de la
vulnerabilidad sismica de las obras el CONSULTOR deberé tener en cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K
— Gestion del Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT).

e Estudios Electromecanicos:

El CONSULTOR debera realizar el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en los
lugares donde se requiera, especialmente en las zonas en donde se encuentren ubicados los elementos, maquinas e
infraestructura de saneamiento que requiera fluido eléctrico, incluyendo las caracteristicas de tensién, potencia y
frecuencia del servicio. Se deberan evidenciar los posibles problemas de interconexion eléctrica regionales que
actualmente afecten la prestacion del servicio.

Dentro de los estudios electromecanicos el CONSULTOR debera realizar un analisis de las tarifas por la prestacién del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica. También, se debe realizar el diagndstico eléctrico y mecanico para cada
uno de los elementos o maquinas que actualmente hacen parte del sistema de drenaje urbano del municipio y que sean
abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios electromecanicos con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, y D del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).
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Il. Componente Predial:

Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita identificar
juridica y catastralmente los predios donde se encuentran ubicadas las estructuras existentes, conforme informacion
secundaria o investigaciones de campo iniciales.

lll. Componente Social:

Recopilacion y estudio de informacion que permita realizar el andlisis geografico y demografico para identificar los grupos
poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los grupos étnicos presentes en el casco urbano.

IV. Componente Financiero:

Identificacion y anélisis de fuentes de financiacion del proyecto. Para este efecto el consultor debera acceder a informacion
oficial de presupuesto e inversion de las entidades nacionales y territoriales participantes del proyecto.

Identificar los requisitos y procesos para el acceso a las diferentes fuentes de financiacion.
Revisién de la estructura tarifaria vigente en el area de influencia del proyecto.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:

» Actores institucionales y sus respectivas competencias legales en el marco del proyecto para poner en marcha
las alternativas de solucion identificadas.

> Informe del marco legal, regulatorio y contractual aplicable a Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento
para el Golfo de Morrosquillo”, entre otros, la normatividad a nivel Nacional, Regional Territorial, Departamental
y Municipal relacionada con la concordancia del proyecto con las politicas nacionales, territoriales y sectoriales
de desarrollo.

> Informe del marco legal que debe tenerse en cuenta en materia financiera, presupuestal, tributaria, regulatoria,
social, ambiental, predial, técnica y de riesgos.

VI. Componente Ambiental:

Informe de determinantes ambientales realizando una caracterizacién general ambiental del area de influencia donde se
determine las limitantes ambientales existentes (areas de exclusién, areas con restricciones o limitantes ambientales y/o
restriccion por vedas), precisando las zonas del Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP, zonas estratégicas de
conservacion y ecosistemas sensibles, con el fin de poder identificar y establecer en esta etapa los posibles permisos,
sustracciones y/o autorizaciones de caracter ambiental requeridos para la ejecucion del proyecto.

Realizar una debida diligencia del estado de los permisos o instrumentos de planificacion ambiental existentes
(Concesiones de agua, vertimientos, POMCAS, PSMV, ect) para la operacion de los sistemas de acueducto o soluciones
de saneamiento basico objeto de construccion y/o optimizacion para la estructuracion del proyecto.

VIl. Componente Institucional:

|dentificar actores institucionales y competencias para la consecucion informacion técnica, legal y financiera para el
desarrollo del proyecto.
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Andlisis y diagnostico de la situacion actual para la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y
alcantarillado, segun aplique.

Etapa | - Prefactibilidad: Segundo producto. Analisis de alternativas de solucion.

EI CONSULTOR debera presentar un planteamiento de distintas alternativas de solucién a las problematicas identificadas
en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual; considerando aspectos de indole técnico, predial, social,
financiero, juridico, ambiental, e institucional; realizando un analisis de sensibilidad de los pesos porcentuales de cada uno
de estos componentes en la ponderacidn de la alternativa mas favorable; y considerando todo lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. El resultado de este producto
consiste en la recomendacion de la alternativa mas favorable por parte del CONSULTOR.

. Componente Técnico:
e Estudios Hidroldgicos:

Para el estudio de la hidrologia complementaria correspondiente a las alternativas de solucién para el alcantarillado pluvial
y las fuentes receptoras de vertimientos, ya sean de aguas residuales o lluvias, el CONSULTOR deberéa dar prioridad al
uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracidén dado, por su robustez conceptual. Sin embargo, para
la posible aplicacion del método racional se tendrédn que considerar sus restricciones, tales como area maxima de 80
hectareas, garantia de flujo permanente, entre otras. Se debera mantener coherencia con el método de lluvia - escorrentia
usado en el producto anterior, en lo cual se incluye modelo de infiltracién del suelo seleccionado.

La hidrologia de las alternativas de solucién para el sistema de drenaje de aguas lluvias planteadas por el CONSULTOR
debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacion del suelo con el clima actual para obtener los
hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el horizonte
de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos en el
EOT, POT, o PBOT; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio, acorde con
los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climatico del IDEAM o el uso de modelos climatologicos
globales (MCG) que usen técnicas de reduccién de escala a nivel de barrio.

o Estudios Hidraulicos Alcantarillado Sanitario y Tratamiento:

El CONSULTOR debera plantear alternativas integrales de solucion al sistema de drenaje aguas residuales. Dentro de
cada alternativa global de solucién se debera considerar cémo un componente afecta la cantidad y calidad del agua en el
siguiente componente del sistema. Esto quiere decir, que en cada alternativa de disefio para las redes de alcantarillado
sanitario el CONSULTOR debe valorar numéricamente los impactos en EBAR, sistemas de tratamiento de aguas
residuales, y fuentes receptoras de vertimientos de aguas residuales tratadas. Lo mismo aplica para los otros componentes
del sistema de drenaje sanitario.

Especificamente, para el componente de la red de alcantarillado sanitario, el CONSULTOR debera garantizar una
cobertura del servicio al 100% de los usuarios del casco urbano del municipio de San Antero y del corregimiento de El
Porvenir. También, deberé realizar un andlisis de alternativas de optimizacion de redes de aguas residuales, considerando
distintos trazados, arboles de drenaje, materiales, y métodos constructivos, entre otros. Para el disefio optimizado de las
redes de drenaje de aguas residuales, que busque encontrar el dptimo - econémico, el CONSULTOR podréa hacer uso de
las ecuaciones de costo para suministro e instalacion de redes que hagan parte de su Goodwill, apoyado en el profesional
de costos y presupuestos, y en los Analisis de Precios Unitarios (APU) del proyecto.

En cuanto a las estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), el CONSULTOR debe evaluar la posibilidad de incluir
nuevas EBAR en zonas del municipio donde no sea posible la conexidn por gravedad al sistema de alcantarillado y se
deban elevar las lineas piezométrica y de energia total de forma mecanica. Los disefios hidraulicos y mecanicos de las
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EBAR deberan garantizar la solucion 6ptima - economica, para lo que debera considerar dentro del anélisis de alternativas
los costos de suministro e instalacién de los sistemas de tuberias, costos de adquisicion e instalacion de los equipos de
bombeo, el costo del consumo de energia eléctrica y mantenimiento de bombas durante su vida Util traido a valor presente,
entre otros. Cada combinacién del sistema bomba - tuberia debera considerar como minimo 5 didmetros de tuberia de
descarga o impulsidn, con sus respectivas tuberias de succién (si aplica), y bombas comerciales que puedan ser
transportadas e instaladas hasta el sitio de la obra. El CONSULTOR no deberéa usar curvas tedricas para las bombas. Son
objeto de analisis de alternativas el factor de horas de bombeo diario (FHB), nimero de bombas en operacion simultanea,
trazados, sitios de ubicacion de la EBAR, tipos de bomba (de superficie, sumergibles, autocebantes, de carcaza partida,
helicoidales, etc), materiales de tuberias y accesorios, configuracién de la sala de bombas, geometria y volumen del pozo
himedo, métodos constructivos, cribados, entre otros.

Para el sistema de tratamiento de las aguas residuales el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde
con las probleméticas encontradas en el Primer producto - Diagndstico de la situacion actual, donde se incluyan como
minimo los costos estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para todos los procesos de tratamiento, costos de
operacion y mantenimiento a lo largo del horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos,
impactos ambientales, entre otros. En cada alternativa de solucion planteada, el CONSULTOR debera considerar la
interaccion con el componente afluente al sistema de tratamiento, ya sean las redes de alcantarillado y/o EBAR, asi como
la fuente receptora de las descargas. Como resultado de las necesidades identificadas en el perfilamiento elaborado por
ENTerritorio se le sugiere al CONSULTOR considerar dentro del analisis de alternativas la posibilidad de reubicar el
sistema de tratamiento de aguas residuales existente del casco urbano del municipio.

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:

El CONSULTOR debera elaborar un analisis de alternativas de disefio para el sistema de alcantarillado pluvial
independiente y la proyeccién de obras de optimizacién de los canales de aguas lluvias existentes en el municipio,
haciendo especial énfasis en los barrios del municipio ubicados en zonas topograficamente bajas. Para los canales, se
sugiere hacer uso de un software de modelacion hidraulica a superficie libre, con modelo de flujo no uniforme, que permita
determinar velocidades y alturas de la lamina de agua.

El planteamiento de las alternativas de solucion para el sistema de drenaje de aguas lluvias debe ser consistente con el
estudio del sistema de drenaje natural elaborado en el marco del Estudio Hidrologico del Primer producto - Diagnéstico de
la situacion actual.

e Calidad del agua:

En el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos con el
fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de las posibles nuevas fuentes receptoras de los vertimientos de las aguas
residuales. Como minimo, el CONSULTOR debera estudiar la calidad del agua de la fuente receptora considerando los
siguientes escenarios hidrolégicos: caudales maximos mensuales, hidrogramas de crecientes totales (caudales de
crecientes mas flujo base), caudales minimos mensuales, caudales minimos bajo ambiente de cambio climatico y
ambiente de variabilidad climatica (fenémeno del ENSO - El Nifio), y Q95. Con los resultados de la hidrologia de cada
escenario de analisis, el CONSULTOR debera estudiar la hidraulica de la fuente receptora, usando el modelo de flujo
permanente gradualmente variado con la solucién del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de flujo no
permanente gradualmente variado con la solucién de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de onda
cinematica, difusa o dindmica, siempre garantizando la condicién de Courant para la estabilidad de los esquemas de
solucion numérico. En estos escenarios el CONSULTOR debera demostrar si la fuente receptora de los vertimientos de
las aguas residuales tiene capacidad de autodepuracién en una longitud de mezcla determinada.
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Para el anélisis de alternativas de las posibles fuentes receptoras se deben tener en cuenta los objetivos de calidad del
agua aplicables al cuerpo receptor, establecidos por la autoridad ambiental en los documentos normativos tales como el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

e Estudios estructurales:

Con base en el diagnostico de las condiciones fisicas actuales de las estructuras hidraulicas y su analisis estructural, el
CONSULTOR deberéa plantear como minimo dos (2) alternativas de solucién considerando la recuperacidn, demolicién,
ylo construccion de nuevas estructuras.

e Estudios Electromecanicos:

Con base en el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica desarrollado en el Primer
producto - Diagnéstico de la situacion actual, el CONSULTOR debera plantear alternativas para el suministro de energia
considerando la posibilidad de utilizar varios tipos como lo son gas, diésel, solar, entre otros. En el analisis de alternativas
se debe incluir el estudio del posible uso de una generacion propia de energia eléctrica para las EBAR siempre y cuando
ésta resulte como la alternativa mas econémica. Ademas, debe contarse con una fuente alternativa de energia disponible
permanentemente para casos de emergencia.

También, se debe plantear un andlisis de alternativas para la solucién de las problematicas encontradas desde el punto
de vista eléctrico y mecanico para cada uno de los elementos 0 maquinas que hacen parte del sistema de drenaje urbano
del municipio y que son o seran abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR y sistemas de tratamiento de aguas
residuales, considerando costos de inversion, mantenimiento y operacién de los sistemas.

Il. Componente Predial:

En esta etapa deberan entregarse los siguientes productos, para los predios que seran afectados en las alternativas del
proyecto, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente del (de los) lider(es)
sectorial(es) y las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio predial debe contener como minimo la siguiente informacién:
¢ Investigacion juridica catastral:

Corresponde a la investigacion de la situacién juridica y catastral, de los predios que seran afectados por cada una de las
alternativas, y debera contar como minimo:

» Informacion del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar catastral y juridicamente los predios.

» De los inmuebles que cuenten con matricula inmobiliaria se debera allegar el Certificado de tradicion y libertad o
consulta VUR (ventanilla Unica de registro) con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

> ldentificar el uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto conforme los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT) ylo los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios.

CARACTERIZACION PREDIAL

|dentificacion de la afectacion predial por alternativa, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara
como minimo: numero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula inmobiliaria - ubicacién del (de
los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) - nombre del propietario - indicar si es de propiedad de un particular o
de la Entidad Territorial o cualquier otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el
derecho inmobiliario para viabilizar el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su
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compatibilidad con el proyecto — obra a desarrollar — derecho inmobiliario requerido (compra o servidumbre) - viabilidad
del(los) predio(s) conforme la normativa aplicable y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

La informacion requerida corresponde a informacion publica disponible en el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, o en
las oficinas de catastro descentralizadas, las oficinas de registro de instrumentos publicos y las autoridades de planeacién,
la cual debera ser obtenida directamente por el Contratista.

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, que permitan predecir la viabilidad
del componente predial para la alternativa seleccionada, de conformidad con los contenidos en la normativa vigente del
(de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumpliré con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados lo siguiente:

e Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

e La entrega en digital del informe y demés documentos se debe realizar en editable archivo de extension *.Word
o0 *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en version final con la
firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprobd por parte
de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo de extensién *.PDF
y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacién entregado por ENTerritorio y
aprobado por la interventoria.

e Realizar todas las consultas prediales en virtud de la debida diligencia.

lll. Componente Social:

El componente social debe permitir que durante la estructuracion de la prefactibilidad del proyecto se identifiquen, analicen,
evallen y estimen las necesidades y los requerimientos sociales para el adecuado desarrollo del proyecto, a partir de la
realidad territorial. Del mismo modo se busca garantizar el cumplimiento y articulacién de los objetivos, pilares y programas
establecidos en los instrumentos de Planeacidén Nacional y territoriales, de acuerdo con los criterios establecidos en el
marco normativo, con incidencia en la gestion social y ambiental en el proyecto.

El analisis social debera contener los siguientes aspectos, sin limitarse:

1. Diagnoéstico social

Componentes Estratégicos de la Gestidn Social

a) Objetivo General de la Gestion Social

b) Objetivos Especificos Gestion Social

c) Caracterizacién de la zona de intervencion del proyecto.
d) Caracterizacion de la poblacién:

Este componente debera contener como minimo, aspectos demograficos, culturales, capital social, formas
participativas, estructuras organizativas; aspectos politicos, historicos, econémicos, interaccion con el territorio,
mecanismos internos de solucion de conflictos, incluyendo aspectos relacionados con los beneficios del proyecto
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en la comunidad. (Incluir fuentes de verificacién tales como fotografias, actas, listados), e instrumentos
empleados para levantamiento de informacién (ej. entrevistas, grupos focales).

2. Diagnostico Zona de Influencia Directa del Proyecto: Incluir mapas con cartografia social que contenga la
identificacion del area de influencia del proyecto, directa e indirecta, asi como sitios importantes para la(s)
comunidad(es) y grupos poblacionales presentes y la ubicacion de la(s) comunidad(es) y grupos poblacionales.

3. Metodologia social a implementar en el proyecto: desarrollar la ruta mediante la cual se desarrollara el
componente social.

4. Recomendaciones y consideraciones para la etapa de prefactibilidad.

IV. Componente Financiero:

e Modelacion y estimacion preliminar de las fuentes de financiacion e ingresos de cada uno de los componentes
del proyecto, para ello el consultor debera realizar acercamientos con los actores a cargo de la gestion y
administracion de las potenciales fuentes de recursos para determinar el nivel de aporte al proyecto.

o Elaboracion en Excel del presupuesto (capex y opex) de las alternativas de solucién planteadas, a nivel de
prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar, con la informacion técnica disponible a la fecha, los flujos de
inversiones y costos.

e Proponer los modelos de transaccion factibles para la ejecucion integral del proyecto en cada una de sus fases
(construccion — Operacion y Mantenimiento). Este anélisis debe analizar también en la sostenibilidad econdmica
y financiera, definiendo las opciones que son mas rentables y minimizan la inversion del sector publico desde el
punto de vista del CAPEX y OPEX del proyecto.

e En esta fase, con la metodologia que defina el consultor, se debera realizar una priorizacion por nivel de
importancia y de riesgo de las alternativas analizadas teniendo en cuenta la realidad técnica, financiera, operativa,
logistica y administrativa del proyecto.

e Realizar el analisis preliminar de tarifas, con base en las resoluciones CRA aplicables a la fecha.

¢ Elaboracion en Excel del modelo financiero del proyecto a nivel de prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar,
con la informacion disponible a la fecha, los flujos de ingresos, inversiones y costos, analisis de deuda y equity
del proyecto, asi como la valoracion financiera y la estimacion preliminar de TIR y VPN de diferentes escenarios
de ejecucidn del proyecto de acuerdo con el analisis de alternativas desarrollado.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:
1. Los posibles esquemas legales de implementacion del proyecto.

2. Andlisis de la viabilidad juridica del proyecto de conformidad con las propuestas presentadas durante por
componente técnico y financiero, incluyendo las recomendaciones pertinentes.

3. Con base en la informacion primaria y secundaria, realizara el informe del marco legal a nivel de prefactibilidad
de la alternativa seleccionada previo analisis del componente técnico, ambiental, predial, social y financiero.
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VI. Componente Ambiental:

e Teniendo en cuenta el diagnéstico realizado en la etapa anterior, se debera integrar y ponderar desde el
componente ambiental las alternativas factibles de solucion en el andlisis multicriterio que se realice para el
proyecto, en el cual se debera analizar como las alternativas planeadas se articulan en el contexto ambiental con
los diferentes instrumentos de planificacién ambiental, con el fin de identificar de manera preliminar los posibles
actualizaciones, permisos o demés requerimientos para cumplir criterios de viabilizacidén del proyecto segun
marco normativo aplicable (MADS o MVCT), que derive desde el punto de vista ambiental en la alternativa mas
viable para una toma de decision integral del proyecto.

VII. Componente Institucional:

e Andlisis y esquematizacion de las competencias legales e institucionales de los diferentes actores involucrados
en el desarrollo técnico, legal y financiero del proyecto.

e Para la seleccion de la alternativa, se debera considerar el aspecto institucional de cada una de ellas, con el fin
ponderar la capacidad operativa del actual o futuro operador, que permita garantizar el componente Opex del
proyecto en su vida Util y la necesidad de realizar actividades de fortalecimiento institucional en la fase de
inversion del proyecto.

¢ Fortalecimiento institucional del prestador, en aras de garantizar la correcta operacién y mantenimiento del
proyecto, una vez esté construido.

Etapa Il - Factibilidad: Tercer producto. Estudios y Disefios a Detalle para Construccion.
. Componente Técnico:

Para las alternativas seleccionadas en el Segundo producto - Andlisis de alternativas de solucién, se procedera a la
elaboracion de los disefios detallados para las obras correspondientes a los sistemas de alcantarillado de aguas residuales
y lluvias proyectados en el casco urbano del municipio de San Bernardo del Viento. En todo caso, el CONSULTOR debera
entregar los informes, modelaciones computacionales y planos de ingenieria de detalle de cada especialidad de la
ingenieria, las memorias de cantidades de obra y cumplir con lo dispuesto en la resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de
2017 y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019.

o Topografia y batimetria complementaria:

En caso de ser necesario, el CONSULTOR debera realizar los levantamientos topogréficos, planimétricos, altimétricos y
batimétricos complementarios necesarios para la ejecucion de los disefios hidraulicos, estructurales o electromecanicos
detallados, requeridos para las alternativas definitivas seleccionadas en cada componente.

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topografo que efectu¢ el levantamiento y el CONSULTOR.

o Estudios Hidroldgicos complementarios:
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El CONSULTOR debera realizar el estudio hidrologico de crecientes de los cuerpos de agua que son atravesados por las
tuberias de alcantarillado. Se deberan entregar memorias de calculo que contengan la informacién hidrometeorolégica de
las estaciones utilizadas y su respectivo andlisis estadistico, célculo de caudales maximos para distintos periodos de
retorno bajo condiciones de hidrologia tradicional y con el uso de Modelos Climatoldgicos Globales (MCG). Se deberan
utilizar métodos de generacidn de hidrogramas a fin de determinar los hidrogramas de creciente para un aguacero de
disefio en concreto. Para el calculo de los hidrogramas de escorrentia total se deberad argumentar el uso del modelo de
infiltracion del suelo, asi como los parametros geomorfolégicos de las cuencas. Adicionalmente, se deberan entregar los
archivos correspondientes a las modelaciones hidrolégicas y andlisis estadisticos que se realicen en programas
especializados.

e Diseiios Hidraulicos:

EI CONSULTOR debera demostrar que los disefios hidraulicos planteados para la alternativa seleccionada van a funcionar
en la realidad de la forma esperada mediante la construccion de modelos mateméticos en software especializados,
teniendo en cuenta diversas condiciones de operacion durante la vida util de las obras. Igualmente, el CONSULTOR
deberé realizar la comprobacién de golpe de ariete de los sistemas de tuberias a presién, solucionando el método de las
caracteristicas (MOC) como parte de la teoria de la columna elastica del agua.

Para sistemas presurizados el CONSULTOR debera ubicar y dimensionar (con sus respectivas cajas) valvulas de corte,
valvulas ventosas, valvulas de purga, camaras de quiebre (si aplican), valvulas reductoras de presion (si aplican), valvulas
anticipadoras de golpe de ariete (si aplican). También, debera entregar planos de disefio hidraulico tanto en planta como
en perfil, indicando como minimo: trazado de tuberias con elementos del urbanismos y accidentes geogréficos, estructura
hidraulica inicial y final, longitud real en las 3 dimensiones del espacio, didmetro comercial o nominal, material, clase de
presion, accesorios, linea piezométrica, altura del terreno, altura geométrica, altura de presion, direccién del flujo, caudal
de disefio, factor de friccién de Darcy, nimero de Reynolds, régimen de flujo (laminar, transicional, turbulento), velocidad
media, pendiente de la linea piezométrica, energia total gastada, abscisa, cota de terreno, cota clave, cota batea, cota del
fondo de la excavacion, cantidades de obra, entre otros.

Para sistemas de alcantarillado y canales que en general trabajen a superficie libre el CONSULTOR debera indicar en las
memorias de dimensionamiento y los planos de los disefios hidraulicos definitivos para la alternativa seleccionada:
material, rugosidad absoluta, tipo de tramo (de arranque o continuo), si tiene cuenta con la presencia de carcamo de
proteccion, tipo de mantenimiento, didmetro comercial o nominal, diametro interno, diametro externo, espesor de la pared
de la tuberia, relacion de llenado, profundidad normal, angulo subtendido (si aplica), area mojada, perimetro mojado, radio
hidraulico, ancho superficial, profundidad hidraulica, pendiente de fondo, velocidad media del flujo, caudal de disefio,
numero de Froude, estado de flujo (critico, supercritico, subcritico, cuasicritico), nimero de Reynolds, régimen de flujo
(laminar, transicional, turbulento), factor de friccion de Darcy, coeficiente n de Manning equivalente (calculado y no
supuesto como una constante), esfuerzo cortante, longitud en planta, longitud real, cota batea inicial y final, cota corona
inicial y final, cota clave inicial y final, cota cimentacion inicial y final, cubrimiento inicial y final, cubrimiento minimo y
maximo, angulo de deflexion, accesorios, cantidades de obra, entre otros.

e Estudios sedimentoldgicos:

El CONSULTOR debera desarrollar los estudios hidraulicos y sedimentologicos de los cuerpos de agua en los cuales se
realicen cruces subacuaticos, con el objetivo de determinar la profundidad de socavacion en el lecho, a fin de determinar
las cotas para la instalacion de las tuberias, haciendo uso de los resultados de los analisis de las campafias de muestreo
de los sedimentos y los estudios hidrologicos de crecientes. Se deberan suministrar las memorias de calculo y los modelos
matematicos hidraulicos y sedimentolégicos desarrollados.
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o Estudios de suelos y disefios geotécnicos:

Para la alternativa de solucion seleccionada de los componentes hidraulicos de los sistemas de alcantarillado sanitario y
pluvial, el CONSULTOR debera realizar los sondeos o0 apiques que sean necesarios para obtener la informacion requerida
para determinar la capacidad portante, y demas propiedades mecanicas del suelo. También se determinaran los
paradmetros que haran parte de los criterios de disefio estructural que permitan establecer las condiciones de excavacién
de zanjas, estabilidad de taludes, determinacién de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y
recomendaciones para las cimentaciones, que garanticen la estabilidad de las obras de los componentes hidraulicos a
disefar. Los sondeos, apiques y/o perforaciones realizadas deberan ser localizadas en planos.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso constructivo
de todas las obras geotécnicas en relleno, excavacion o cimentacion profunda en caso de requerirse. El informe de los
estudios de suelos y disefios geotécnicos deberd entregar recomendaciones de valor para realizar los disefios
estructurales y garantizar la segura materializacion de las obras.

¢ Disefos estructurales:

Se deberan entregar los disefios estructurales definitivos para las estructuras hidraulicas disefiadas y/o mejoradas, de
conformidad con lo establecido en el estudio de suelos, y en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10 vigente.
Ademas, dentro de este producto, se deberan incluir las consideraciones especiales que tengan que ser tenidas en cuenta
para la etapa constructiva y operativa de las estructuras disefiadas y/o mejoradas. Se entregaran las cantidades tanto en
memorias como en planos para la elaboracion del presupuesto de obra, asi como las simulaciones matematicas realizadas
en software especializado de analisis y disefio estructural.

¢ Disefios electromecanicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios eléctricos y mecanicos definitivos para los elementos o maquinas
optimizadas o proyectadas, de acuerdo con la alternativa de suministro de energia seleccionada en el Producto 2,
determinando las condiciones basicas de operacién de los sistemas, y estableciendo el régimen de operacion que
garantice la sostenibilidad econdmica del proyecto.

El CONSULTOR debera entregar soporte de los equipos seleccionados, memorias de célculo, planos detallados,
especificaciones técnicas, manuales de operacidén y mantenimiento, y manuales de operacidn con la inclusién de costos
recurrentes.

¢ Disefos arquitectonicos:

El CONSULTOR realizara los disefios arquitecténicos de todas las edificaciones objeto de adecuaciones, mejoramiento o
construccién, destinadas a alojar personal, infraestructura y equipos de saneamiento. Se deberan entregar planos y
cantidades arquitecténicas, de acuerdo con los disefios planteados. Dichos edificios deberan tener todos los disefios
hidrosanitarios necesarios que permitan el suministro de agua potable y desagiie de aguas residuales y lluvias en cada
espacio que asi lo requiera.

¢ Especificaciones técnicas:

Las especificaciones técnicas describen las calidades y normas técnicas que deben cumplir los equipos, materiales, mano
de obra, instalacién, y operacion técnica necesarias para realizar las instalaciones correspondientes a la infraestructura
proyectada.

Las actividades minimas que deberia incluir el documento de especificaciones técnicas seran las siguientes: normas
técnicas aplicadas en los disefios y construcciones de sistemas de alcantarillado; obras preliminares; excavaciones y
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rellenos; redes de alcantarillado de aguas residuales y lluvias; concretos, morteros, acero de refuerzo y aditivos;
reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles; edificaciones particulares; aspectos ambientales; entre otros. Para
cada una de las actividades se incluirdn como minimo los siguientes items: descripcion, procedimiento de ejecucion,
ensayos a realizar, materiales y equipos, normativas de referencia, medicién y forma de pago.

e Cronograma de obras de inversion:

EI CONSULTOR elaboraré el cronograma de obras para cada uno de los componentes del proyecto, con el fin de obtener
una planificacién adecuada de las actividades requeridas para su materializacion. En dicho cronograma se debe indicar
la duracién de las actividades y la interrelacion de cada una, identificando la ruta critica del proyecto. Se deberé entregar
el archivo del cronograma elaborado en el software utilizado para esta actividad.

e Presupuesto de obra:

Dentro de este componente debe entregarse la respectiva memoria de calculo de las cantidades de obra que soporten el
presupuesto. Dichas cantidades de obra deben ser iguales a las presentadas en los disefios definitivos y todos sus
documentos de soporte, como lo son informes, memorias de célculo y planos de disefios hidraulicos, estructurales,
geotécnicos, arquitecténicos y electromecanicos.

El CONSULTOR debera preparar los andlisis de precios unitarios (APU) y presentar copias de las cotizaciones, que
incluyan, como minimo, la fecha de la cotizacién con su periodo de validez, precios unitarios, denominacion, flete hasta el
sitio de la obra, e impuesto al valor agregado (IVA). La descripcién del item debe ser lo suficientemente clara y no se
admitiran items globales. El CONSULTOR deberéa adjuntar el certificado de disponibilidad de canteras en el municipio. El
presupuesto de obra debera indicar la fecha su elaboracion.

e Plan de Obras de Inversion (POI):

El CONSULTOR debera considerar el plan de obras a corto, mediano, y largo plazo para la construccién de las obras,
garantizando que cada una de estas etapas sea funcional. El desarrollo de estos plazos debera ser menor que el horizonte
de planeamiento del proyecto sin superar quince (15) afios. El POl debe plantearse acorde con lo establecido en el
cronograma de obras de inversion.

e Formulacion del proyecto bajo la Metodologia General Ajustada (MGA):

El CONSULTOR debera solicitar al ente territorial toda la informacion requerida para la presentacion del proyecto bajo la
Metodologia de Marco Logico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se incluyen
las certificaciones generales, sectoriales, tales como de ocupacién de cauce, permisos de vertimientos, certificados de
tradicién vy libertad, servidumbres legalizadas, certificados de disponibilidad de servicios publicos, entre ofros; de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT. Se debera entregar el proyecto estructurado
que sea el resorte de la consultoria que permita la materializacion de las obras y el tramite de consecucion de recursos
de cabeza de un tercero.

Il. Componente Predial:

El componente predial se desarrollara, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa
vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los
requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n)
o complemente(n).

El consultor entregara lo siguiente:
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e Estudio de titulos:

Se elaborara el estudio de titulos de los predios que se requieran para las estructuras y para el cumplimiento de la
normativa vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio de titulos corresponde al concepto juridico respecto de la tradicion del predio durante los tltimos diez (10) afios,
extendiéndose de manera necesaria a lapsos mayores a diez (10) afios hasta que el caso lo amerite y sera elaborado
conforme al modelo aprobado por la interventoria, sin embargo, el contenido minimo del estudio de titulos sera el siguiente:
identificacion del titular del derecho - descripcidn del inmueble - tradicion - historia fisica del inmueble — gravamenes,
limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico - observaciones y/o recomendaciones -documentos
estudiados.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre serd necesario adquirir la
escritura publica de constitucion de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de areas.

Con el fin de tener la informacion que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

» Copia simple de las escrituras publicas de la tradicion de los Ultimos diez (10) afios.
» Certificado de tradicion y libertad con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

» Certificado catastral y/o consulta en el geoportal de la autoridad catastral correspondiente y/o soporte de la
informacién catastral.

Para los predios de las servidumbres se elaborara un diagndstico del tipo de tenencia y situacion juridica actual de los
propietarios de los predios requeridos para este derecho inmobiliario. El formato sera aprobado por la interventoria.

¢ Ficha técnica predial:

Se debera elaborar este insumo para los predios de las estructuras. Es la actividad de reconocimiento del predio, en la
cual se hace la verificacion de propietario, linderos, nomenclatura predial, confirmacion de datos juridicos y el inventario
de las areas y mejoras requeridas; el resultado es la ficha y el plano prediales, los que deben elaborarse totalmente
georreferenciados al SISTEMA MAGNA SIRGAS, especificando el origen de conformidad, entre ofras normas y
procedimientos, conforme la Resolucion IGAC 068 de 2005 y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n),
adicione(n) o complemente(n); entre otros).

e Avalto:

Se debera elaborar los avallos de los predios que seran objeto de enajenacién para el proyecto y/o cuando la fuente de
financiamiento lo requiera. Se elaboraran los avaltios, de conformidad con lo establecido en la Ley 9 de 1989, modificada
por la Ley 388 de 1997, la Ley 1682 de 2013, el Decreto 1420 de 1998 y la resolucion reglamentaria 620 de 2008 expedida
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o
complemente(n).

Nota: los costos para la elaboracién de los avallos y la compra de la informacién requerida para los insumos prediales,
seran reconocidos al consultor a través de la bolsa de costos reembolsables.

e Sabana predial:

Identificacion de la afectacion predial, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara como minimo:
Definicién del numero predial del proyecto, nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula
inmobiliaria - ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del propietario —
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identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el derecho inmobiliario para viabilizar
el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto — obra a
desarrollar - georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - viabilidad del(los)
predio(s) conforme la normativa aplicable y las diferentes fuentes de financiamiento — valor de avaltio- derecho inmobiliario
requerido (compra o servidumbre).

¢ Informe predial:

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, asi como, la viabilidad del
componente predial de conformidad con los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente
del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados, lo siguiente:

» Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

» La entrega en digital de los estudios de titulos, avaltios y deméas documentos se debe realizar en editable archivo
de extensién *.Word o *.Excel en versidn final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en
versién final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien
lo aprob6 por parte de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo
de extension *.PDF y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacion entregado por
ENTerritorio y aprobado por la interventoria.

» Organizar y entregar en fisico la carpeta individual por cada inmueble, identificada con el nimero predial del
proyecto, el nombre del proyecto y logos de las Entidades, a la que se incorporara los soportes para el estudio
de titulos, avallios y demas documentos, en orden descendente, es decir, del mas antiguo al mas reciente y seran
debidamente foliados.

> Se debera anexar el documento de idoneidad profesional (Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores
- RAA-, entre otros) por parte, de los profesionales de la consultoria € interventoria.

lil. Componente Social:

En esta etapa se obtiene una comprension integral del territorio y se determina el area de intervencion, asi como el area
de influencia directa e indirecta, contando en este proceso con la participacion ciudadana, acudiendo al procesamiento de
la informacién recogida en etapas anteriores. Este componente debe formularse con los parametros exigidos en la
Metodologia General Ajustada — MGA, y debera contener como minimo lo siguiente:

Plan de Gestion Social: Elaborar de manera integral el Plan de Gestidn Social, cual debera contener como minimo las
siguientes actividades las cuales se deberan desarrollar en la metodologia que se describen a continuacion:

1. Metodologia de implementacion de las actividades contenidas en el Plan de Gestion Social
a) Disefio de rutas metodolégicas para abordar el componente conforme los requerimientos del proyecto.
b) Caracterizacion socioeconémica de las zonas de influencia.

c) Analisis del entorno, e identificacion y evaluacion de factores generadores de impacto social (positivo o
negativo).
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d) Andlisis de las alternativas y de los riesgos sociales, previa elaboracion del anélisis de los impactos
(elaboracion de la matriz de riesgos sociales).

2. Disefo estrategias para la interaccién social: definicién de la metodologia para realizar las reuniones con las
comunidades étnicas y los grupos poblacionales presentes en la zona

3. Cronogramas de actividades establecidas en el Plan de Gestion Social.
4. Evaluacion de los posibles impactos.

5. Plan de manejo social de los impactos.

IV. Componente Financiero:

Con base en los resultados del componente en etapa de prefactibilidad, determinar la alternativa de proyecto desde el
punto de vista técnico que minimice los costos de inversidn, optimice los costos de operacién y mantenimiento, maximice
los rendimientos de las diferentes lineas de negocio logrando la consecucion de los objetivos de rentabilidad social y
sostenibilidad del proyecto.

Definicién, estimacion y proyeccion de las fuentes de financiacion del proyecto explicando el detalle de los tramites a
desarrollar para la apropiacion de los recursos, su incorporacidén dentro del presupuesto, asi como los acuerdos y
convenios que deben suscribirse para garantizar la implementacion del proyecto.

Descripcion detallada del (los) esquema(s) de transaccion y operacion factibles y/o integracion con el esquema en
operacion vigentes por las actuales empresas de servicios publicos domiciliarios, para la ejecucion integral del proyecto
en cada una de sus fases (construccion — Operacion y Mantenimiento) determinando el nivel de fuentes publicas
(nacionales y territoriales) y/o privadas que son requeridas dentro del componente de inversién y financiamiento.

Definicién de los costos de CAPEX y OPEX de la alternativa seleccionada con base en los resultados de cantidades de
obra y precios unitarios definidos en los estudios técnicos del proyecto, asi como en el modelo de operacién y
mantenimiento de la infraestructura proyectada.

Definir los costos administrativos, asi como el plan de inversion del proyecto y sus proyecciones a partir del alcance técnico
del proyecto definido en etapa de factibilidad.

El consultor debera realizar el analisis de tarifas con proyecto, con base en las resoluciones CRA y demas normativa
aplicable a la fecha, asi como su impacto con respecto a la tarifa actual.

Cuantificacion de numero de usuarios o suscriptores del servicio publico domiciliario, asi como la demanda estimada del
Acueducto/Alcantarillado o volumen a producir por municipio, de acuerdo con el analisis de capacidad resultante del
estudio de mercado en la subregién.

El consultor debera realizar el andlisis tributario, de acuerdo con la normativa aplicable a la fecha.
El consultor debera realizar el analisis de garantias y pdlizas, aplicable al proyecto.
El consultor desarrollara un modelo financiero con las siguientes condiciones:

» Modelo financiero bajo las normas contables y financieras aplicables, en archivo Excel abierto,
formulado, sin programacion u hojas ocultas que impidan la comprensién y el rastreo del mismo.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05




SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:

e |errit0rio GOLFO DE MORROSQUILLO o1

Ermpresa Nacional Pramatira del Desarmolla Territostal
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05

> Modelo financiero detallado del proyecto en el cual se pueda evidenciar el flujo de ingresos y de egresos
del proyecto, en funcion del esquema transaccional, operacional y de inversién definido para el mismo.

> Analisis y definicién de aportes publicos, de acuerdo con las necesidades del proyecto, variables y
condiciones financieras y econémicas que garanticen la ejecucion del mismo.

> En el analisis se debe realizar la proyeccion del proyecto a 15 y 30 afios, asi como la respectiva
valoracién financiera con célculos de VPN, TIR y WACC con sus respectivos escenarios de sensibilidad.

» El consultor debera entregar el Manual del modelo financiero.

Evaluacion econdmica y social a partir de la aplicacidn de las razones precio-cuenta (RPC) ((TIR, VPN, RB/C - relacién
beneficio costo -) evaluando una situacién con proyecto y sin proyecto. Esta estimacién debe numerar los beneficios (y
costos) tangibles e intangibles del proyecto, asi como establecer el nimero de empleos directos e indirectos generados
en el desarrollo del proyecto. La tasa de descuento aplicable para la evaluacién econdmica y social es la tasa social de
descuento definida por el DNP para proyectos de infraestructura en Colombia.

Andlisis y valoracién de los principales riesgos de acuerdo con la metodologia y normativa aplicable, para la alternativa
transaccional seleccionada.

El consultor debera acompafiar a la entidad territorial y/o a las entidades publicas en el tramite de aprobacién ante las
autoridades competentes para el desarrollo del Proyecto.

V. Componente Juridico:

1. Debida Diligencia Legal del proyecto para la alternativa seleccionada este documento debera contener una
revision y analisis de los aspectos mas relevantes del proyecto en todas las areas que se requieran, incluyendo,
pero sin limitarse a los aspectos econoémicos, financieros, presupuestal, tributario, de seguros, legal y regulatorio,
institucional, social, ambiental, predial, técnico y de riesgos, concluyendo con un andlisis de viabilidad del
Proyecto a nivel de factibilidad.

1.1. En la Debida Diligencia Legal se revisara que durante la estructuracién se hayan identificado y analizado
integralmente, con sus respectivas conclusiones, los aspectos claves que impacten el Proyecto “Soluciones de
Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” incluyendo, pero sin limitarse a:

a) Las redes y activos de servicios publicos, los activos e infraestructura de la industria del petrdleo y la
infraestructura de tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones.

b) El patrimonio urbano, arquitectonico, cultural y arqueolégico.

c) Los recursos, bienes o areas objeto de autorizacion, permiso o licencia ambiental o en proceso de
declaratoria de reserva, consultas previas, exclusion o areas protegidas.

d) Los inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccion al patrimonio de la poblacion
desplazada y/o restitucion de tierras, conforme a lo previsto en las Leyes 387 de 1997 y 1448 de 2011
y demas disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

e) Las comunidades étnicas establecidas.

f)  Titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacion.
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g) Inventario predial o analisis de predios objeto de adquisicion.

h) Elconsultor deberd certificar la Debida Diligencia Legal y los trabajos realizados, indicando que la misma
se ajusto a la normatividad vigente y aplicable y se garantiza el patrimonio publico para aprobacién de
la interventoria

i) Las demas que el consultor consideré pertinentes.

1.2 Identificar las licencias y permisos requeridos para el desarrollo del proyecto, las entidades encargadas y
competentes para adelantar el mismo, analisis del proceso a seguir y los términos del mismo.

1.3. Identificar, analizar en la Debida Diligencia Legal del Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el
Golfo de Morrosquillo ", los actores institucionales que deberan hacer parte en el desarrollo del proyecto de
Inversién, determinando la relacion de estos con el proyecto, los tramites que se deberan adelantar, términos de
respuesta incluyendo los términos de los correspondientes procesos, a nivel de factibilidad.

1.4. Recomendar a ENTerritorio, de acuerdo con los andlisis y resultados de la Estructuracion Integral a nivel de
factibilidad, el mejor esquema de contratacion aplicable para la ejecucidn del Proyecto “Soluciones de Agua y/o
Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” y definir el esquema de la transaccion.

1.5. Realizar el inventario de procesos judiciales o administrativos que puedan afectar el Proyecto de Inversidn
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo®, incluyendo las acciones constitucionales
presentadas si las hubiere, para lo cual el consultor solicitara informacion al Gobierno Nacional, Departamental,
Municipal. En caso de que hubiere acciones legales presentara un informe al respecto, con la estrategia juridica
sugerida, si a ello hay lugar.

1.6. Elaborar los documentos juridicos a nivel de factibilidad, necesarios para la ejecucién e implementacién del
Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, para su respectiva
revision y aprobacion por parte de la interventoria, incluyendo sin limitarse a las minutas del contrato anexos
técnicos, pliego de condiciones tanto para el contrato de ejecuciéon como para su correspondiente interventoria
y/o demas negocios juridicos que sean necesarios para garantizar el inicio del proyecto de inversion.

2. Cualquier documento juridico precontractual que resulte necesario para implementar el Proyecto de Inversién
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”.

3. Elaborar los documentos del proceso de seleccion del Contratista del Proyecto de Inversion, asi como su
Interventoria u otros, incluyendo pliegos de condiciones, borrador de minutas de contrato y anexos del proceso
de contratacion, si a ello hubiere lugar.

4. Presentar a ENTerritorio y a la Interventoria las propuestas de proyectos normativos y regulatorios requeridos
para la implementacién del Proyecto, como por ejemplo, decretos, resoluciones, documentos CONPES vy los
demas que sean requeridos durante la ejecucion del contrato.

5. Presentar las solicitudes que deban formularse ante entidades u organismos del orden nacional, departamental
0 municipal para la obtencion de la informacion y/o las autorizaciones requeridas para cumplir con los objetivos
del Proyecto.

6. Prestar asesoria en todos los aspectos juridicos relevantes para la estructuracion integral del Proyecto de
Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo®, incluyendo el seguimiento de los
cambios normativos y actualizaciones durante todo el término de ejecucion del contrato, incluyendo la liquidacion
y dar aviso a ENTerritorio.
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7. Elaborar conceptos y respuestas a las solicitudes de informacién que se requieran por los interesados en el
Proyecto, incluyendo autoridades nacionales y territoriales. Los cuales seran presentados para aprobacion de la
interventoria.

8. Revisar el contenido legal de toda la informacion con la que se cuente durante la ejecucién del contrato.

9. Analizar el desarrollo de los componentes financiero y de riesgos, desde el punto de vista juridico y de impacto
fiscal, asi como los seguros requeridos para el Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para
el Golfo de Morrosquillo”, presentando un informe para aprobacién de la interventoria.

10. Entregar la version definitiva de las minutas de los contratos necesarios para desarrollar el proyecto, incluyendo,
pero sin limitarse, al contrato de Interventoria, el de obra o Asociacion Publico Privada (APP) o cualquier otra
modalidad que se defina para el desarrollo del proyecto. Esta minuta debera ser aprobada por la interventoria.

11. Entregar para aprobacion del interventor la version definitiva de los anexos y formatos técnicos, ambientales,
sociales, prediales, juridico, de riesgos, financieros y cualquier otro que se requiera para el desarrollo de los
contratos antes referidos.

12. Entregar al interventor para su aprobacion cualquier otro documento de caracter juridico que se requiera durante
la etapa de contratacion del ejecutor del proyecto incluyendo, pero sin limitarse, a los estudios previos, pliegos
de condiciones, estudio de mercado y del sector que solicite ENTerritorio.

13. Las demas que en el desarrollo del Contrato la entidad estime necesarias para el desarrollo del contrato.

VI. Componente Ambiental:

El componente ambiental se desarrollara, conforme los alcances del presente documento, cumpliendo las disposiciones
exigidas en la normativa ambiental vigente y aplicable, teniendo en cuenta los reglamentos técnicos sectoriales de Agua
Potable y Saneamiento Basico y cuando aplique se cumplira con los requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias
y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

El Consultor entregara sin limitarse como minimo lo siguiente:
1. Plan de Manejo Ambiental - PMA

El Consultor entregara el documento PMA para la etapa de construccion y operacion del proyecto, que contendra la linea
base completa con la caracterizacion de las areas directa e indirecta; el desarrollo de la matriz de valoracion de impactos
con la metodologia y el andlisis respectivo sin y con proyecto; asi como la adecuada formulacion de los proyectos y
programas requeridos de conformidad con el alcance de las actividades del proyecto, y en todo caso, debera incluir la
demanda ambiental relacionada a los documentos técnicos para el tramite de permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales necesarios para el inicio de las actividades de construccién y operacidn del proyecto; asi como los demas
aspectos necesarios para la idoneidad del documento, entre los cuales sin limitarse se debe contemplar como minimo el
siguiente contenido:

» Generalidades (establecer el objetivo y alcance del documento, el marco de referencia normativa, metodologia,
antecedentes y aspectos relevantes del proyecto).

Localizacion geografica y descripcion técnica del proyecto.

Caracterizacion ambiental - Linea base fisico-bidtica del area de influencia de la alternativa seleccionada (no
replicar textualmente informacion contenida en EQT, POT u otra documentacién oficial, se debera consultar,
analizar y adaptarla a las particularidades del proyecto).




SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:

e |errit0rio GOLFO DE MORROSQUILLO o1

Ermpresa Nacional Pramatira del Desarmolla Territostal

YV V V V

2.

Identificacion, descripcién y andlisis de los posibles impactos que puedan materializarse sobre los elementos
ambientales (Abidtico y bidtico) sin proyecto, con proyecto y en operacién.

ldentificacion de areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, zonas estratégicas de
conservacion u otras de importancia ambiental nacional o regional presentes en el area de influencia del proyecto
(Con base en la informacién del Primer Producto. Diagnostico de la situacion actual).

Necesidades de usos, afectacion o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.
Programas o fichas de manejo ambiental
Cronograma en el que se proyecte las actividades tendientes a la elaboracién del PMA

Presupuesto para la implementacién de los programas del PMA

Soportes técnicos para tramite de permisos ambientales

En el caso de requerirse tramites de licencias, permisos y/o autorizaciones de caracter ambiental, el Consultor seré el
responsable de elaborar y presentar toda la informacién técnica y soportes necesarios segun la normativa aplicable a las
particularidades del proyecto, que conlleve la radicacion de solicitudes ante las Autoridades Ambientales Competentes
para el tramite de evaluacion y obtencion de permisos, licencias, concesiones y/o autorizaciones que apliquen para el uso,
afectacion y/o aprovechamiento de recursos naturales que se requieran para la construccion y operacién del proyecto de
acueducto regional y soluciones de saneamiento basico. A continuacién, se presentan los distintos permisos y/o
certificaciones que pueden aplicar para cada proyecto, los cuales requieren la elaboracién de los correspondientes
insumos técnicos y soportes para esta etapa de estructuracion.

>

Permiso de sustraccion de Distritos Regionales de Manejo Integrado que se traslapa con la franja de servidumbre
de los trazados de conexion del sistema de acueducto regional y sus equipamientos, en el caso que no se tenga
compatibilidad con los usos definidos para cada area protegida en sus Planes de Manejo.

Permiso de concesiones de agua superficial y/o subterranea con objeto de abastecimiento del sistema de
acueducto regional.

Permiso de ocupacion de playas, cauces o lechos naturales en lo puntos donde el trazado del sistema de
acueducto regional ocupe corrientes o depdsitos de agua.

Permisos de vertimientos por funcionamiento y operacion de los equipamientos del sistema de acueducto regional
y soluciones de saneamiento basico (Estudio de Modelacion Vertimientos por tratamiento de Aguas Residuales
- PTAR).

Permiso de aprovechamiento forestal en el caso de presentarse individuos en la franja de servidumbre de los
trazados de conexidn del sistema de acueducto regional y sus equipamientos.

Certificado sanitario que acredite el cumplimiento de las normas y criterios de calidad de agua para consumo
humano por parte de la Autoridad Sanitaria. (Concesion de agua subterranea o superficial).

VIIl. Componente Institucional:

Definicién, asignacion de funciones, esquema de coordinacion de los actores institucionales, donde se detalle los tramites
a desarrollar para la consecucion y apropiacion de los recursos de financiacion, asi como los acuerdos, convenios y/o
contratos que deben suscribirse para garantizar la implementacion del proyecto.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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3.1.2.  PROYECTO 2: “Estructuracion Integral para la Optimizacion de las Redes de Distribucion Atendidas por el
Acueducto Regional de San Antero y los Sistemas de Alcantarillado de Aguas Residuales y Lluvias del Casco
Urbano del Municipio de San Antero y El Corregimiento de El Porvenir, en el Departamento de Cérdoba”

Etapa | - Prefactibilidad: Primer producto. Diagnéstico de la situacién actual.
. Componente Técnico:
e Recopilacion de informaciéon

El CONSULTOR debera recopilar y analizar la informacién primaria y secundaria que permita realizar una radiografia del
territorio y las poblaciones en particular, teniendo en cuenta como minimo lo siguiente, sin limitarse:

No. Informacion a recopilar

Crecimiento histérico de los suscriptores de acueducto y alcantarillado, discriminado por tipo de sistema (acueducto, alcantarillado), por
1 tipo de usuario y estratificacién socioecondémica (nimero de usuarios asociados al servicio de acueducto por estrato, nimero de
usuarios asociados al servicio de alcantarillado por estrato).

Crecimiento histérico de consumo de agua por volumen [m?] a nivel agregado de todo el sistema y el promedio por usuario.

Descripcion general del area de prestacion de servicio.

Tarifas por estrato socioeconémico de los servicios de acueducto y alcantarillado.
Indicadores de prestacion de servicio en términos de calidad y continuidad.

indice de pérdidas de agua del sistema para los Ultimos diez afios, como minimo.

Desagregacion de los costos administrativos del sistema y del costo medio de administracion para los ultimos 3 afios, como minimo.
Desagregacion de los costos operativos del sistema y del costo medio de operacion para los Ultimos 3 afios, como minimo.
Descripcion de las inversiones del sistema de los ultimos tres afios, como minimo, asi como del costo medio de inversion.

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de acueducto por subsistema (produccion, transporte, distribucion) y
actividad (captacion, aduccion, tratamiento, conduccion, distribucion)

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de alcantarillado sanitario por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas residuales) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, tratamiento, disposicién final).

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de alcantarillado pluvial por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas lluvias) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, disposicion final).

O|o(N|o | gald|lw N

—_
o

—_
—_
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13 | Descripcion costo medio de las tasas ambientales para los Ultimos tres afios, como minimo

14 Estados Financieros de los ultimos 3 afios, como minimo
15 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de energia eléctrica
16 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de gas natural

Informes, planos (.dwg/.pdf/SIG) y memorias de proyectos de estructuracion de acueductos y alcantarillados en fase de perfilamiento,
fase de consultoria, estado viabilizado, o en fase de inversion

18 | Obras proyectadas de todas las redes de gas, teléfono y energia eléctrica

19 | EQT, POT O PBOT vigente, incluyendo documento en .docx o .pdf y planos en .dwg/.pdf/SIG

20 | Cartografia urbana y rural propia en .dwg/SIG

21 | Catastro existente de redes himedas (acueducto y alcantarillado) en .dwg/.pdf/SIG

22 | Planos (.pdf/.dwg) de los sistemas existentes de potabilizacion y tratamiento de aguas residuales
23 | Metas de vivienda de interés social (VIS)

24 | Censos (desde que se tenga informacion) y registros de Sisbén desde 2002

25 Estudios de capacidad hotelera o en su defecto una certificacion de poblacién flotante (actual y esperada a futuro), indicando las fiestas
y celebraciones y sus fechas.

17
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No. Informacion a recopilar

Proyectos existentes o a futuro relacionados con la construccidn, ampliacion o mejoramiento de instituciones de caracter especial como

26 . . )
centros educativos de alta relevancia, marina, etc.

27 Reportes recientes de poblacién migratoria y sus zonas de asentamiento. En caso de no tener poblacién migratoria en la zona se
requiere una certificacion al respecto.

28 Etnias minoritarias en inmediaciones al casco urbano. En caso de no tener etnias minoritarias en la zona se requiere una certificacion

al respecto.

29 | Certificado de disponibilidad de canteras en el municipio.

30 | Planes de ordenamiento de cuencas vigentes (POMCAS)

31 Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgos (AVR); que permita garantizar la continuidad de la funcionalidad y operacién de la

32 | infraestructura ante la posible ocurrencia de un desastre. En caso de no tener AVR presentar el histérico de eventos de desastre en el
municipio.

33 | Ultima concesién de agua otorgada (vigente o vencida)

34 | Catastro existente de redes secas (telefonia, gas, energia)

Informacién correspondiente al proyecto de “Optimizacion del acueducto de San Antero y del acueducto del Corregimiento EI Porvenir
35 | en el Municipio de San Antero”, el cual fue viabilizado por el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT), y que actualmente se
encuentra en etapa de ejecucion de inversion.

o Trabajos de Restitucion Topografica (Ortofotomosaico):

El proposito de los trabajos de Restitucién Topografica es la obtencién de un modelo digital de terreno y productos
obtenidos a partir de la restitucién y fotointerpretacion mediante Camara o Sensor fotogramétrico digital. El alcance de
estos trabajos incluye el posicionamiento de mojones con placa incrustada, que permita la ubicacién de los fotocontroles
requeridos para el trabajo. Estas ortofotos se deben obtener para todas las zonas de intervencién del sistema de redes de
distribucion del Acueducto Regional de San Antero y de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial del municipio de
San Antero y el corregimiento de El Porvenir. Los trabajos deben cumplir con lo previsto en la Resolucion IGAC 471 de
mayo 14 de 2020, y la NTC 5662.

e Levantamientos topograficos, planimétrico y altimétrico detallado:

El levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico de detalle se hace con el fin de tener una radiografia completa del
area de intervencién del sistema de redes de distribucién del Acueducto Regional de San Antero (desde los sistemas de
almacenamiento hasta las redes de distribucion en cada una de las poblaciones atendidas) y de los sistemas de
alcantarillado sanitario y pluvial del municipio de San Antero y el corregimiento de El Porvenir, en las cudles se
desarrollaran los trabajos del proyecto de consultoria, que, a su vez, deben tener un nivel de detalle tal que se haya
referenciado perfectamente todo el urbanismo en planos digitales. Estas actividades se requieren en el producto de
Diagndstico para realizar las evaluaciones técnicas correspondientes a la infraestructura existente de drenaje urbano y
redes de distribucion.

Para la realizacién del levantamiento topografico detallado el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topograficos deberan entregarse con sus
respectivas carteras y sus respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectud el levantamiento y
el CONSULTOR.

e Levantamiento Topo-batimétrico:

Hacen parte de estos trabajos el levantamiento topografico detallado de todos los cuerpos de agua que hacen partes del
sistema de drenaje natural de la cabecera de San Antero y El Porvenir, asi como las fuentes receptoras de las aguas
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residuales y lluvias. Esta actividad se constituye en el principal insumo junto con los estudios hidrolégicos para la
evaluacion hidraulica de los canales abiertos de origen natural y artificial del municipio.

Para la realizacién del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberén presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectué el levantamiento y el CONSULTOR.

¢ Levantamientos de Catastro de Infraestructura:

Los trabajos de levantamiento de catastro de redes secas y himedas se producen para conocer la topologia de los activos
subterraneos de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, energia, gas, internet y telefonia.
Puntualmente, el catastro de las redes de acueducto y alcantarillado permite conocer las caracteristicas fisicas de tuberias
y accesorios, es decir, longitudes, materiales, diametros y coeficientes de pérdidas menores, que se requieren introducir
en las modelaciones matematicas hidraulicas de los productos de Diagnéstico. Por otra parte, el catastro de las redes
secas se requiere en los Disefios de Detalle para verificar interferencias entre los disefios propuestos y la infraestructura
de servicios existente.

EI CONSULTOR debera realizar la actualizacion del catastro de las redes de distribucion de agua potable correspondientes
al Sistema de Acueducto Regional de San Antero, desde los sistemas de almacenamiento hasta las redes de distribucion
en cada una de las poblaciones atendidas. Asimismo, se debera realizar la actualizacién del catastro de las redes de
alcantarillado sanitario y pluvial para San Antero y El Porvenir, incluyendo pozos, sumideros, tramos, cabezales de
descarga, estaciones elevadoras de aguas residuales y lluvia, infraestructura para el tratamiento de las aguas servidas,
estructuras hidraulicas, entre otros. El CONSULTOR presentara el levantamiento de catastro de infraestructura de acuerdo
con lo descrito en la Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017.

o Estudios Hidrolégicos:

El CONSULTOR debera realizar el estudio del sistema de drenaje natural para determinar el sentido de la escorrentia
superficial de acuerdo con la topografia de la zona urbana, realizando el procesamiento del modelo digital de terreno
(MDT) mediante el uso de técnicas propias de sistemas de informacion geogréaficos (SIG). Posterior a esto, se deberan
identificar las cuencas urbanas existentes en la localidad, sefialando el punto de cierre de cada area fributaria. La
representacion de la escorrentia superficial principal en cada cuenca debe ser consistente con los bombeos de las vias,
con las cunetas, y en general, con la realidad del drenaje de aguas lluvias en la cabecera municipal.

Por otra parte, el CONSULTOR debera realizar la elaboracién de ensayos con infiltrdmetros en las subcuencas pluviales
urbanas identificadas para conocer las tasas actuales de infiltracion del suelo, a fin de ser usadas en modelos de
abstracciones (infiltracion) requeridos para la implementacion de modelos lluvia - escorrentia modernos. Debe darse
prioridad al uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracién dado, por su robustez conceptual. Sin
embargo, para la posible aplicacion del método racional se tendran que considerar sus restricciones, tales como area
maxima de 80 hectéreas, garantia de flujo permanente, etc.

En cuanto al modelo de infiltracion del suelo para el modelo de generacién de hidrogramas de SWMM se debera dar
prioridad al método de Green-Ampt por ser deducido de las ecuaciones de continuidad y momentum a un volumen de
control de suelo, seguido en orden de prioridad al modelo empirico de Horton con sus restricciones de aplicacion, y, como
una ultima opcién, usar el modelo propuesto por el NRCS (anteriormente llamado SCS) para unas condiciones
antecedentes de humedad del suelo justificadas por el CONSULTOR. En todo caso, la seleccion del modelo de infiltracion
del suelo, para la generacién de los hidrogramas de escorrentia directa, deberd estar debidamente sustentado
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principalmente en los ensayos con infiltrometro de doble anillo, y en informacién secundaria como los estudios de suelos
recopilados al inicio de la consultoria.

La hidrologia debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacién del suelo con el clima actual para obtener
los hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el
horizonte de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos
en el EOT, POT, o PBOT,; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio,
acorde con los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climético del IDEAM o el uso de modelos
climatoldgicos globales (MCG) que usen técnicas de reduccidn de escala a nivel de barrio.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, el Titulo D del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS), la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico del IDEAM, y el Estudio Nacional del Agua
2018 del IDEAM.

o Estudios Hidraulicos Redes de Distribucion de Agua Potable:

Inicialmente, el CONSULTOR debera realizar la delimitacion del perimetro sanitario actual, considerando los usuarios que
en el periodo inicial del proyecto cuenta con servicio de acueducto; asi como generar el perimetro sanitario futuro, teniendo
en cuenta las zonas de expansion de acuerdo con el POT municipal. De igual manera, el CONSULTOR debera desarrollar
el estudio de la demanda de agua potable para la infraestructura de acueducto municipal y para la infraestructura regional,
incluyendo los centros poblados de Bijaito, Cispata Playa Blanca, Las Nubes-Progreso, Naranja y Santa Cruz, Nuevo
Agrado, Leticia, Tributo, Tijeretas, El Esfuerzo y El Porvenir.

Se debe priorizar el calculo de la proyeccion de la demanda utilizando los datos de demanda de agua existentes en la
localidad, siempre y cuando sean estadisticamente consistentes. En caso de que no exista la informacién de demanda
requerida, o se demuestre por medio de pruebas de bondad que los datos no son fiables, en segundo lugar se debe llevar
a cabo una proyeccion de suscriptores conectados al sistema de alcantarillado sanitario, con sus respectivas restricciones
relacionadas con la calidad del catastro de usuarios. Como Ultima opcidn, y cuando no exista informacion de demanda o
de suscriptores o ésta no sea confiable, se debe realizar la proyeccion de la poblacion del municipio.

Para la proyeccion de la demanda de agua a partir de la proyeccidn de poblacion el CONSULTOR debera considerar todos
los censos histéricos practicados por el DANE, debera tomar las proyecciones de poblacion del DANE como censos
poblacionales, y acatar las reducciones en las tasas de crecimiento demograficas previstas por el DANE para el municipio.
Igualmente, el CONSULTOR debera proyectar la poblacion por diferentes métodos como el aritmético, geométrico,
exponencial, de Wappaus, y la regresién estadistica. También debera el CONSULTOR tener en cuenta la poblacién
flotante a partir de un estudio de capacidad hotelera, y las etnias minoritarias y migratorias en el municipio. Para
seleccionar aquel método de proyeccion que mejor se ajuste al comportamiento histérico de la poblacion el CONSULTOR
debera practicar un andlisis de sensibilidad, y no usara criterios subjetivos o basados en la experiencia del disefiador para
la seleccion del método definitivo de la proyeccion de la poblacién. El analisis de sensibilidad estara debidamente
documentado y consignado en las memorias de calculo del estudio de la demanda de agua.

El CONSULTOR debera realizar la evaluacion hidraulica del funcionamiento de las redes de distribucion de agua potable
existentes, tanto para las condiciones de la demanda actual como futura al horizonte de disefio.

En caso de contar con la curva de la variacién horaria de la demanda de agua potable el CONSULTOR debera usarla para
su comprobacién de disefio para el periodo inicial y final, haciendo uso del método del gradiente, implementando la
ecuacion de Darcy-Weisbach en conjunto con Colebrook-White para el célculo de las pérdidas de energia por friccion. Por
otra parte, para la determinacion de los caudales de consumo de cada uno de los nudos de la red se sugiere utilizar el
método de las areas de influencia, aunque también es factible el método de la carga unitaria o el método de la reparticion
media.
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El CONSULTOR, para periodo inicial y final, debera evaluar si la red tiene capacidad hidraulica para satisfacer las alturas
de presién minimas admisibles por norma, las condiciones de calidad del agua por formacion de pelicula bioldgica, si las
velocidades medias son menores a las velocidades seguras de operacién segun cada material, y si las tuberias son
capaces de soportar las presiones totales actuantes bajo transientes hidraulicos. En todo caso, el CONSULTOR
comprobara si la red de distribucién puede proveer suficiente agua para combatir incendios en cualquier punto del sistema
al tiempo que suministra agua potable a los usuarios del sistema con cantidad y calidad adecuada, de acuerdo con los
distintos usos del agua que se presenten en el municipio.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentaré los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, y el Titulo B del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS).

o Estudios Hidraulicos Alcantarillado Sanitario y Tratamiento:

En primera instancia, el CONSULTOR debera realizar la delimitacion del perimetro sanitario actual en el casco urbano del
municipio de San Antero y la zona urbana del corregimiento de El Porvenir, considerando los usuarios que en el periodo
inicial del proyecto realizan aportes de aguas residuales al alcantarillado; asi como generar el perimetro sanitario futuro,
teniendo en cuenta las zonas de expansion previstas en el EOT, POT, o PBOT.

Ademas, el CONSULTOR realizara el estudio de la demanda de agua para el dimensionamiento de la infraestructura del
alcantarillado de aguas residuales en la cabecera de San Antero y del EI Porvenir, y acorde con el componente de redes
de distribucion de agua potable. En caso de contar con la curva de la variacion horaria de la demanda de agua potable el
CONSULTOR debera usarla tanto para el calculo de los caudales de disefio tramo a tramo de la red sanitaria, como para
su comprobacion de disefio para el periodo inicial y final, usando el modelo de flujo no permanente gradualmente variado,
resolviendo las ecuaciones de Saint — Venant para algin modelo de transito hidraulico (onda cinematica, difusa o
dindmica). De lo contrario, para el calculo de los factores de mayoracion debera tener en cuenta las restricciones de
aplicacién de cada ecuacién, y comprobar la hidraulica de la red de alcantarillado de aguas residuales bajo el modelo de
flujo permanente gradualmente variado, resolviendo las ecuaciones del método del paso estandar para canales no
prismaticos. Las conclusiones y problematicas que identifique el CONSULTOR deberan ser el resultado del calculo de la
hidraulica en un programa de computador que resuelva los modelos de flujo gradualmente variado (FGV) o no permanente
(FNP). El diagnostico de la situacion actual no sera un resultado de la hidraulica obtenida bajo condicion de flujo uniforme
permanente con hoja de célculo electrdnica, toda vez que este modelo de flujo dista de la realidad. EI CONSULTOR debera
modelar las pérdidas menores de energia ocasionadas por la presencia de las cdmaras, sustentando la seleccion del
método de calculo, y teniendo en cuenta la validez de dicho método para los estados de los flujos entrantes a los pozos,
ya sean subcriticos o supercriticos.

El CONSULTOR debera evaluar todos los componentes del sistema de tratamiento de aguas residuales existente para
las condiciones iniciales y proyectadas al periodo de disefio del proyecto, bajo la premiso del concepto la integralidad del
drenaje urbano, incluyendo su interaccidn con la red de alcantarillado y el cuerpo receptor. En sentido, el CONSULTOR
tendra que considerar la calidad del agua actual tanto del afluente al sistema de tratamiento de aguas residuales, como
de su efluente. En dicha evaluacion se debera tener en cuenta los rendimientos, capacidades y condiciones fisicas de las
estructuras de entrada al sistema, del pre-tratamiento, de los procesos especificos de tratamiento, y de las estructuras de
entrega al cuerpo receptor.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del alcantarillado sanitario y su tratamiento de
acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre
de 2019; y los Titulos A, B, D, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:
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El CONSULTOR debera calcular la hidraulica del sistema de drenaje de aguas lluvias existente de modo que sea
coherente con la hidrologia calculada y el sistema de drenaje natural de las zonas urbanas de San Antero y EI Porvenir.
En todo caso, el CONSULTOR debera calcular la amortiguacion, retardo, aimacenamiento y des-almacenamiento temporal
de toda la infraestructura existente para el transito de los hidrogramas de aguas lluvias. La capacidad de almacenar y
cortar picos de caudal debera ser tenida en cuenta en canales cuya méxima dimensién supere 900 mm, para lo cual la
hidraulica se debera calcular resolviendo las ecuaciones de Saint — Venant para flujo no permanente gradualmente
variado, con el uso del modelo de onda cinemética, difusiva o dindmica, y garantizando el cumplimiento de la condicién
de Courant.

El resultado del diagnéstico de la situacion actual que entregue el CONSULTOR deberd indicar si la infraestructura tiene
0 no capacidad de conducir los hidrogramas de caudales que se transiten, condiciones de autolimpieza, si se presentan
eventos de sobrecarga o desbordamiento, y eventos de inundacién pluvial. Dicha radiografia del estado hidraulico actual
deberé tener en todo momento presente los términos de almacenamiento temporal y de atenuacion de caudales de la
infraestructura, razén por la cual no es valido el flujo uniforme permanente.

El CONSULTOR debera suministrar los archivos de las simulaciones hidraulicas e hidrologicas realizadas en software
especializado correspondiente al diagnéstico de la infraestructura pluvial actual.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del sistema artificial de drenaje de aguas
lluvias de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23
de septiembre de 2019; y los Titulos A, y D del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Calidad del agua:

El CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos que permitan conducir analisis fisico-quimicos y microbioldgicos de
la calidad del agua residual tanto a la entrada como a la salida del sistema de tratamiento existente para las aguas
residuales, indicando la fecha y época hidroldgica. En esto Ultimo, el CONSULTOR debera indicar si la cantidad y calidad
del agua en los muestreos tiene consideraciones de poblacién flotante en la localidad debidas a las condiciones turisticas
propias del proyecto, que deban ser tenidas para el diagnostico del sistema de tratamiento de aguas residuales. En caso
de contar con registros histéricos de calidad del agua del afluente y efluente del sistema de tratamiento por parte del
prestador del servicio publico domiciliario de alcantarillado, estos deberan ser tenidos en cuenta junto con los aforos y
muestreos propios elaborados por el CONSULTOR.

Asimismo, y en el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR debera realizar aforos y
muestreos con el fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de la fuente receptora actual de los vertimientos de las
aguas residuales.

Como minimo, el CONSULTOR debera estudiar la calidad del agua de la fuente receptora considerando los siguientes
escenarios hidrolégicos: caudales maximos mensuales, hidrogramas de crecientes totales (caudales de crecientes mas
flujo base), caudales minimos mensuales, caudales minimos bajo ambiente de cambio climatico y ambiente de variabilidad
climética (fenémeno del ENSO - El Nifio), y Q95. Con los resultados de la hidrologia de cada escenario de anélisis, el
CONSULTOR debera estudiar la hidraulica de la fuente receptora, usando el modelo de flujo permanente gradualmente
variado con la solucion del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de flujo no permanente gradualmente
variado con la solucion de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de onda cinematica, difusa o dinamica,
siempre garantizando la condiciéon de Courant para la estabilidad de los esquemas de solucién numérico. En estos
escenarios el CONSULTOR debera demostrar si la fuente receptora de los vertimientos de las aguas residuales tiene
capacidad de autodepuracion en una longitud de mezcla determinada.
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Para el resultado del diagnéstico de este componente se deben tener en cuenta los objetivos de calidad del agua aplicables
al cuerpo receptor, establecidos por la autoridad ambiental en los documentos normativos tales como el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A,
D, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios de Suelos y/o Geotécnicos:

EI CONSULTOR debera llevar a cabo un programa de investigacion del subsuelo en los sitios en donde se encuentran las
estructuras actuales del sistema de distribucién de agua potable como son los tanques de almacenamiento y del sistema
de alcantarillado como son las cdmaras de inspeccion, EBAR, sistemas de tratamiento de aguas residuales, canales, y
elementos de descarga. Para tal fin, se deberan realizar los sondeos, apiques o perforaciones requeridas para obtener la
informacién necesaria para determinar la capacidad portante, y demas propiedades mecanicas del suelo que sean
requeridas para realizar el andlisis estructural de la infraestructura existente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios geotécnicos de suelos y/o geotécnicos con base en lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019 los
Titulos A, D, E, y G del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10)
que contenga la actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacién
del nivel de amenaza y vulnerabilidad generados por movimientos en masa de las obras el CONSULTOR debera tener en
cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K — Gestién del Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en los Sistemas
de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio (MVCT).

o Diagnésticos Estructurales:

El CONSULTOR debera realizar el estudio detallado de patologia estructural a las estructuras hidraulicas existentes en
los sistemas de tanques, redes de distribucidn, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales. Dentro de esta actividad
se incluye, entre otros, el indice esclerométrico, la determinacion de la velocidad del pulso ultrasonico, la determinacion
de la posicion de las armaduras, la determinacion del contenido aproximado de ion sulfato y ion cloruro, la profundidad
de carbonatacion, la determinacion del potencial de corrosion del acero y los ensayos de extraccion de nucleos.

Con el resultado de dicho estudio de patologia estructural, en conjunto con los resultados del estudio de suelos y/o
geotécnico, el CONSULTOR debera realizar los analisis de vulnerabilidad sismica que permitan verificar que las
estructuras hidraulicas existentes del sistema de drenaje urbano (camaras de inspeccion, EBAR, sistemas de tratamiento
de aguas residuales, canales, y elementos de descarga) cumplan con la Norma Sismo Resistente vigente dentro del
producto de Diagndstico.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara el diagnéstico estructural con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; los Titulos A, D, E, y G del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10) que contenga la
actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacion de la
vulnerabilidad sismica de las obras el CONSULTOR debera tener en cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K
— Gestion del Riesgo y Adaptacion al Cambio Climatico en los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT).

e Estudios Electromecanicos:
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EI CONSULTOR deberé realizar el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en el casco
urbano de San Antero, El Porvenir y todas las localidades atendidas por el sistema regional, especialmente en las zonas
en donde se encuentren ubicados los elementos, maquinas e infraestructura de agua y saneamiento que requieran fluido
eléctrico, incluyendo las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio. Se deberan evidenciar los posibles
problemas de interconexién eléctrica regionales que actualmente afecten la prestacion del servicio.

Dentro de los estudios electromecanicos el CONSULTOR debera realizar un andlisis de las tarifas por la prestacién del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica. También, se debe realizar el diagnéstico eléctrico y mecanico para cada
uno de los elementos 0 maquinas que actualmente hacen parte del sistema de drenaje urbano del municipio y que sean
abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios electromecanicos con base en lo descrito en la Resolucion
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, y D del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

Il. Componente Predial:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar juridica y catastralmente los predios donde se encuentran ubicadas las estructuras existentes,
conforme informacion secundaria o investigaciones de campo iniciales.

lll. Componente Social:

e Recopilacién y estudio de informacién que permita realizar el andlisis geografico y demogréafico para identificar
los grupos poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los grupos étnicos presentes en el casco
urbano.

IV. Componente Financiero:

o |dentificacion y analisis de fuentes de financiacién del proyecto. Para este efecto el consultor debera acceder a
informacion oficial de presupuesto e inversion de las entidades nacionales y territoriales participantes del
proyecto.

o |dentificar los requisitos y procesos para el acceso a las diferentes fuentes de financiacion.

e Revision de la estructura tarifaria vigente en el area de influencia del proyecto.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:

1. Actores institucionales y sus respectivas competencias legales en el marco del proyecto para poner en marcha
las alternativas de solucion identificadas.

2. Informe del marco legal, regulatorio y contractual aplicable a Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento
para el Golfo de Morrosquillo”, entre otros, la normatividad a nivel Nacional, Regional Territorial, Departamental
y Municipal relacionada con la concordancia del proyecto con las politicas nacionales, territoriales y sectoriales
de desarrollo.

3. Informe del marco legal que debe tenerse en cuenta en materia financiera, presupuestal, tributaria, regulatoria,
social, ambiental, predial, técnica y de riesgos.
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VI. Componente Ambiental:

¢ Informe de determinantes ambientales realizando una caracterizacién general ambiental del &rea de influencia
donde se determine las limitantes ambientales existentes (areas de exclusion, areas con restricciones o limitantes
ambientales y/o restriccion por vedas), precisando las zonas del Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP,
zonas estratégicas de conservacion y ecosistemas sensibles, con el fin de poder identificar y establecer en esta
etapa los posibles permisos, sustracciones y/o autorizaciones de caracter ambiental requeridos para la ejecucién
del proyecto.

e Realizar una debida diligencia del estado de los permisos o instrumentos de planificacion ambiental existentes
(Concesiones de agua, vertimientos, POMCAS, PSMV, ect) para la operacion de los sistemas de acueducto o
soluciones de saneamiento bésico objeto de construccion y/o optimizacion para la estructuracién del proyecto.

VIl. Componente Institucional:

o |dentificar actores institucionales y competencias para la consecucion informacién técnica, legal y financiera para
el desarrollo del proyecto.

e Andlisis y diagndstico de la situacién actual para la prestacién de los servicios publicos domiciliarios de acueducto
y alcantarillado, segun aplique.

Etapa | - Prefactibilidad: Segundo producto. Analisis de alternativas de solucion.

EI CONSULTOR debera presentar un planteamiento de distintas alternativas de solucion a las problematicas identificadas
en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual; considerando aspectos de indole técnico, predial, social,
financiero, juridico, ambiental, e institucional; realizando un analisis de sensibilidad de los pesos porcentuales de cada uno
de estos componentes en la ponderacién de la alternativa mas favorable; y considerando todo lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. El resultado de este producto
consiste en la recomendacion de la alternativa mas favorable por parte del CONSULTOR.

. Componente Técnico:
o Estudios Hidraulicos Redes de Distribucion de Agua Potable:

Para las redes de distribucion de agua potable el CONSULTOR debe realizar un anélisis de alternativas acorde con las
problematicas encontradas en el Primer producto - Diagnéstico de la situacién actual, donde se incluyan como minimo los
costos estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para las obras, costos de operacién y mantenimiento a lo largo del
horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos, impactos ambientales, entre otros. En cada
alternativa de solucion planteada, el CONSULTOR deberéa considerar la interaccidn con los componentes aguas arriba de
la red de distribucidn, tales como tanques de almacenamiento y/o compensacion y plantas de potabilizacion. En todo caso,
el CONSULTOR deberé garantizar una cobertura del servicio al 100% y una continuidad de 24 horas al dia, todos los dias
del afio, a los usuarios del casco urbano del municipio y de los centros poblados de Bijaito, Cispata Playa Blanca, Las
Nubes-Progreso, Naranja y Santa Cruz, Nuevo Agrado, Leticia, Tributo, Tijeretas, El Esfuerzo y El Porvenir.

Son objeto de analisis de alternativas los trazados, disposicion abierta o cerrada de mallas, sectorizacion hidraulica, zonas
de presién, materiales de tuberias y accesorios, entre otros. Esto implica que la sectorizacion hidraulica no debe ser
alternativa Unica, sino que es objeto de planteamiento de alternativas, y depende de factores tales como las zonas de
presion, volumen de regulacidn de tanques de almacenamiento, y patrones de consumo segun el uso del agua, etc.
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EI CONSULTOR debera realizar el disefio hidraulico optimizado de las redes de distribucién de agua potable, demostrando
que garantiza el éptimo global. EI CONSUTOR no deberé usar un disefio clasico orientado a realizar un disefio por ensayo
y error, toda vez que esta técnica de disefio no garantiza un disefio optimizado, sino que simplemente encuentra una
solucion entre tantas posibles que, desde el punto de vista hidraulico, puede cumplir con su funcién. Por tratarse de redes
que contienen circuitos cerrados se le sugiere al CONSULTOR realizar un disefio optimizado con la heuristica de
algoritmos genéticos (AG) usando alguna rutina de Rueda de la Fortuna, basado en la simulacién de la teoria de la
evolucion de las especies vivas de Darwin, que aplica una busqueda aleatoria por el espacio de solucién a fin de encontrar
al mejor individuo o disefio de red de todas las generaciones. Al final, el mejor individuo o mejor configuracién de didmetros
deberia ser el de menor costo.

e Estudios Hidroldgicos:

Para el estudio de la hidrologia complementaria correspondiente a las alternativas de solucién para el alcantarillado pluvial
y las fuentes receptoras de vertimientos, ya sean de aguas residuales o lluvias, el CONSULTOR debera dar prioridad al
uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracion dado, por su robustez conceptual. Sin embargo, para
la posible aplicacion del método racional se tendrdn que considerar sus restricciones, tales como area maxima de 80
hectéreas, garantia de flujo permanente, entre otras. Se debera mantener coherencia con el método de lluvia - escorrentia
usado en el producto anterior, en lo cual se incluye modelo de infiltracion del suelo seleccionado.

La hidrologia de las alternativas de solucién para el sistema de drenaje de aguas lluvias planteadas por el CONSULTOR
debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacion del suelo con el clima actual para obtener los
hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el horizonte
de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos en el
EOT, POT, o PBOT; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio, acorde con
los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climatico del IDEAM o el uso de modelos climatologicos
globales (MCG) que usen técnicas de reduccién de escala a nivel de barrio.

o Estudios Hidraulicos Alcantarillado Sanitario y Tratamiento:

El CONSULTOR debera plantear alternativas integrales de solucion al sistema de drenaje aguas residuales. Dentro de
cada alternativa global de solucién se debera considerar cdmo un componente afecta la cantidad y calidad del agua en el
siguiente componente del sistema. Esto quiere decir, que en cada alternativa de disefio para las redes de alcantarillado
sanitario el CONSULTOR debe valorar numéricamente los impactos en EBAR, sistemas de tratamiento de aguas
residuales, y fuentes receptoras de vertimientos de aguas residuales tratadas. Lo mismo aplica para los otros componentes
del sistema de drenaje sanitario.

Especificamente, para el componente de la red de alcantarillado sanitario, el CONSULTOR debera garantizar una
cobertura del servicio al 100% de los usuarios del casco urbano del municipio de San Antero y del corregimiento de El
Porvenir. También, debera realizar un andlisis de alternativas de optimizacion de redes de aguas residuales, considerando
distintos trazados, arboles de drenaje, materiales, y métodos constructivos, entre otros. Para el disefio optimizado de las
redes de drenaje de aguas residuales, que busque encontrar el éptimo - econdmico, el CONSULTOR podréa hacer uso de
las ecuaciones de costo para suministro e instalacion de redes que hagan parte de su Goodwill, apoyado en el profesional
de costos y presupuestos, y en los Analisis de Precios Unitarios (APU) del proyecto. Se sugiere evaluar la alternativa de
unificar todos los sectores de alcantarillado del casco urbano de San Antero, de tal forma que se vierta la totalidad de las
aguas residuales en el sistema de tratamiento municipal.

En cuanto a las estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), el CONSULTOR debe evaluar la posibilidad de incluir
nuevas EBAR en zonas del municipio donde no sea posible la conexion por gravedad al sistema de alcantarillado y se
deban elevar las lineas piezométrica y de energia total de forma mecanica. Los disefios hidraulicos y mecanicos de las
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EBAR deberan garantizar la solucién 6ptima - economica, para lo que debera considerar dentro del anélisis de alternativas
los costos de suministro e instalacion de los sistemas de tuberias, costos de adquisicion e instalacién de los equipos de
bombeo, el costo del consumo de energia eléctrica y mantenimiento de bombas durante su vida dtil traido a valor presente,
entre otros. Cada combinacién del sistema bomba - tuberia debera considerar como minimo 5 didmetros de tuberia de
descarga o impulsidn, con sus respectivas tuberias de succién (si aplica), y bombas comerciales que puedan ser
transportadas e instaladas hasta el sitio de la obra. El CONSULTOR no debera usar curvas tedricas para las bombas. Son
objeto de analisis de alternativas el factor de horas de bombeo diario (FHB), nimero de bombas en operacién simultanea,
trazados, sitios de ubicacion de la EBAR, tipos de bomba (de superficie, sumergibles, autocebantes, de carcaza partida,
helicoidales, etc), materiales de tuberias y accesorios, configuracion de la sala de bombas, geometria y volumen del pozo
himedo, métodos constructivos, cribados, entre otros.

Para el sistema de tratamiento de las aguas residuales el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde
con las problematicas encontradas en el Primer producto - Diagndstico de la situacién actual, donde se incluyan como
minimo los costos estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para todos los procesos de tratamiento, costos de
operacion y mantenimiento a lo largo del horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos,
impactos ambientales, entre otros. En cada alternativa de solucion planteada, el CONSULTOR debera considerar la
interaccion con el componente afluente al sistema de tratamiento, ya sean las redes de alcantarillado y/o EBAR, asi como
la fuente receptora de las descargas. Como resultado de las necesidades identificadas en el perfilamiento elaborado por
ENTerritorio se le sugiere al CONSULTOR considerar dentro del andlisis de alternativas la posibilidad de reubicar el
sistema de tratamiento de aguas residuales existente del casco urbano del municipio. Ademas, dependiendo de los
resultados de diagndstico de la actual fuente receptora, se sugiere analizar la posibilidad de verter las aguas tratadas al
arroyo Don Diego.

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:

El CONSULTOR debera elaborar un analisis de alternativas de disefio para el sistema de alcantarillado pluvial
independiente y la proyeccién de obras de optimizacién de los canales de aguas lluvias existentes en el municipio,
haciendo especial énfasis en los barrios del municipio ubicados en zonas topogréaficamente bajas. Para los canales, se
sugiere hacer uso de un software de modelacion hidraulica a superficie libre, con modelo de flujo no uniforme, que permita
determinar velocidades y alturas de la lamina de agua.

El planteamiento de las alternativas de solucion para el sistema de drenaje de aguas lluvias debe ser consistente con el
estudio del sistema de drenaje natural elaborado en el marco del Estudio Hidrologico del Primer producto - Diagnostico de
la situacion actual.

¢ Calidad del agua:

En el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos con el
fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de las posibles nuevas fuentes receptoras de los vertimientos de las aguas
residuales. Como minimo, el CONSULTOR debera estudiar la calidad del agua de la fuente receptora considerando los
siguientes escenarios hidroldgicos: caudales maximos mensuales, hidrogramas de crecientes totales (caudales de
crecientes mas flujo base), caudales minimos mensuales, caudales minimos bajo ambiente de cambio climatico y
ambiente de variabilidad climatica (fenémeno del ENSO - El Nifio), y Q95. Con los resultados de la hidrologia de cada
escenario de analisis, el CONSULTOR debera estudiar la hidraulica de la fuente receptora, usando el modelo de flujo
permanente gradualmente variado con la solucién del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de flujo no
permanente gradualmente variado con la solucion de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de onda
cinematica, difusa o dindmica, siempre garantizando la condicién de Courant para la estabilidad de los esquemas de
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solucion numérico. En estos escenarios el CONSULTOR debera demostrar si la fuente receptora de los vertimientos de
las aguas residuales tiene capacidad de autodepuracién en una longitud de mezcla determinada.

Para el anélisis de alternativas de las posibles fuentes receptoras se deben tener en cuenta los objetivos de calidad del
agua aplicables al cuerpo receptor, establecidos por la autoridad ambiental en los documentos normativos tales como el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

e Estudios estructurales:

Con base en el diagnostico de las condiciones fisicas actuales de las estructuras hidraulicas y su analisis estructural, el
CONSULTOR deberéa plantear como minimo dos (2) alternativas de solucion considerando la recuperacion, demolicion,
ylo construccion de nuevas estructuras.

e Estudios Electromecanicos:

Con base en el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica desarrollado en el Primer
producto - Diagnéstico de la situacion actual, el CONSULTOR debera plantear alternativas para el suministro de energia
considerando la posibilidad de utilizar varios tipos como lo son gas, diésel, solar, entre otros. En el analisis de alternativas
se debe incluir el estudio del posible uso de una generacion propia de energia eléctrica para las EBAR siempre y cuando
ésta resulte como la alternativa mas econémica. Ademas, debe contarse con una fuente alternativa de energia disponible
permanentemente para casos de emergencia.

También, se debe plantear un andlisis de alternativas para la solucién de las problematicas encontradas desde el punto
de vista eléctrico y mecanico para cada uno de los elementos 0 maquinas que hacen parte del sistema de drenaje urbano
del municipio y que son o seran abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR y sistemas de tratamiento de aguas
residuales, considerando costos de inversién, mantenimiento y operacion de los sistemas.

Il. Componente Predial:

En esta etapa deberan entregarse los siguientes productos, para los predios que seran afectados en las alternativas del
proyecto, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente del (de los) lider(es)
sectorial(es) y las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio predial debe contener como minimo la siguiente informacién:
INVESTIGACION JURIDICA CATASTRAL

Corresponde a la investigacion de la situacién juridica y catastral, de los predios que seran afectados por cada una de las
alternativas, y debera contar como minimo:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar catastral y juridicamente los predios.

e De los inmuebles que cuenten con matricula inmobiliaria se debera allegar el Certificado de tradicion y libertad o
consulta VUR (ventanilla unica de registro) con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

o |dentificar el uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto conforme los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT) ylo los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios.

CARACTERIZACION PREDIAL

Identificacion de la afectacion predial por alternativa, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara
como minimo: nimero predial nacional (cédula catastral) - numero de folio de matricula inmobiliaria - ubicacién del (de
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los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) - nombre del propietario - indicar si es de propiedad de un particular o
de la Entidad Territorial o cualquier otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el
derecho inmobiliario para viabilizar el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su
compatibilidad con el proyecto — obra a desarrollar — derecho inmobiliario requerido (compra o servidumbre) - viabilidad
del(los) predio(s) conforme la normativa aplicable y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

La informacion requerida corresponde a informacion publica disponible en el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi, o en
las oficinas de catastro descentralizadas, las oficinas de registro de instrumentos publicos y las autoridades de planeacién,
la cual debera ser obtenida directamente por el Contratista.

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, que permitan predecir la viabilidad
del componente predial para la alternativa seleccionada, de conformidad con los contenidos en la normativa vigente del
(de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= La entrega en digital del informe y demas documentos se debe realizar en editable archivo de extension *.Word
o0 *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extensién *.PDF en versién final con la
firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprobé por parte
de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo de extension *.PDF
y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacién entregado por ENTerritorio y
aprobado por la interventoria.

=  Realizar todas las consultas prediales en virtud de la debida diligencia.
lll. Componente Social:

El componente social debe permitir que durante la estructuracion de la prefactibilidad del proyecto se identifiquen, analicen,
evallen y estimen las necesidades y los requerimientos sociales para el adecuado desarrollo del proyecto, a partir de la
realidad territorial. Del mismo modo se busca garantizar el cumplimiento y articulacién de los objetivos, pilares y programas
establecidos en los instrumentos de Planeacion Nacional y territoriales, de acuerdo con los criterios establecidos en el
marco normativo, con incidencia en la gestion social y ambiental en el proyecto.

El analisis social debera contener los siguientes aspectos, sin limitarse:

1. Diagnéstico social

Componentes Estratégicos de la Gestion Social

a) Objetivo General de la Gestion Social

b) Objetivos Especificos Gestion Social

c) Caracterizacion de la zona de intervencion del proyecto.
d) Caracterizacion de la poblacion:

Este componente debera contener como minimo, aspectos demograficos, culturales, capital social, formas
participativas, estructuras organizativas; aspectos politicos, histéricos, econdmicos, interaccién con el territorio,
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mecanismos internos de solucién de conflictos, incluyendo aspectos relacionados con los beneficios del proyecto
en la comunidad. (Incluir fuentes de verificacién tales como fotografias, actas, listados), e instrumentos
empleados para levantamiento de informacién (ej. entrevistas, grupos focales).

2. Diagnostico Zona de Influencia Directa del Proyecto: Incluir mapas con cartografia social que contenga la
identificacion del &rea de influencia del proyecto, directa e indirecta, asi como sitios importantes para la(s)
comunidad(es) y grupos poblacionales presentes y la ubicacién de la(s) comunidad(es) y grupos poblacionales.

3. Metodologia social a implementar en el proyecto: desarrollar la ruta mediante la cual se desarrollara el
componente social.

4. Recomendaciones y consideraciones para la etapa de prefactibilidad.

IV. Componente Financiero:

e Modelacion y estimacion preliminar de las fuentes de financiacion e ingresos de cada uno de los componentes
del proyecto, para ello el consultor debera realizar acercamientos con los funcionarios a cargo de la gestion y
administracion de las potenciales fuentes de recursos para determinar el nivel de aporte al proyecto.

e Elaboracion en Excel del presupuesto (capex y opex) de las alternativas de solucion planteadas, a nivel de
prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar, con la informacién técnica disponible a la fecha, los flujos de
inversiones y costos.

e Proponer los modelos de transaccion factibles para la ejecucion integral del proyecto en cada una de sus fases
(construccion — Operacion y Mantenimiento). Este anélisis debe analizar también en la sostenibilidad econdmica
y financiera, definiendo las opciones que son mas rentables y minimizan la inversion del sector publico desde el
punto de vista del CAPEX y OPEX del proyecto.

e En esta fase, con la metodologia que defina el consultor, se debera realizar una priorizacion por nivel de
importancia y de riesgo de las alternativas analizadas teniendo en cuenta la realidad técnica, financiera, operativa,
logistica y administrativa del proyecto.

e Realizar el analisis preliminar de tarifas, con base en las resoluciones CRA aplicables a la fecha.

¢ Elaboracion en Excel del modelo financiero del proyecto a nivel de prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar,
con la informacion disponible a la fecha, los flujos de ingresos, inversiones y costos, analisis de deuda y equity
del proyecto, asi como la valoracion financiera y la estimacion preliminar de TIR y VPN de diferentes escenarios
de ejecucidn del proyecto de acuerdo con el analisis de alternativas desarrollado.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:
1. Los posibles esquemas legales de implementacion del proyecto.

2. Andlisis de la viabilidad juridica del proyecto de conformidad con las propuestas presentadas durante por
componente técnico y financiero, incluyendo las recomendaciones pertinentes.

3. Con base en la informacion primaria y secundaria, realizara el informe del marco legal a nivel de prefactibilidad
de la alternativa seleccionada previo analisis del componente técnico, ambiental, predial, social y financiero.

VI. Componente Ambiental:
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e Teniendo en cuenta el diagndstico realizado en la etapa anterior, se debera integrar y ponderar desde el
componente ambiental las alternativas factibles de solucion en el andlisis multicriterio que se realice para el
proyecto, en el cual se debera analizar como las alternativas planeadas se articulan en el contexto ambiental con
los diferentes instrumentos de planificacién ambiental, con el fin de identificar de manera preliminar los posibles
actualizaciones, permisos o demas requerimientos para cumplir criterios de viabilizacion del proyecto segin
marco normativo aplicable (MADS o MVCT), que derive desde el punto de vista ambiental en la alternativa méas
viable para una toma de decision integral del proyecto.

VIl.  Componente Institucional:

e Andlisis y esquematizacion de las competencias legales e institucionales de los diferentes actores involucrados
en el desarrollo técnico, legal y financiero del proyecto.

e Para la seleccion de la alternativa, se debera considerar el aspecto institucional de cada una de ellas, con el fin
ponderar la capacidad operativa del actual o futuro operador, que permita garantizar el componente Opex del
proyecto en su vida Util y la necesidad de realizar actividades de fortalecimiento institucional en la fase de
inversion del proyecto.

o Fortalecimiento institucional del prestador, en aras de garantizar la correcta operaciéon y mantenimiento del
proyecto, una vez esté construido.

Etapa Il - Factibilidad: Tercer producto. Estudios y Disefios a Detalle para Construccion.
. Componente Técnico:

Para las alternativas seleccionadas en el Segundo producto - Andlisis de alternativas de solucién, se procedera a la
elaboracion de los disefios detallados para las obras correspondientes al sistema de acueducto del casco urbano de San
Anteroy de los centros poblados de El Porvenir, Bijaito, Cispata Playa Blanca, Las Nubes-Progreso, Naranja y Santa Cruz,
Nuevo Agrado, Leticia, Tributo, Tijereta y El Esfuerzo, y los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial de la cabecera de
San Antero y El Porvenir. En todo caso, el CONSULTOR debera entregar los informes, modelaciones computacionales y
planos de ingenieria de detalle de cada especialidad de la ingenieria, las memorias de cantidades de obra y cumplir con
lo dispuesto en la resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017 y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019.

o Topografia y batimetria complementaria:

En caso de ser necesario, el CONSULTOR debera realizar los levantamientos topograficos, planimétricos, altimétricos y
batimétricos complementarios necesarios para la ejecucién de los disefios hidraulicos, estructurales o electromecanicos
detallados, requeridos para las alternativas definitivas seleccionadas en cada componente.

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topografo que efectud el levantamiento y el CONSULTOR.

o Estudios Hidroldgicos complementarios:

El CONSULTOR debera realizar el estudio hidrologico de crecientes de los cuerpos de agua que son atravesados por las
tuberias de acueducto y o alcantarillado. Se deberan entregar memorias de célculo que contengan la informacion
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hidrometeorolédgica de las estaciones utilizadas y su respectivo anélisis estadistico, célculo de caudales maximos para
distintos periodos de retorno bajo condiciones de hidrologia tradicional y con el uso de Modelos Climatolégicos Globales
(MCG). Se deberan utilizar métodos de generacion de hidrogramas a fin de determinar los hidrogramas de creciente para
un aguacero de disefio en concreto. Para el calculo de los hidrogramas de escorrentia total se deberé argumentar el uso
del modelo de infiltracion del suelo, asi como los parametros geomorfoldgicos de las cuencas. Adicionalmente, se deberan
entregar los archivos correspondientes a las modelaciones hidroldgicas y andlisis estadisticos que se realicen en
programas especializados.

e Diseiios Hidraulicos:

EI CONSULTOR debera demostrar que los disefios hidraulicos planteados para la alternativa seleccionada van a funcionar
en la realidad de la forma esperada mediante la construccién de modelos matematicos en software especializados,
teniendo en cuenta diversas condiciones de operacion durante la vida Util de las obras. Iguaimente, el CONSULTOR
debera realizar la comprobacién de golpe de ariete de los sistemas de tuberias a presion, solucionando el método de las
caracteristicas (MOC) como parte de la teoria de la columna elastica del agua.

Para sistemas presurizados el CONSULTOR debera ubicar y dimensionar (con sus respectivas cajas) valvulas de corte,
valvulas ventosas, valvulas de purga, camaras de quiebre (si aplican), valvulas reductoras de presién (si aplican), valvulas
anticipadoras de golpe de ariete (si aplican). También, debera entregar planos de disefio hidraulico tanto en planta como
en perfil, indicando como minimo: trazado de tuberias con elementos del urbanismos y accidentes geogréficos, estructura
hidraulica inicial y final, longitud real en las 3 dimensiones del espacio, didmetro comercial 0 nominal, material, clase de
presion, accesorios, linea piezométrica, altura del terreno, altura geométrica, altura de presion, direccion del flujo, caudal
de disefio, factor de friccidén de Darcy, nimero de Reynolds, régimen de flujo (laminar, transicional, turbulento), velocidad
media, pendiente de la linea piezométrica, energia total gastada, abscisa, cota de terreno, cota clave, cota batea, cota del
fondo de la excavacion, cantidades de obra, entre otros.

Para sistemas de alcantarillado y canales que en general trabajen a superficie libre el CONSULTOR debera indicar en las
memorias de dimensionamiento y los planos de los disefios hidraulicos definitivos para la alternativa seleccionada:
material, rugosidad absoluta, tipo de tramo (de arranque o continuo), si tiene cuenta con la presencia de carcamo de
proteccidn, tipo de mantenimiento, diametro comercial o nominal, diametro interno, diametro externo, espesor de la pared
de la tuberia, relacion de llenado, profundidad normal, angulo subtendido (si aplica), area mojada, perimetro mojado, radio
hidraulico, ancho superficial, profundidad hidraulica, pendiente de fondo, velocidad media del flujo, caudal de disefio,
numero de Froude, estado de flujo (critico, supercritico, subcritico, cuasicritico), nimero de Reynolds, régimen de flujo
(laminar, transicional, turbulento), factor de friccion de Darcy, coeficiente n de Manning equivalente (calculado y no
supuesto como una constante), esfuerzo cortante, longitud en planta, longitud real, cota batea inicial y final, cota corona
inicial y final, cota clave inicial y final, cota cimentacion inicial y final, cubrimiento inicial y final, cubrimiento minimo y
maximo, angulo de deflexién, accesorios, cantidades de obra, entre otros.

e Programa de ahorro y uso eficiente del agua:

EI CONSULTOR debera disefiar un plan de ahorro y uso eficiente del agua, con el fin de disminuir las pérdidas comerciales
en el sistema de acueducto. Ademas, se deben disefiar programas de monitoreo y deteccién de fugas con el fin de
disminuir las pérdidas técnicas en el sistema. Estas actividades conjuntas las debe proponer el CONSULTOR con el fin
de lograr la disminucion del indice de agua no contabilizada (IANC) a través del tiempo.

o Estudios sedimentolégicos:

El CONSULTOR debera desarrollar los estudios hidraulicos y sedimentoldgicos de los cuerpos de agua en los cuales se
realicen cruces subacuaticos, con el objetivo de determinar la profundidad de socavacion en el lecho, a fin de determinar

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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las cotas para la instalacidn de las tuberias, haciendo uso de los resultados de los analisis de las campafias de muestreo
de los sedimentos y los estudios hidroldgicos de crecientes. Se deberan suministrar las memorias de calculo y los modelos
matematicos hidraulicos y sedimentoldgicos desarrollados.

o Estudios de suelos y disefios geotécnicos:

Para la alternativa de solucion seleccionada de los componentes hidraulicos de los sistemas de alcantarillado sanitario y
pluvial, el CONSULTOR debera realizar los sondeos o apiques que sean necesarios para obtener la informacion requerida
para determinar la capacidad portante, y demés propiedades mecanicas del suelo. También se determinaran los
paradmetros que haran parte de los criterios de disefio estructural que permitan establecer las condiciones de excavacion
de zanjas, estabilidad de taludes, determinacion de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y
recomendaciones para las cimentaciones, que garanticen la estabilidad de las obras de los componentes hidraulicos a
disefar. Los sondeos, apiques y/o perforaciones realizadas deberan ser localizadas en planos.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso constructivo
de todas las obras geotécnicas en relleno, excavacion o cimentacién profunda en caso de requerirse. El informe de los
estudios de suelos y disefios geotécnicos deberd entregar recomendaciones de valor para realizar los disefios
estructurales y garantizar la segura materializacion de las obras.

¢ Disefos estructurales:

Se deberan entregar los disefios estructurales definitivos para las estructuras hidraulicas disefiadas y/o mejoradas, de
conformidad con lo establecido en el estudio de suelos, y en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10 vigente.
Ademas, dentro de este producto, se deberan incluir las consideraciones especiales que tengan que ser tenidas en cuenta
para la etapa constructiva y operativa de las estructuras disefiadas y/o mejoradas. Se entregaran las cantidades tanto en
memorias como en planos para la elaboracion del presupuesto de obra, asi como las simulaciones matematicas realizadas
en software especializado de analisis y disefio estructural.

¢ Disefios electromecanicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios eléctricos y mecanicos definitivos para los elementos o maquinas
optimizadas o proyectadas, de acuerdo con la alternativa de suministro de energia seleccionada en el Producto 2,
determinando las condiciones basicas de operacién de los sistemas, y estableciendo el régimen de operacién que
garantice la sostenibilidad econdémica del proyecto.

El CONSULTOR debera entregar soporte de los equipos seleccionados, memorias de calculo, planos detallados,
especificaciones técnicas, manuales de operacién y mantenimiento, y manuales de operacién con la inclusion de costos
recurrentes.

¢ Disefos arquitectonicos:

El CONSULTOR realizara los disefios arquitectonicos de todas las edificaciones objeto de adecuaciones, mejoramiento o
construccion, destinadas a alojar personal, infraestructura y equipos de agua y saneamiento. Se deberan entregar planos
y cantidades arquitecténicas, de acuerdo con los disefios planteados. Dichos edificios deberan tener todos los disefios
hidrosanitarios necesarios que permitan el suministro de agua potable y desagtie de aguas residuales y lluvias en cada
espacio que asi lo requiera.

e Especificaciones técnicas:
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Las especificaciones técnicas describen las calidades y normas técnicas que deben cumplir los equipos, materiales, mano
de obra, instalacion, y operacién técnica necesarias para realizar las instalaciones correspondientes a la infraestructura
proyectada.

Las actividades minimas que deberia incluir el documento de especificaciones técnicas seran las siguientes: normas
técnicas aplicadas en los disefios y construcciones de sistemas de acueducto y alcantarillado; obras preliminares;
excavaciones y rellenos; tuberias y redes de acueducto; redes de alcantarillado de aguas residuales y lluvias; concretos,
morteros, acero de refuerzo y aditivos; reconstruccién de pavimentos, andenes y sardineles; edificaciones particulares;
aspectos ambientales; entre otros. Para cada una de las actividades se incluirdn como minimo los siguientes items:
descripcion, procedimiento de ejecucidn, ensayos a realizar, materiales y equipos, normativas de referencia, medicion y
forma de pago.

e Cronograma de obras de inversion:

EI CONSULTOR elaboraré el cronograma de obras para cada uno de los componentes del proyecto, con el fin de obtener
una planificacién adecuada de las actividades requeridas para su materializacion. En dicho cronograma se debe indicar
la duracién de las actividades y la interrelacion de cada una, identificando la ruta critica del proyecto. Se debera entregar
el archivo del cronograma elaborado en el software utilizado para esta actividad.

e Presupuesto de obra:

Dentro de este componente debe entregarse la respectiva memoria de célculo de las cantidades de obra que soporten el
presupuesto. Dichas cantidades de obra deben ser iguales a las presentadas en los disefios definitivos y todos sus
documentos de soporte, como lo son informes, memorias de célculo y planos de disefios hidraulicos, estructurales,
geotécnicos, arquitectonicos y electromecanicos.

El CONSULTOR debera preparar los analisis de precios unitarios (APU) y presentar copias de las cotizaciones, que
incluyan, como minimo, la fecha de la cotizacién con su periodo de validez, precios unitarios, denominacion, flete hasta el
sitio de la obra, e impuesto al valor agregado (IVA). La descripcién del item debe ser lo suficientemente clara y no se
admitiran items globales. El CONSULTOR debera adjuntar el certificado de disponibilidad de canteras en el municipio. El
presupuesto de obra debera indicar la fecha su elaboracion.

¢ Plan de Obras de Inversion (POI):

El CONSULTOR debera considerar el plan de obras a corto, mediano, y largo plazo para la construccion de las obras,
garantizando que cada una de estas etapas sea funcional. El desarrollo de estos plazos debera ser menor que el horizonte
de planeamiento del proyecto sin superar quince (15) afios. El POl debe plantearse acorde con lo establecido en el
cronograma de obras de inversion.

e Formulacion del proyecto bajo la Metodologia General Ajustada (MGA):

El CONSULTOR debera solicitar al ente territorial toda la informacidn requerida para la presentacion del proyecto bajo la
Metodologia de Marco Logico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se incluyen
las certificaciones generales, sectoriales, tales como de ocupacion de cauce, permisos de vertimientos, certificados de
tradicién vy libertad, servidumbres legalizadas, certificados de disponibilidad de servicios publicos, entre ofros; de
conformidad con lo establecido en la Resolucion 0661 de 2019 del MVCT. Se debera entregar el proyecto estructurado
que sea el resorte de la consultoria que permita la materializacion de las obras y el tramite de consecucién de recursos
de cabeza de un tercero.
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Il. Componente Predial:

El componente predial se desarrollara, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa
vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los
requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n)
o complemente(n).

El consultor entregara lo siguiente:

ESTUDIO DE TiTULOS: se elaborara el estudio de titulos de los predios que se requieran para las estructuras y para el
cumplimiento de la normativa vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio de titulos corresponde al concepto juridico respecto de la tradicién del predio durante los ultimos diez (10) afios,
extendiéndose de manera necesaria a lapsos mayores a diez (10) afios hasta que el caso lo amerite y sera elaborado
conforme al modelo aprobado por la interventoria, sin embargo, el contenido minimo del estudio de titulos seréa el siguiente:
identificacion del titular del derecho - descripcidn del inmueble - tradicion - historia fisica del inmueble — gravamenes,
limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico - observaciones y/o recomendaciones -documentos
estudiados.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre serd necesario adquirir la
escritura publica de constitucion de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de areas.

Con el fin de tener la informacion que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

= Copia simple de las escrituras publicas de la tradicién de los ultimos diez (10) afios.
= Certificado de tradicion y libertad con fecha de expedicidn no superior a tres (3) meses.

= Certificado catastral y/o consulta en el geoportal de la autoridad catastral correspondiente y/o soporte de la
informacién catastral.

Para los predios de las servidumbres se elaborara un diagndstico del tipo de tenencia y situacion juridica actual de los
propietarios de los predios requeridos para este derecho inmobiliario. El formato sera aprobado por la interventoria.

FICHA TECNICA PREDIAL: se debera elaborar este insumo para los predios de las estructuras.

Es la actividad de reconocimiento del predio, en la cual se hace la verificacion de propietario, linderos, nomenclatura
predial, confirmacién de datos juridicos y el inventario de las areas y mejoras requeridas; el resultado es la ficha y el plano
prediales, los que deben elaborarse totalmente georreferenciados al SISTEMA MAGNA SIRGAS, especificando el origen
de conformidad, entre otras normas y procedimientos, conforme la Resolucién IGAC 068 de 2005 y demas normas que
la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n); entre otros).

AVALUO: se deberé elaborar los avaltios de los predios que seran objeto de enajenacion para el proyecto y/o cuando la
fuente de financiamiento lo requiera.

Se elaboraran los avallos, de conformidad con lo establecido en la Ley 9 de 1989, modificada por la Ley 388 de 1997, la
Ley 1682 de 2013, el Decreto 1420 de 1998 y la resolucion reglamentaria 620 de 2008 expedida por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC) y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

Nota: los costos para la elaboracién de los avaluos y la compra de la informacién requerida para los insumos prediales,
seran reconocidos al consultor a través de la bolsa de costos reembolsables.

SABANA PREDIAL




SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:

e |errit0rio GOLFO DE MORROSQUILLO o1

Ermpresa Nacional Pramatira del Desarmolla Territostal
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05

|dentificacion de la afectacion predial, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara como minimo:
Definicién del numero predial del proyecto, nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula
inmobiliaria - ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del propietario —
identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el derecho inmobiliario para viabilizar
el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto — obra a
desarrollar - georreferenciacién de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - viabilidad del(los)
predio(s) conforme la normativa aplicable y las diferentes fuentes de financiamiento — valor de avaltio- derecho inmobiliario
requerido (compra o servidumbre).

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, asi como, la viabilidad del
componente predial de conformidad con los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente
del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados, lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= Laentrega en digital de los estudios de titulos, avallos y demas documentos se debe realizar en editable archivo
de extensién *.Word o *.Excel en versidn final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en
versién final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien
lo aprob6 por parte de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo
de extension *.PDF y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacion entregado por
ENTerritorio y aprobado por la interventoria.

= QOrganizar y entregar en fisico la carpeta individual por cada inmueble, identificada con el nimero predial del
proyecto, el nombre del proyecto y logos de las Entidades, a la que se incorporara los soportes para el estudio
de titulos, avallios y demas documentos, en orden descendente, es decir, del mas antiguo al mas reciente y seran
debidamente foliados.

=  Se debera anexar el documento de idoneidad profesional (Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores
- RAA-, entre otros) por parte, de los profesionales de la consultoria € interventoria.

lll. Componente Social:

En esta etapa se obtiene una comprension integral del territorio y se determina el area de intervencion, asi como el area
de influencia directa e indirecta, contando en este proceso con la participacion ciudadana, acudiendo al procesamiento de
la informacién recogida en etapas anteriores. Este componente debe formularse con los parametros exigidos en la
Metodologia General Ajustada — MGA, y debera contener como minimo lo siguiente:

Plan de Gestién Social: Elaborar de manera integral el Plan de Gestion Social, cual debera contener como minimo las
siguientes actividades las cuales se deberan desarrollar en la metodologia que se describen a continuacion:

1. Metodologia de implementacion de las actividades contenidas en el Plan de Gestion Social
a. Disefio de rutas metodoldgicas para abordar el componente conforme los requerimientos del proyecto.

b. Caracterizacion socioecondmica de las zonas de influencia.
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c. Analisis del entorno, e identificacion y evaluacion de factores generadores de impacto social (positivo 0

negativo).

d. Analisis de las alternativas y de los riesgos sociales, previa elaboracién del andlisis de los impactos

(elaboracion de la matriz de riesgos sociales).

Disefio estrategias para la interaccion social: definicion de la metodologia para realizar las reuniones con las
comunidades étnicas y los grupos poblacionales presentes en la zona.

Cronogramas de actividades establecidas en el Plan de Gestidn Social.
Evaluacién de los posibles impactos.

Plan de manejo social de los impactos.

Componente Financiero:

Con base en los resultados del componente en etapa de prefactibilidad, determinar la alternativa de proyecto
desde el punto de vista técnico que minimice los costos de inversién, optimice los costos de operacion y
mantenimiento, maximice los rendimientos de las diferentes lineas de negocio logrando la consecucién de los
objetivos de rentabilidad social y sostenibilidad del proyecto.

Definicién, estimacién y proyeccion de las fuentes de financiacién del proyecto explicando el detalle de los
tramites a desarrollar para la apropiacién de los recursos, su incorporacion dentro del presupuesto, asi como los
acuerdos y convenios que deben suscribirse para garantizar la implementacion del proyecto.

Descripcion detallada del (los) esquema(s) de transaccion y operacion factibles y/o integracién con el esquema
en operacion vigentes por las actuales empresas de servicios publicos domiciliarios, para la ejecucion integral
del proyecto en cada una de sus fases (construccion — Operacion y Mantenimiento) determinando el nivel de
fuentes publicas (nacionales y territoriales) y/o privadas que son requeridas dentro del componente de inversién
y financiamiento.

Definicién de los costos de CAPEX y OPEX de la alternativa seleccionada con base en los resultados de
cantidades de obra y precios unitarios definidos en los estudios técnicos del proyecto, asi como en el modelo de
operacion y mantenimiento de la infraestructura proyectada.

Definir los costos administrativos, asi como el plan de inversidn del proyecto y sus proyecciones a partir del
alcance técnico del proyecto definido en etapa de factibilidad.

El consultor debera realizar el analisis de tarifas con proyecto, con base en las resoluciones CRA y demas
normativa aplicable a la fecha, asi como su impacto con respecto a la tarifa actual.

Cuantificacién de nimero de usuarios o suscriptores del servicio publico domiciliario, asi como la demanda
estimada del Acueducto/Alcantarillado o volumen a producir por municipio, de acuerdo con el analisis de
capacidad resultante del estudio de mercado en la subregién.

El consultor debera realizar el andlisis tributario, de acuerdo con la normativa aplicable a la fecha.
El consultor debera realizar el analisis de garantias y polizas, aplicable al proyecto.

El consultor desarrollara un modelo financiero con las siguientes condiciones:

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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» Modelo financiero bajo las normas contables y financieras aplicables, en archivo Excel abierto,
formulado, sin programacion u hojas ocultas que impidan la comprensién y el rastreo del mismo.

» Modelo financiero detallado del proyecto en el cual se pueda evidenciar el flujo de ingresos y de egresos
del proyecto, en funcion del esquema transaccional, operacional y de inversion definido para el mismo.

> Analisis y definicién de aportes publicos, de acuerdo con las necesidades del proyecto, variables y
condiciones financieras y econémicas que garanticen la ejecucion del mismo.

» En el analisis se debe realizar la proyeccion del proyecto a 15 y 30 afios, asi como la respectiva
valoracién financiera con célculos de VPN, TIR y WACC con sus respectivos escenarios de sensibilidad.

» El consultor debera entregar el Manual del modelo financiero.

e Evaluacién econdmica y social a partir de la aplicacidn de las razones precio-cuenta (RPC) ((TIR, VPN, RB/C -
relacidn beneficio costo -) evaluando una situacidén con proyecto y sin proyecto. Esta estimacidén debe numerar
los beneficios (y costos) tangibles e intangibles del proyecto, asi como establecer el nimero de empleos directos
e indirectos generados en el desarrollo del proyecto. La tasa de descuento aplicable para la evaluacion econdémica
y social es la tasa social de descuento definida por el DNP para proyectos de infraestructura en Colombia.

e Andlisis y valoracion de los principales riesgos de acuerdo con la metodologia y normativa aplicable, para la
alternativa transaccional seleccionada.

e El consultor deberd acompanar a la entidad territorial y/o a las entidades publicas en el tramite de aprobacién
ante las autoridades competentes para el desarrollo del Proyecto.

V. Componente Juridico:

1. Debida Diligencia Legal del proyecto para la alternativa seleccionada este documento debera contener una
revision y analisis de los aspectos mas relevantes del proyecto en todas las areas que se requieran, incluyendo,
pero sin limitarse a los aspectos econémicos, financieros, presupuestal, tributario, de seguros, legal y regulatorio,
social, ambiental, predial, técnico y de riesgos, concluyendo con un andlisis de viabilidad del Proyecto a nivel de
disefios a detalle.

1.1. En la Debida Diligencia Legal se revisara que durante la estructuracién se hayan identificado y analizado
integralmente, con sus respectivas conclusiones, los aspectos claves que impacten el Proyecto “Soluciones de
Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” incluyendo, pero sin limitarse a:

a) Las redes y activos de servicios publicos, los activos e infraestructura de la industria del petrdleo y la
infraestructura de tecnologias de la informacién y las telecomunicaciones.

b) El patrimonio urbano, arquitectonico, cultural y arqueolégico.

c) Los recursos, bienes o areas objeto de autorizacion, permiso o licencia ambiental o en proceso de
declaratoria de reserva, consultas previas, exclusion o areas protegidas.

d) Los inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccion al patrimonio de la poblacion
desplazada y/o restitucion de tierras, conforme a lo previsto en las Leyes 387 de 1997 y 1448 de 2011
y demas disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

e) Las comunidades étnicas establecidas.
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f)  Titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacién.
g) Inventario predial o analisis de predios objeto de adquisicion.

h) El consultor debera certificar la Debida Diligencia Legal y los trabajos realizados, indicando que la misma
se ajusto a la normatividad vigente y aplicable y se garantiza el patrimonio publico para aprobacién de
la interventoria

i) Las demas que el consultor consideré pertinentes.

1.2 ldentificar las licencias y permisos requeridos para el desarrollo del proyecto, las entidades encargadas y
competentes para adelantar el mismo, analisis del proceso a seguir y los términos del mismo.

1.3. Identificar, analizar en la Debida Diligencia Legal del Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el
Golfo de Morrosquillo ", los actores institucionales que deberan hacer parte en el desarrollo del proyecto de
Inversién, determinando la relacion de estos con el proyecto, los tramites que se deberan adelantar, términos de
respuesta incluyendo los términos de los correspondientes procesos, a nivel de factibilidad.

1.4. Recomendar a ENTerritorio, de acuerdo con los andlisis y resultados de la Estructuracion Integral a nivel de
factibilidad, el mejor esquema de contratacion aplicable para la ejecucién del Proyecto “Soluciones de Agua y/o
Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo y definir el esquema de la transaccion.

1.5. Reallizar el inventario de procesos judiciales o administrativos que puedan afectar el Proyecto de Inversidn
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo®, incluyendo las acciones constitucionales
presentadas si las hubiere, para lo cual el consultor solicitara informacion al Gobierno Nacional, Departamental,
Municipal. En caso de que hubiere acciones legales presentara un informe al respecto, con la estrategia juridica
sugerida, si a ello hay lugar.

1.6. Elaborar los documentos juridicos a nivel de factibilidad, necesarios para la ejecucién e implementacién del
Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, para su respectiva
revision y aprobacion por parte de la interventoria, incluyendo sin limitarse a las minutas del contrato anexos
técnicos, pliego de condiciones tanto para el contrato de ejecucion como para su correspondiente interventoria
y/o demas negocios juridicos que sean necesarios para garantizar el inicio del proyecto de inversién.

2. Cualquier documento juridico precontractual que resulte necesario para implementar el Proyecto de Inversion
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”.

3. Elaborar los documentos del proceso de seleccion del Contratista del Proyecto de Inversion, asi como su
Interventoria u otros, incluyendo pliegos de condiciones, borrador de minutas de contrato y anexos del proceso
de contratacion, si a ello hubiere lugar.

4. Presentar a ENTerritorio y a la Interventoria las propuestas de proyectos normativos y regulatorios requeridos
para la implementacién del Proyecto, como por ejemplo, decretos, resoluciones, documentos CONPES vy los
demas que sean requeridos durante la ejecucion del contrato.

5. Presentar las solicitudes que deban formularse ante entidades u organismos del orden nacional, departamental
0 municipal para la obtencién de la informacion y/o las autorizaciones requeridas para cumplir con los objetivos
del Proyecto.

6. Prestar asesoria en todos los aspectos juridicos relevantes para la estructuracion integral del Proyecto de
Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo®, incluyendo el seguimiento de los
cambios normativos y actualizaciones durante todo el término de ejecucién del contrato, incluyendo la liquidacién
y dar aviso a ENTerritorio.
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7. Elaborar conceptos y respuestas a las solicitudes de informacién que se requieran por los interesados en el
Proyecto, incluyendo autoridades nacionales y territoriales. Los cuales seran presentados para aprobacion de la
interventoria.

8. Revisar el contenido legal de toda la informacion con la que se cuente durante la ejecucion del contrato.

9. Analizar el desarrollo de los componentes financiero y de riesgos, desde el punto de vista juridico y de impacto
fiscal, asi como los seguros requeridos para el Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para
el Golfo de Morrosquillo”, presentando un informe para aprobacién de la interventoria.

10. Entregar la version definitiva de las minutas de los contratos necesarios para desarrollar el proyecto, incluyendo,
pero sin limitarse, al contrato de Interventoria, el de obra o Asociacién Publico Privada (APP) o cualquier otra
modalidad que se defina para el desarrollo del proyecto. Esta minuta debera ser aprobada por la interventoria.

11. Entregar para aprobacion del interventor la version definitiva de los anexos y formatos técnicos, ambientales,
sociales, prediales, juridico, de riesgos, financieros y cualquier otro que se requiera para el desarrollo de los
contratos antes referidos.

12. Entregar al interventor para su aprobacion cualquier otro documento de caracter juridico que se requiera durante
la etapa de contratacion del ejecutor del proyecto incluyendo, pero sin limitarse, a los estudios previos, pliegos
de condiciones, estudio de mercado y del sector que solicite ENTerritorio

13. Las demas que en el desarrollo del Contrato la entidad estime necesarias para el desarrollo del contrato.

VI. Componente Ambiental:

El componente ambiental se desarrollara, conforme los alcances del presente documento, cumpliendo las disposiciones
exigidas en la normativa ambiental vigente y aplicable, teniendo en cuenta los reglamentos técnicos sectoriales de Agua
Potable y Saneamiento Basico y cuando aplique se cumplira con los requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias
y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

El Consultor entregara sin limitarse como minimo lo siguiente:
1. Plan de Manejo Ambiental - PMA

El Consultor entregara el documento PMA para la etapa de construccion y operacion del proyecto, que contendra la linea
base completa con la caracterizacion de las areas directa e indirecta; el desarrollo de la matriz de valoracion de impactos
con la metodologia y el andlisis respectivo sin y con proyecto; asi como la adecuada formulacién de los proyectos y
programas requeridos de conformidad con el alcance de las actividades del proyecto, y en todo caso, debera incluir la
demanda ambiental relacionada a los documentos técnicos para el tramite de permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales necesarios para el inicio de las actividades de construccién y operacién del proyecto; asi como los demas
aspectos necesarios para la idoneidad del documento, entre los cuales sin limitarse se debe contemplar como minimo el
siguiente contenido:

e Generalidades (establecer el objetivo y alcance del documento, el marco de referencia normativa, metodologia,
antecedentes y aspectos relevantes del proyecto).

e Localizacién geografica y descripcion técnica del proyecto.

e Caracterizacion ambiental - Linea base fisica- bittica del area de influencia de la alternativa seleccionada (no
replicar textualmente informacion contenida en EQT, POT u otra documentacién oficial, se debera consultar,
analizar y adaptarla a las particularidades del proyecto).
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o |dentificacion, descripcion y andlisis de los posibles impactos que puedan materializarse sobre los elementos
ambientales (Abidtico y bidtico) sin proyecto, con proyecto y en operacién.

e Identificacién de reas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, zonas estratégicas de
conservacion u otras de importancia ambiental nacional o regional presentes en el area de influencia del proyecto
(Con base en la informacién del Primer Producto. Diagnéstico de la situacion actual).

o Necesidades de usos, afectacion o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.
e Programas o fichas de manejo ambiental
e Cronograma en el que se proyecte las actividades tendientes a la elaboracion del PMA

e Presupuesto para la implementacion de los programas del PMA

2. Soportes técnicos para tramite de permisos ambientales

En el caso de requerirse tramites de licencias, permisos y/o autorizaciones de caracter ambiental, el Consultor seréa el
responsable de elaborar y presentar toda la informacién técnica y soportes necesarios segun la normativa aplicable a las
particularidades del proyecto, que conlleve la radicacion de solicitudes ante las Autoridades Ambientales Competentes
para el tramite de evaluacion y obtencion de permisos, licencias, concesiones y/o autorizaciones que apliquen para el uso,
afectacion y/o aprovechamiento de recursos naturales que se requieran para la construccion y operacién del proyecto de
acueducto regional y soluciones de saneamiento basico continuacién, se presentan los distintos permisos y/o
certificaciones que requieren la elaboracion de insumos técnicos en esta etapa de estructuracién que pueden aplicar para
cada proyecto. A continuacién, se presentan los distintos permisos y/o certificaciones que pueden aplicar para cada
proyecto, los cuales requieren la elaboracion de los correspondientes insumos técnicos y soportes para esta etapa de
estructuracion.

e Permiso de sustraccion de Distritos Regionales de Manejo Integrado que se traslapa con la franja de servidumbre
de los trazados de conexion del sistema de acueducto regional y sus equipamientos, en el caso que no se tenga
compatibilidad con los usos definidos para cada area protegida en sus Planes de Manejo.

e Permiso de concesiones de agua superficial y/o subterranea con objeto de abastecimiento del sistema de
acueducto regional.

e Permiso de ocupacion de playas, cauces o lechos naturales en lo puntos donde el trazado del sistema de
acueducto regional ocupe corrientes o depdsitos de agua.

e Permisos de vertimientos por funcionamiento y operacién de los equipamientos del sistema de acueducto regional
y soluciones de saneamiento basico (Estudio de Modelacion Vertimientos por tratamiento de Aguas Residuales
- PTAR).

e Permiso de aprovechamiento forestal en el caso de presentarse individuos en la franja de servidumbre de los
trazados de conexidn del sistema de acueducto regional y sus equipamientos.

e Certificado sanitario que acredite el cumplimiento de las normas y criterios de calidad de agua para consumo
humano por parte de la Autoridad Sanitaria. (Concesién de agua subterranea o superficial).
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VII. Componente Institucional:

o Definicion, asignacion de funciones, esquema de coordinacion de los actores institucionales, donde se detalle los
tramites a desarrollar para la consecucion y apropiacién de los recursos de financiacién, asi como los acuerdos,
convenios y/o contratos que deben suscribirse para garantizar la implementacién del proyecto.

3.1.3.  PROYECTO 3: “Estructuracion Integral para la Optimizacion del Sistema de Acueducto Regional de Mofitos
y del Sistema de Alcantarillado de Aguas Lluvias del Casco Urbano del Municipio de Mofiitos, en el
Departamento de Cérdoba”

Etapa | - Prefactibilidad: Primer producto. Diagnéstico de la situacion actual.

. Componente Técnico:

El CONSULTOR debera realizar el diagnéstico fisico, hidraulico, estructural, electromecanico y operativo de la captacion,
linea de aduccion, planta de potabilizacion, linea de conduccién, sistema de rebombeo, tanques de almacenamiento y de
las redes y estructuras de distribucién de agua potable del casco urbano de Mofiitos y las poblaciones rurales atendidas
por el acueducto regional, y del sistema utilizado como contingencia, cuya fuente de abastecimiento es el embalse Los
Bolaos. Asimismo, se debe realizar el diagndstico fisico, hidraulico, estructural, electromecanico y operativo del sistema
de drenaje de aguas lluvias de la cabecera municipal.

e Recopilacion de informacion

El CONSULTOR debera recopilar y analizar la informacion primaria y secundaria que permita realizar una radiografia del
territorio y las poblaciones en particular, teniendo en cuenta como minimo lo siguiente, sin limitarse:

No. Informacion a recopilar

Crecimiento histérico de los suscriptores de acueducto y alcantarillado, discriminado por tipo de sistema (acueducto, alcantarillado), por
1 tipo de usuario y estratificacion socioeconémica (nimero de usuarios asociados al servicio de acueducto por estrato, nimero de
usuarios asociados al servicio de alcantarillado por estrato).

Crecimiento histérico de consumo de agua por volumen [m?] a nivel agregado de todo el sistema y el promedio por usuario.

Descripcion general del area de prestacion de servicio.

Tarifas por estrato socioeconémico de los servicios de acueducto y alcantarillado.
Indicadores de prestacion de servicio en términos de calidad y continuidad.

indice de pérdidas de agua del sistema para los Ultimos diez afios, como minimo.

Desagregacion de los costos administrativos del sistema y del costo medio de administracion para los Ultimos 3 afios, como minimo.
Desagregacion de los costos operativos del sistema y del costo medio de operacidn para los Ultimos 3 afios, como minimo.
Descripcion de las inversiones del sistema de los Ultimos tres afios, como minimo, asi como del costo medio de inversion.
Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de acueducto por subsistema (produccion, transporte, distribucion) y
actividad (captacion, aduccion, tratamiento, conduccion, distribucion).

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de alcantarillado pluvial por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas lluvias) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, disposicion final).

O N[o | gl |DN

—
o
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12 | Descripcion costo medio de las tasas ambientales para los Ultimos tres afios, como minimo

13 Estados Financieros de los ultimos 3 afios, como minimo
14 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de energia eléctrica
15 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de gas natural
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No. Informacion a recopilar

Informes, planos (.dwg/.pdf/SIG) y memorias de proyectos de estructuracion de acueductos y alcantarillados en fase de perfilamiento,
fase de consultoria, estado viabilizado, o en fase de inversion

17 | Obras proyectadas de todas las redes de gas, teléfono y energia eléctrica

18 | EQT, POT O PBOT vigente, incluyendo documento en .docx o .pdf y planos en .dwg/.pdf/SIG

19 | Cartografia urbana y rural propia en .dwg/SIG

20 | Catastro existente de redes himedas (acueducto y alcantarillado) en .dwg/.pdf/SIG

21 Planos (.pdf/.dwg) de los sistemas existentes de potabilizacion

22 | Metas de vivienda de interés social (VIS)

23 | Censos (desde que se tenga informacion) y registros de Sisbén desde 2002

Estudios de capacidad hotelera o en su defecto una certificacion de poblacion flotante (actual y esperada a futuro), indicando las fiestas

16

24 .
y celebraciones y sus fechas.

25 Proyectos exist.entes o afuturo relapionadgs con la construccion, ampliaciéon o mejoramiento de instituciones de caracter especial como
centros educativos de alta relevancia, marina, etc.

% Repgrtes recientg§ de.['JobIacién migratoria y sus zonas de asentamiento. En caso de no tener poblacién migratoria en la zona se
requiere una certificacion al respecto.

27 Etnias minoritarias en inmediaciones al casco urbano. En caso de no tener etnias minoritarias en la zona se requiere una certificacion

al respecto.

28 | Certificado de disponibilidad de canteras en el municipio.

29 | Planes de ordenamiento de cuencas vigentes (POMCAS)

30 | Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgos (AVR); que permita garantizar la continuidad de la funcionalidad y operacion de la

31 infraestructura ante la posible ocurrencia de un desastre. En caso de no tener AVR presentar el histérico de eventos de desastre en el
municipio.

32 | Ultima concesion de agua otorgada (vigente o vencida)

33 | Catastro existente de redes secas (telefonia, gas, energia)

o Trabajos de Restitucion Topografica (Ortofotomosaico):

El proposito de los trabajos de Restitucién Topografica es la obtencién de un modelo digital de terreno y productos
obtenidos a partir de la restitucién y fotointerpretacion mediante Camara o Sensor fotogramétrico digital. El alcance de
estos trabajos incluye el posicionamiento de mojones con placa incrustada, que permita la ubicacién de los fotocontroles
requeridos para el trabajo. Estas ortofotos se deben obtener para todas las zonas de intervencion del sistema de acueducto
regional de Mofitos y del sistema de drenaje de aguas lluvias de la cabecera del municipio. Los trabajos deben cumplir
con lo previsto en la Resolucién IGAC 471 de mayo 14 de 2020, y la NTC 5662.

¢ Levantamientos topograficos, planimétrico y altimétrico detallado:

El levantamiento topogréfico, planimétrico y altimétrico de detalle se hace con el fin de tener una radiografia completa del
area de intervencion del sistema de acueducto regional de Mofitos (desde la captacion hasta las redes de distribucion en
cada una de las poblaciones atendidas) y del sistema de alcantarillado pluvial del municipio de Mofiitos, en las cuales se
desarrollaran los trabajos del proyecto de consultoria, que, a su vez, deben tener un nivel de detalle tal que se haya
referenciado perfectamente todo el urbanismo en planos digitales. Estas actividades se requieren en el producto de
Diagnostico para realizar las evaluaciones técnicas correspondientes a la infraestructura existente de drenaje urbano y
redes de distribucion.

Para la realizacion del levantamiento topografico detallado el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucién IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topogréficos deberan entregarse con sus
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respectivas carteras y sus respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectud el levantamiento y
el CONSULTOR.

e Levantamiento Topo-batimétrico:

Hacen parte de estos trabajos el levantamiento topografico detallado de todos los cuerpos de agua que hacen parte del
sistema de drenaje natural de la cabecera de Mofitos, asi como las fuentes de abastecimiento de agua del sistema de
acueducto vy las fuentes receptoras de las aguas lluvias. EIl CONSULTOR también debera realizar la topo-batimetria
detallada a la fuente de abastecimiento del sistema de contingencia, es decir, el embalse Los Bolaos. Esta actividad se
constituye en el principal insumo junto con los estudios hidroldgicos para la evaluacion hidraulica de los canales abiertos
de origen natural y artificial del municipio, asi como la evaluacién de las fuentes de abastecimiento principal (rio Sind) y
de contingencia (embalse Los Bolaos).

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectu6 el levantamiento y el CONSULTOR.

e Levantamientos de Catastro de Infraestructura:

Los trabajos de levantamiento de catastro de redes secas y hiimedas se producen para conocer la topologia de los activos
subterraneos de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, energia, gas, internet y telefonia.
Puntualmente, el catastro de las redes de acueducto y alcantarillado permite conocer las caracteristicas fisicas de tuberias
y accesorios, es decir, longitudes, materiales, diametros y coeficientes de pérdidas menores, que se requieren introducir
en las modelaciones matematicas hidraulicas de los productos de Diagnostico. Por ofra parte, el catastro de las redes
secas se requiere en los Disefios de Detalle para verificar interferencias entre los disefios propuestos y la infraestructura
de servicios existente.

El CONSULTOR debera realizar la actualizacion del catastro de las redes correspondientes al Sistema de Acueducto
Regional de Moiitos, desde el sistema de captacion hasta las redes de distribucion en cada una de las poblaciones
atendidas. Asimismo, se debera realizar la actualizacion del catastro de las redes y canales de alcantarillado pluvial para
la cabecera de Moiiitos, incluyendo pozos, sumideros, tramos, cabezales de descarga, estaciones elevadoras de aguas
lluvias, estructuras hidraulicas, entre otros. El CONSULTOR presentara el levantamiento de catastro de infraestructura de
acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017.

e Estudios hidrolégicos fuente de abastecimiento:

El CONSULTOR debera desarrollar un estudio hidrologico con el objetivo de determinar la confiabilidad del suministro de
la fuente superficial principal (rio Sinu) y del sistema de contingencia (embalse Los Bolaos), considerando la demanda de
agua estimada por la poblacion y las concesiones de agua otorgadas por la Autoridad Ambiental aguas arriba del punto
de captacion.

Para el anélisis hidroldgico del rio Sind, el CONSULTOR debera considerar los registros historicos de caudal consignados
en las estaciones limnimétricas o limnigraficas que se encuentren en las cercanias del sitio de captacién. En todo caso,
se concluira que la fuente de abastecimiento es confiable desde el punto de vista hidrolégico si el caudal firme Q95 es
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mayor a la suma del caudal demandado en el horizonte de disefio y el caudal ecoldgico de la fuente; en condiciones de
hidrologia normal, bajo ambiente de cambio climético, y considerando escenarios de variabilidad climatica.

El CONSULTOR debera tener en cuenta las caracteristicas geométricas del embalse Los Bolaos como fuente de
abastecimiento existente de contingencia, para lo cual se deben deducir las curvas cota - &rea - volumen con el fin de
describir las caracteristicas de volumen y del espejo de agua del vaso del embalse. Como minimo, el CONSULTOR
proporcionara las curvas de cota del agua vs. area superficial y cota del agua vs. volumen. También, debera formular el
balance hidrico del hidrosistema al cual pertenece al embalse Los Bolaos en condiciones de hidrologia normal, bajo
ambiente de cambio climatico, y considerando escenario de variabilidad climatica. Se debe concluir si esta fuente de
abastecimiento es confiable considerando los multiples propdsitos con los cuales cumpla el embalse.

En complemento a lo anterior, el CONSULTOR debera calcular la hidrologia para las variadas crecientes de entrada que
son amortiguadas por el embalse Los Bolaos, dentro de las cuales esté la creciente de disefio del vertedero, que obedece
a un escenario de un hidrograma muy amenazante con una baja frecuencia de ocurrencia. Dependiendo de qué tan
peligrosa y riesgosa sea su falla, segun el criterio del CONSULTOR, este hidrograma podré obedecer a un periodo de
retorno o a la creciente maxima probable (CMP). Esta ultima debe ser funcion de la precipitacién méaxima probable (PMP),
hidrogramas unitarios, y transito en tramos. Se debe tener en cuenta el riesgo hidroldgico de crecientes dafinas al embalse
y todos sus componentes auxiliares, a las cuales estaran expuestas durante la vida util del proyecto.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, el Titulo B del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS), la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico del IDEAM, y el Estudio Nacional del Agua
2018 del IDEAM.

e Estudios hidrolégicos para sistema de alcantarillado de aguas lluvias:

El CONSULTOR debera realizar el estudio del sistema de drenaje natural para determinar el sentido de la escorrentia
superficial de acuerdo con la topografia de la zona urbana, realizando el procesamiento del modelo digital de terreno
(MDT) mediante el uso de técnicas propias de sistemas de informacion geogréaficos (SIG). Posterior a esto, se deberan
identificar las cuencas urbanas existentes en la localidad, sefialando el punto de cierre de cada area tributaria. La
representacion de la escorrentia superficial principal en cada cuenca debe ser consistente con los bombeos de las vias,
con las cunetas, y en general, con la realidad del drenaje de aguas lluvias en la cabecera municipal.

Por otra parte, el CONSULTOR debera realizar la elaboracion de ensayos con infiltrémetros en las subcuencas pluviales
urbanas identificadas para conocer las tasas actuales de infiltracion del suelo, a fin de ser usadas en modelos de
abstracciones (infiltracién) requeridos para la implementacion de modelos lluvia - escorrentia modernos. Debe darse
prioridad al uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracién dado, por su robustez conceptual. Sin
embargo, para la posible aplicacion del método racional se tendran que considerar sus restricciones, tales como area
maxima de 80 hectéreas, garantia de flujo permanente, etc.

En cuanto al modelo de infiltracion del suelo para el modelo de generacién de hidrogramas de SWMM se debera dar
prioridad al método de Green-Ampt por ser deducido de las ecuaciones de continuidad y momentum a un volumen de
control de suelo, seguido en orden de prioridad al modelo empirico de Horton con sus restricciones de aplicacion, y, como
una ultima opcién, usar el modelo propuesto por el NRCS (anteriormente llamado SCS) para unas condiciones
antecedentes de humedad del suelo justificadas por el CONSULTOR. En todo caso, la seleccion del modelo de infiltracion
del suelo, para la generacién de los hidrogramas de escorrentia directa, deberd estar debidamente sustentado
principalmente en los ensayos con infiltrometro de doble anillo, y en informacién secundaria como los estudios de suelos
recopilados al inicio de la consultoria.




SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:

e |errit0rio GOLFO DE MORROSQUILLO o1

Ermpresa Nacional Pramatira del Desarmolla Territostal
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05

La hidrologia debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacidn del suelo con el clima actual para obtener
los hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el
horizonte de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las &reas impermeables segun los desarrollos previstos
en el EOT, POT, o PBOT,; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio,
acorde con los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climéatico del IDEAM o el uso de modelos
climatoldgicos globales (MCG) que usen técnicas de reduccién de escala a nivel de barrio.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, el Titulo B y D del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS), la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico del IDEAM, y el Estudio Nacional del Agua
2018 del IDEAM.

o Calidad del agua:

El CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos que permitan conducir andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos y los
ensayos de tratabilidad de la calidad del agua tanto en la fuente de abastecimiento (rio Sind) como en el sistema de
contingencia (embalse Los Bolaos), como a la salida del sistema de potabilizacion existente. En caso de contar con
registros histéricos de calidad del agua de la fuente de abastecimiento y del efluente del sistema de potabilizacién por
parte del prestador del servicio publico domiciliario de acueducto, estos deberan ser tenidos en cuenta junto con los aforos
y muestreos propios elaborados por el CONSULTOR. Se deben tener en cuenta las condiciones hidroldgicas de los
muestreos, ya sea en época de verano o invierno.

Como resultado de este componente se debera determinar si los procesos de tratamiento actuales son adecuados para
realizar la potabilizacion del agua, cumpliendo con los estandares de calidad del agua establecidos en la normatividad
vigente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién 2115 del 22 de junio de 2007, la Resolucion MVCT 0661 de
23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B, y C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Sistema de Acueducto:

El CONSULTOR debera realizar el diagnéstico hidraulico de los componentes del sistema de acueducto regional principal,
cuya fuente de abastecimiento es el rio Sind, como lo son la captacion - aduccion (bombeo de agua cruda), desarenador,
planta de potabilizacion, conduccion, estacién de rebombeo de agua tratada, tanques de almacenamiento y redes de
distribucion, determinando si el sistema regional de acueducto tiene la capacidad para captar, potabilizar, transportar y
entregar el caudal de disefio del proyecto. Se debera también realizar el diagnéstico hidraulico de toda la infraestructura
existente del sistema de contingencia cuya fuente de abastecimiento es el embalse Los Bolaos.

Adicionalmente, el CONSULTOR debera realizar la delimitacion del perimetro sanitario actual, considerando los usuarios
que en el periodo inicial del proyecto cuenta con servicio de acueducto; asi como generar el perimetro sanitario futuro,
teniendo en cuenta las zonas de expansion de acuerdo con el POT municipal. De igual manera, el CONSULTOR debera
desarrollar el estudio de la demanda de agua potable para la infraestructura de acueducto municipal de la cabecera de
Moiiitos y regional, incluyendo los centros poblados del corregimiento La Rada, vereda Martin, vereda El Porvenir, vereda
No Te Cebes, vereda El Dorado, vereda Coa Arriba, vereda Coa Abajo, vereda Pueblito, vereda la Guajirita; y los centros
poblados rurales de la zona mar del municipio de San Bernardo, que corresponden a La Balsa, Cementerio, Costa Azul,
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Quejimbre, EI Darien, Camino Real, Chiquilito, Nueva Espafia, Playa Venado, La Ye, La Caracola, Los Tambos, Entrada
los Bautistas, Brisas del Mar, Pompeya, Rimini, Mira Mar, Punta Piedra, Paso Nuevo, Puente Fajardo, El Salvador y vereda
El Palmar.

Ademas, el CONSULTOR realizara el estudio de la demanda de agua. Se debe priorizar el calculo de la proyeccion de la
demanda utilizando los datos de demanda de agua existentes en la localidad, siempre y cuando sean estadisticamente
consistentes. En caso de que no exista la informacién de demanda requerida, o se demuestre por medio de pruebas de
bondad que los datos no son fiables, en segundo lugar se debe llevar a cabo una proyeccién de suscriptores conectados
al sistema de acueducto, con sus respectivas restricciones relacionadas con la calidad del catastro de usuarios. Como
ultima opcién, y cuando no exista informacion de demanda o de suscriptores o ésta no sea confiable, se debe realizar la
proyeccion de la poblacidn del municipio.

Para la proyeccion de la demanda de agua a partir de la proyeccidn de poblacién el CONSULTOR debera considerar todos
los censos histéricos practicados por el DANE, debera tomar las proyecciones de poblacién del DANE como censos
poblacionales, y acatar las reducciones en las tasas de crecimiento demogréficas previstas por el DANE para el municipio.
Igualmente, el CONSULTOR debera proyectar la poblacion por diferentes métodos como el aritmético, geométrico,
exponencial, de Wappaus, y la regresion estadistica. También debera el CONSULTOR tener en cuenta la poblacion
flotante a partir de un estudio de capacidad hotelera, y las etnias minoritarias y migratorias en el municipio. Para
seleccionar aquel método de proyeccidn que mejor se ajuste al comportamiento histérico de la poblacion el CONSULTOR
debera practicar un anélisis de sensibilidad, y no usara criterios subjetivos o basados en la experiencia del disefiador para
la seleccion del método definitivo de la proyeccidon de la poblacién. El analisis de sensibilidad estara debidamente
documentado y consignado en las memorias de calculo del estudio de la demanda de agua.

Para los sistemas de bombeo, tanto de agua cruda como tratada, se debera verificar si se cumplen las velocidad minimas
y maximas admisibles; y verificar la posible aparicidn e impactos del fendmeno de la cavitacién en los alabes del impulsor
de cada bomba, en sus tuberias de succion, y tuberia (s) de impulsion. También, se debera comprobar la respuesta
hidraulica ante la aparicién de un fendmeno transitorio y la resistencia mecanica de las tuberias y bombas al trabajar con
la presion total actuante. Este diagnéstico hidraulico debera ir acompafado del diagnéstico fisico de toda la infraestructura
de las estaciones elevadoras de aguas crudas y tratadas.

El CONSULTOR debera evaluar todos los componentes del sistema de potabilizacion de agua existente para las
condiciones iniciales y proyectadas al periodo de disefio del proyecto, bajo la premisa del concepto la integralidad del
agua urbana, incluyendo su interaccién con la fuente de abastecimiento, los desarenadores, las estaciones de bombeo,
los tanques de almacenamiento y las redes de distribucion de agua. En sentido, el CONSULTOR tendra que considerar
la calidad del agua actual tanto del afluente al sistema de potabilizacidn de agua, como de su efluente. En dicha evaluacion
se debera tener en cuenta los rendimientos, capacidades y condiciones fisicas de las estructuras de entrada al sistema,
del desarenador, de los procesos especificos de tratamiento, y de la fuente de abastecimiento de agua.

En caso de contar con la curva de la variacidn horaria de la demanda de agua potable el CONSULTOR debera usarla para
su comprobacién de disefio para el periodo inicial y final, haciendo uso del método del gradiente, implementando la
ecuacion de Darcy-Weisbach en conjunto con Colebrook-White para el célculo de las pérdidas de energia por friccion. Por
otra parte, para la determinacion de los caudales de consumo de cada uno de los nudos de la red se sugiere utilizar el
método de las areas de influencia, aunque también es factible el método de la carga unitaria o el método de la reparticién
media.

El CONSULTOR, para periodo inicial y final, debera evaluar si la red tiene capacidad hidraulica para satisfacer las alturas
de presion minimas admisibles por norma, las condiciones de calidad del agua por formacion de pelicula biologica, si las
velocidades medias son menores a las velocidades seguras de operacion segin cada material, y si las tuberias son
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capaces de soportar las presiones totales actuantes bajo transientes hidraulicos. En todo caso, el CONSULTOR
comprobara si la red de distribucién puede proveer suficiente agua para combatir incendios en cualquier punto del sistema
al tiempo que suministra agua potable a los usuarios del sistema con cantidad y calidad adecuada, de acuerdo con los
distintos usos del agua que se presenten en el municipio.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del sistema de acueducto de acuerdo con lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y
los Titulos A, B y C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:

El CONSULTOR debera calcular la hidraulica del sistema de drenaje de aguas lluvias existente de modo que sea
coherente con la hidrologia calculada y el sistema de drenaje natural de la zona urbana del municipio de Mofitos. En todo
caso, el CONSULTOR deberé calcular la amortiguacion, retardo, almacenamiento y des-almacenamiento temporal de toda
la infraestructura existente para el transito de los hidrogramas de aguas lluvias. La capacidad de almacenar y cortar picos
de caudal debera ser tenida en cuenta en canales cuya maxima dimensién supere 900 mm, para lo cual la hidraulica se
debera calcular resolviendo las ecuaciones de Saint — Venant para flujo no permanente gradualmente variado, con el uso
del modelo de onda cinematica, difusiva o dindmica, y garantizando el cumplimiento de la condicién de Courant.

El resultado del diagnostico de la situacidn actual que entregue el CONSULTOR debera indicar si la infraestructura tiene
0 no capacidad de conducir los hidrogramas de caudales que se transiten, condiciones de autolimpieza, si se presentan
eventos de sobrecarga o desbordamiento, y eventos de inundacién pluvial. Dicha radiografia del estado hidraulico actual
deberé tener en todo momento presente los términos de almacenamiento temporal y de atenuacion de caudales de la
infraestructura, razén por la cual no es valido el flujo uniforme permanente.

El CONSULTOR debera suministrar los archivos de las simulaciones hidraulicas e hidrolégicas realizadas en software
especializado correspondiente al diagnostico de la infraestructura pluvial actual.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del sistema artificial de drenaje de aguas
lluvias de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23
de septiembre de 2019; y los Titulos A, y D del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

o Estudios de Suelos y/o Geotécnicos:

EI CONSULTOR debera llevar a cabo un programa de investigacion del subsuelo en los sitios en donde se encuentran las
estructuras actuales del sistema de acueducto regional (tanto el principal como el de contingencia), como son los
desarenadores, plantas de potabilizacion, tanques de almacenamiento, estaciones de bombeo de agua cruda y potable,
y del sistema de drenaje de aguas lluvias, como son los canales, y elementos de descarga. Para tal fin, se deberan realizar
los sondeos, apiques o perforaciones requeridas para obtener la informacion necesaria para determinar la capacidad
portante, y demas propiedades mecanicas del suelo que sean requeridas para realizar el andlisis estructural de la
infraestructura existente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios geotécnicos de suelos y/o geotécnicos con base en lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019 los
Titulos A, D, E, y G del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10)
que contenga la actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacion
del nivel de amenaza y vulnerabilidad generados por movimientos en masa de las obras el CONSULTOR deberé tener en




SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:

e |errit0rio GOLFO DE MORROSQUILLO o1

Ermpresa Nacional Pramatira del Desarmolla Territostal
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05

cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K — Gestion del Riesgo y Adaptacion al Cambio Climético en los Sistemas
de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio (MVCT).

o Diagnésticos Estructurales:

El CONSULTOR deberé realizar el estudio detallado de patologia estructural a las estructuras hidraulicas existentes en
los componentes de captacion, potabilizacion, estaciones de bombeo, tanques, redes de distribucion, y drenaje de aguas
lluvias. Dentro de esta actividad se incluye, entre otros, el indice esclerométrico, la determinacién de la velocidad del
pulso ultrasdnico, la determinacion de la posicidn de las armaduras, la determinacién del contenido aproximado de ion
sulfato y ion cloruro, la profundidad de carbonatacion, la determinacion del potencial de corrosion del acero y los ensayos
de extraccién de nucleos. En cuanto al sistema de abastecimiento de agua aplica para las obras principales y de
contingencia.

Con el resultado de dicho estudio de patologia estructural, en conjunto con los resultados del estudio de suelos y/o
geotécnico, el CONSULTOR deberd realizar los andlisis de vulnerabilidad sismica que permitan verificar que las
estructuras hidraulicas existentes del sistema de acueducto regional y de drenaje pluvial (desarenadores, planta de
potabilizacién, tanques de almacenamiento, canales, y elementos de descarga, entre otros) cumplan con la Norma Sismo
Resistente vigente dentro del producto de Diagndstico.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara el diagnéstico estructural con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; los Titulos A, D, E, y G del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10) que contenga la
actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacion de la
vulnerabilidad sismica de las obras el CONSULTOR debera tener en cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K
— Gestion del Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT).

e Estudios Electromecanicos:

El CONSULTOR debera realizar el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica para todas
las localidades atendidas por el sistema regional y para la infraestructura de contingencia, especialmente en las zonas en
donde se encuentren ubicados los elementos, maquinas e infraestructura de agua que requieran fluido eléctrico,
incluyendo las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio. Se deberan evidenciar los posibles problemas
de interconexion eléctrica regionales que actualmente afecten la prestacion del servicio.

Dentro de los estudios electromecanicos el CONSULTOR debera realizar un andlisis de las tarifas por la prestacion del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica. También, se debe realizar el diagnostico eléctrico y mecanico para cada
uno de los elementos 0 maquinas que actualmente hacen parte del sistema de drenaje urbano del municipio y que sean
abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR vy sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios electromecanicos con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resoluciéon MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B y D del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

IIl. Componente Predial:
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e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar juridica y catastralmente los predios donde se encuentran ubicadas las estructuras existentes,
conforme informacion secundaria o investigaciones de campo iniciales.

lil. Componente Social:

e Recopilacion y estudio de informacion que permita realizar el analisis geogréafico y demogréfico para identificar
los grupos poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los grupos étnicos presentes en el casco
urbano.

IV. Componente Financiero:

o Identificacion y andlisis de fuentes de financiacion del proyecto. Para este efecto el consultor deberd acceder a
informacién oficial de presupuesto e inversion de las entidades nacionales vy territoriales participantes del
proyecto.

o |dentificar los requisitos y procesos para el acceso a las diferentes fuentes de financiacion.
e Revision de la estructura tarifaria vigente en el area de influencia del proyecto.
V. Componente Juridico:

En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:

1. Actores institucionales y sus respectivas competencias legales en el marco del proyecto para poner en marcha
las alternativas de solucion identificadas.

2. Informe del marco legal, regulatorio y contractual aplicable a Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento
para el Golfo de Morrosquillo”, entre otros, la normatividad a nivel Nacional, Regional Territorial, Departamental
y Municipal relacionada con la concordancia del proyecto con las politicas nacionales, territoriales y sectoriales
de desarrollo.

3. Informe del marco legal que debe tenerse en cuenta en materia financiera, presupuestal, tributaria, regulatoria,
social, ambiental, predial, técnica y de riesgos.

VI. Componente Ambiental:

¢ Informe de determinantes ambientales realizando una caracterizacién general ambiental del area de influencia
donde se determine las limitantes ambientales existentes (areas de exclusién, areas con restricciones o limitantes
ambientales y/o restriccion por vedas), precisando las zonas del Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP,
zonas estratégicas de conservacion y ecosistemas sensibles, con el fin de poder identificar y establecer en esta
etapa los posibles permisos, sustracciones y/o autorizaciones de caracter ambiental requeridos para la ejecucion
del proyecto.

e Realizar una debida diligencia del estado de los permisos o instrumentos de planificacion ambiental existentes
(Concesiones de agua, vertimientos, POMCAS, PSMV, etc.) para la operacion de los sistemas de acueducto o
soluciones de saneamiento basico objeto de construccion y/o optimizacién para la estructuracion del proyecto.

VI.  Componente Institucional:

e Identificar actores institucionales y competencias para la consecucién informacién técnica, legal y financiera para
el desarrollo del proyecto.
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e Andlisis y diagndstico de la situacién actual para la prestacidn de los servicios publicos domiciliarios de acueducto
y alcantarillado, segun aplique.

Etapa | - Prefactibilidad: Segundo producto. Analisis de alternativas de solucion.

EI CONSULTOR debera presentar un planteamiento de distintas alternativas de solucion a las problematicas identificadas
en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual; considerando aspectos de indole técnico, predial, social,
financiero, juridico, ambiental, e institucional; realizando un analisis de sensibilidad de los pesos porcentuales de cada uno
de estos componentes en la ponderacién de la alternativa mas favorable; y considerando todo lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. El resultado de este producto
consiste en la recomendacion de la alternativa mas favorable por parte del CONSULTOR.

. Componente Técnico:
e Estudios Hidraulicos Sistema de Acueducto:

Para el sistema de acueducto, el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde con las problematicas
encontradas en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual, donde se incluyan como minimo los costos
estimados de las mejoras, y/o obras adicionales, costos de operacién y mantenimiento a lo largo del horizonte de
planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos, impactos ambientales, entre otros.

En cada alternativa de solucién planteada, el CONSULTOR debera considerar la interaccién entre los distintos
componentes del sistema de acueducto, tales como fuente de abastecimiento, captaciones, tanques de almacenamiento
yl/o compensacion, plantas de potabilizacion de agua, etc. Se le sugiere al CONSULTOR considerar combinaciones entre
la operacion de los sistemas de abastecimiento principal y de contingencia, como parte del abanico de posibles soluciones.
En todo caso, el CONSULTOR debera garantizar una cobertura del servicio al 100% y una continuidad de 24 horas al dia,
todos los dias del afio, a los usuarios del casco urbano del municipio de Mofiitos y los centros poblados del corregimiento
La Rada, vereda Martin, vereda El Porvenir, vereda No Te Cebes, vereda El Dorado, vereda Coa Arriba, vereda Coa
Abajo, vereda Pueblito, vereda la Guajirita; y los centros poblados rurales de la zona mar del municipio de San Bernardo,
que corresponden a La Balsa, Cementerio, Costa Azul, Quejimbre, El Darien, Camino Real, Chiquilito, Nueva Espafia,
Playa Venado, La Ye, La Caracola, Los Tambos, Entrada los Bautistas, Brisas del Mar, Pompeya, Rimini, Mira Mar, Punta
Piedra, Paso Nuevo, Puente Fajardo, El Salvador y vereda El Palmar.

Los disefios hidraulicos y mecanicos de las estaciones de bombeo de agua cruda (EBAC) y potable (EBAP), deberan
garantizar la solucién 6ptima - econdmica, para lo que debera considerar dentro del analisis de alternativas los costos de
suministro e instalacién de los sistemas de tuberias, costos de adquisicion e instalacion de los equipos de bombeo, el
costo del consumo de energia eléctrica y mantenimiento de bombas durante su vida util traido a valor presente, entre
otros. Cada combinacién del sistema bomba - tuberia debera considerar como minimo 5 diametros de tuberia de descarga
0 impulsién, con sus respectivas tuberias de succion (si aplica), y bombas comerciales que puedan ser transportadas e
instaladas hasta el sitio de la obra. EIl CONSULTOR no debera usar curvas tedricas para las bombas. Son objeto de
analisis de alternativas el factor de horas de bombeo diario (FHB), nimero de bombas en operacion simultanea, trazados,
sitios de ubicacion de las estaciones de bombeo, tipos de bomba (de superficie, sumergibles, autocebantes, de carcaza
partida, etc), materiales de tuberias y accesorios, configuracion de la sala de bombas, geometria y volumen del pozo
humedo (si aplica), métodos constructivos, entre otros.
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En cuanto a las estructuras de desarenacidn, el CONSULTOR debe considerar las alternativas de realizar mejoras y/o
adecuaciones a los desarenadores existentes, demoler las estructuras existentes, afiadir nuevos desarenadores, entre
otras; de conformidad con los resultados del diagnostico realizado en el Primer producto - Diagnéstico de la situacién
actual. Para el disefio de las estructuras de desarenacion se deben tener en cuenta los componentes de camara de
aquietamiento, zona de sedimentacion, zona de lodos, vertederos de entrada y salida, pantallas difusoras, entre otros;
garantizando que estos cumplan con los parametros minimos normativos.

Para el sistema de potabilizacién el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde con las problematicas
encontradas en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual, donde se incluyan como minimo los costos
estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para todos los procesos de tratamiento, costos de operacion y
mantenimiento a lo largo del horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos, impactos
ambientales, entre otros. En cada alternativa de solucién planteada, el CONSULTOR debera considerar la interaccién con
los deméas componentes del sistema de acueducto.

Las alternativas de solucién de aduccién y conducciones por gravedad deberan realizarse mediante el disefio hidraulico
optimizado de los sistemas de tuberias a presién, enfocados a superar las problematicas encontradas en el Primer
producto - Diagnostico de la situacion actual. Esto implica que el CONSULTOR no podra hacer uso de técnicas de disefio
convencionales basadas en procedimientos por ensayo y error orientados a encontrar una unica solucién hidraulicamente
valida pero sin ser la mas econdmica, sino que, por el contrario, deberan usarse técnicas modernas de disefio 6ptimo -
economico que tengan en cuenta los costos de la inversidn inicial y los costos de mantenimiento a largo plazo. La
recomendacion que se le formula al CONSULTOR para aducciones y conducciones expresas es la de disefiar tuberias
simples con altas o bajas pérdidas menores y si, la capacidad resultante del disefio original es a lo sumo mayor en un 5%
al caudal de disefio se debe optimizar el disefio dividiendo la tuberia simple en dos tuberias en serie: la de aguas arriba
con un diametro igual al obtenido en el disefio de la tuberia simple, y la de aguas abajo con un diametro inmediatamente
menor que el anterior. Se le sugiere al CONSULTOR considerar el criterio de la linea dptima de gradiente hidraulico
(LOGH) para el dimensionamiento hidraulico de aduccién y conducciones por gravedad que conformen un esquema de
distribucion de agua en ruta, el cual se basa en la variacion de la flecha 6ptima de la linea de gradiente hidraulico con
respecto a las caracteristicas hidraulicas y topologicas del sistema en conjunto con un procedimiento de optimizacion que
disminuya el mayor nimero de didmetros. Independientemente del esquema de operacion de las lineas de aduccién y
conduccidn (con o sin distribucién de agua en ruta), el CONSULTOR debera verificar velocidades minimas y maximas
admisibles, presiones minimas, control del fendmeno de la cavitacion, presiones maximas ante la aparicion de un
fendmeno transitorio, cubrimiento minimos y maximos, angulos de deflexién maximos admisibles, entre otras.

Las alternativas de solucion de los sistemas de almacenamiento evaluadas por el CONSULTOR, deben ir de la mano con
los resultados del diagndstico del Primer producto - Diagnostico de la situacién actual, dentro de las cuales se deben
considerar la posibilidad de realizar mejoras y/o adecuaciones a las estructuras existentes, demoler estructuras existentes,
afiadir nuevos tanques, entre otras. En caso de contar con curva de consumo, esta debera ser tenida en cuenta para
determinar la capacidad de regulacion de los tanques. En todo caso, el volumen de los tanques de almacenamiento sera
determinado como el mayor valor de la comparacion realizada entre la capacidad de regulacidn y la capacidad de
almacenamiento de la estructura, garantizando un volumen para contingencias contra incendios. Son objeto de analisis
de alternativas el sitio de ubicacion y elevacion de los tanques proyectados, con el fin de garantizar presiones y velocidades
adecuadas para la red de distribucion (asegurando la integralidad del sistema); la geometria del tanque; el numero de
compartimientos; y la forma de conexion de las tuberias de alimentacion y distribucién (Unica tuberia de entrada y salida
o tuberias independientes). En todo caso, la altura dindmica en los tanques de distribucion debera ser aquella requerida
por la red para garantizar las presiones minimas admisibles.
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En lo referente a las obras de adecuacion, mejoramiento o construccidn para la salida de los caudales del embalse se
pueden considerar, sin limitarse, vertederos libres, vertederos controlados por compuertas, tuberia de carga, descarga de
fondo, brechas, entre otros. Cada alternativa deberé ir acompafiada del transito del hidrograma de entrada al embalse, ya
sea un transito hidroldgico o hidraulico, con el fin de determinar el hidrograma de salida, y calcular la amortiguacion,
retardo, almacenamiento y des-almacenamiento temporal del embalse segun su elemento u obra de control de crecientes.

En cuanto a las redes de distribucién de agua potable, son objeto de anélisis de alternativas los trazados, disposicién
abierta o cerrada de mallas, sectorizacién hidraulica, zonas de presion, materiales de tuberias y accesorios, entre otros.
Esto implica que la sectorizacién hidraulica no debe ser alternativa Unica, sino que es objeto de planteamiento de
alternativas, y depende de factores tales como las zonas de presién, volumen de regulacién de tanques de
almacenamiento, y patrones de consumo segun el uso del agua, etc.

EI CONSULTOR debera realizar el disefio hidraulico optimizado de las redes de distribucién de agua potable, demostrando
que garantiza el éptimo global. EI CONSUTOR no deberé usar un disefio clasico orientado a realizar un disefio por ensayo
y error, toda vez que esta técnica de disefio no garantiza un disefio optimizado, sino que simplemente encuentra una
solucién entre tantas posibles que, desde el punto de vista hidraulico, puede cumplir con su funcién. Por tratarse de redes
que contienen circuitos cerrados se le sugiere al CONSULTOR realizar un disefio optimizado con la heuristica de
algoritmos genéticos (AG) usando alguna rutina de Rueda de la Fortuna, basado en la simulacion de la teoria de la
evolucién de las especies vivas de Darwin, que aplica una busqueda aleatoria por el espacio de solucion a fin de encontrar
al mejor individuo o disefio de red de todas las generaciones. Al final, el mejor individuo o mejor configuracién de diametros
deberia ser el de menor costo.

o Estudios Hidrolégicos:

Para el estudio de la hidrologia complementaria correspondiente a las alternativas de solucion para as fuentes de
abastecimiento y el alcantarillado pluvial, el CONSULTOR debera tener en cuenta la informacién recopilada, los
parametros utilizados y los resultados obtenidos en el primer producto - Diagnostico de la situacion actual.

Para la hidrologia de las alternativas de solucion para el sistema de drenaje de aguas lluvias, el CONSULTOR debera dar
prioridad al uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracién dado, por su robustez conceptual. Sin
embargo, para la posible aplicacién del método racional se tendran que considerar sus restricciones, tales como area
maxima de 80 hectareas, garantia de flujo permanente, entre otras. Se debera mantener coherencia con el método de
lluvia - escorrentia usado en el producto anterior, en lo cual se incluye modelo de infiltracion del suelo seleccionado. De
igual manera, debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacion del suelo con el clima actual para obtener
los hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el
horizonte de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos
en el EOT, POT, o PBQOT,; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio,
acorde con los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climatico del IDEAM o el uso de modelos
climatolégicos globales (MCG) que usen técnicas de reduccion de escala a nivel de barrio.

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:
El CONSULTOR debera elaborar un andlisis de alternativas de disefio para el sistema de alcantarillado pluvial

independiente y la proyeccion de obras de optimizacion de los canales de aguas lluvias existentes en el municipio,
haciendo especial énfasis en los barrios del municipio ubicados en zonas topograficamente bajas. Para los canales, se




SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:

e |errit0rio GOLFO DE MORROSQUILLO o1

Ermpresa Nacional Pramatira del Desarmolla Territostal
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05

sugiere hacer uso de un software de modelacion hidraulica a superficie libre, con modelo de flujo no uniforme, que permita
determinar velocidades y alturas de la Iamina de agua.

El planteamiento de las alternativas de solucion para el sistema de drenaje de aguas lluvias debe ser consistente con el
estudio del sistema de drenaje natural elaborado en el marco del Estudio Hidroldgico del Primer producto - Diagnéstico de
la situacion actual.

o Calidad del agua para fuente de abastecimiento y sistema de potabilizacion:

En el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR deberé realizar aforos y muestreos con el
fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de las posibles nuevas fuentes de abastecimiento de agua cruda. Se deben
tener en cuenta las condiciones hidrolégicas de los muestreos, ya sea en época de verano o invierno.

Como resultado de este componente, se deberan determinar alternativas de mejora u optimizacién de los procesos de
tratamiento actuales, cumpliendo con los estandares de calidad del agua establecidos en la normatividad vigente; asi
como la posibilidad de proyectar nuevos procesos de potabilizacién.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007, la Resolucion MVCT 0661 de
23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B, y C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

o Estudios estructurales:

Con base en el diagnostico de las condiciones fisicas actuales de las estructuras hidraulicas y su analisis estructural, el
CONSULTOR debera plantear como minimo dos (2) alternativas de solucién considerando la recuperacion, demolicion,
ylo construccion de nuevas estructuras.

e Estudios Electromecanicos:

Con base en el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica desarrollado en el Primer
producto - Diagnéstico de la situacion actual, el CONSULTOR debera plantear alternativas para el suministro de energia
considerando la posibilidad de utilizar varios tipos como lo son gas, diésel, solar, entre otros. En el analisis de alternativas
se debe incluir el estudio del posible uso de una generacion propia de energia eléctrica para las estaciones de bombeo,
siempre y cuando ésta resulte como la alternativa mas econémica. Ademas, debe contarse con una fuente alternativa de
energia disponible permanentemente para casos de emergencia.

También, se debe plantear un analisis de alternativas para la solucién de las problematicas encontradas desde el punto
de vista eléctrico y mecanico para cada uno de los elementos 0 maquinas que hacen parte del del sistema de acueducto
y del sistema de drenaje de aguas lluvias del municipio y que son o serén abastecidos de energia eléctrica, como lo son
las estaciones de bombeo de agua cruda y potabilizada, considerando costos de inversion, mantenimiento y operacion de
los sistemas.

Il. Componente Predial:
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En esta etapa deberan entregarse los siguientes productos, para los predios que seran afectados en las alternativas del
proyecto, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente del (de los) lider(es)
sectorial(es) y las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio predial debe contener como minimo la siguiente informacion:

INVESTIGACION JURIDICA CATASTRAL

Corresponde a la investigacion de la situacién juridica y catastral, de los predios que seran afectados por cada una de las
alternativas, y debera contar como minimo:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar catastral y juridicamente los predios.

e De los inmuebles que cuenten con matricula inmobiliaria se debera allegar el Certificado de tradicion y libertad o
consulta VUR (ventanilla Unica de registro) con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

o |dentificar el uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto conforme los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT) y/o los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios.

CARACTERIZACION PREDIAL

Identificacion de la afectacion predial por alternativa, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara
como minimo; nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula inmobiliaria - ubicacién del (de
los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) - nombre del propietario - indicar si es de propiedad de un particular o
de la Entidad Territorial o cualquier otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el
derecho inmobiliario para viabilizar el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su
compatibilidad con el proyecto — obra a desarrollar — derecho inmobiliario requerido (compra o servidumbre) - viabilidad
del(los) predio(s) conforme la normativa aplicable y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

La informacion requerida corresponde a informacion publica disponible en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, o en
las oficinas de catastro descentralizadas, las oficinas de registro de instrumentos publicos y las autoridades de planeacién,
la cual debera ser obtenida directamente por el Contratista.

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, que permitan predecir la viabilidad
del componente predial para la alternativa seleccionada, de conformidad con los contenidos en la normativa vigente del
(de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= La entrega en digital del informe y demas documentos se debe realizar en editable archivo de extension *.Word
o0 *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en version final con la
firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprobé por parte
de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo de extension *.PDF
y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacién entregado por ENTerritorio y
aprobado por la interventoria.

= Realizar todas las consultas prediales en virtud de la debida diligencia.
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Componente Social:

El componente social debe permitir que durante la estructuracion de la prefactibilidad del proyecto se identifiquen, analicen,
evaluen y estimen las necesidades y los requerimientos sociales para el adecuado desarrollo del proyecto, a partir de la
realidad territorial. Del mismo modo se busca garantizar el cumplimiento y articulacién de los objetivos, pilares y programas
establecidos en los instrumentos de Planeacidén Nacional y territoriales, de acuerdo con los criterios establecidos en el
marco normativo, con incidencia en la gestion social y ambiental en el proyecto.

El andlisis social debera contener los siguientes aspectos, sin limitarse:

1.

Diagnostico social

Componentes Estratégicos de la Gestidn Social

a) Objetivo General de la Gestidn Social

b) Objetivos Especificos Gestidn Social

c) Caracterizacion de la zona de intervencion del proyecto.
d) Caracterizacion de la poblacion:

Este componente debera contener como minimo, aspectos demograficos, culturales, capital social, formas
participativas, estructuras organizativas; aspectos politicos, historicos, econémicos, interaccién con el territorio,
mecanismos internos de solucién de conflictos, incluyendo aspectos relacionados con los beneficios del proyecto
en la comunidad. (Incluir fuentes de verificacidn tales como fotografias, actas, listados), e instrumentos
empleados para levantamiento de informacién (egj. entrevistas, grupos focales).

Diagnostico Zona de Influencia Directa del Proyecto: Incluir mapas con cartografia social que contenga la
identificacion del area de influencia del proyecto, directa e indirecta, asi como sitios importantes para la(s)
comunidad(es) y grupos poblacionales presentes y la ubicacion de la(s) comunidad(es) y grupos poblacionales.

Metodologia social a implementar en el proyecto: desarrollar la ruta mediante la cual se desarrollara el
componente social.

Recomendaciones y consideraciones para la etapa de prefactibilidad.

Componente Financiero:

Modelacion y estimacién preliminar de las fuentes de financiacion e ingresos de cada uno de los componentes
del proyecto, para ello el consultor debera realizar acercamientos con los funcionarios a cargo de la gestion y
administracion de las potenciales fuentes de recursos para determinar el nivel de aporte al proyecto.

Elaboracion en Excel del presupuesto (capex y opex) de las alternativas de solucion planteadas, a nivel de
prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar, con la informacion técnica disponible a la fecha, los flujos de
inversiones y costos.

Proponer los modelos de transaccion factibles para la ejecucion integral del proyecto en cada una de sus fases
(construccién — Operacion y Mantenimiento). Este anélisis debe analizar también en la sostenibilidad econémica
y financiera, definiendo las opciones que son mas rentables y minimizan la inversién del sector publico desde el
punto de vista del CAPEX y OPEX del proyecto.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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e En esta fase, con la metodologia que defina el consultor, se debera realizar una priorizacion por nivel de
importancia y de riesgo de las alternativas analizadas teniendo en cuenta la realidad técnica, financiera, operativa,
logistica y administrativa del proyecto.

e Realizar el analisis preliminar de tarifas, con base en las resoluciones CRA aplicables a la fecha.

o Elaboracion en Excel del modelo financiero del proyecto a nivel de prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar,
con la informacién disponible a la fecha, los flujos de ingresos, inversiones y costos, anélisis de deuda y equity
del proyecto, asi como la valoracién financiera y la estimacion preliminar de TIR y VPN de diferentes escenarios
de ejecucion del proyecto de acuerdo con el analisis de alternativas desarrollado.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:
1. Los posibles esquemas legales de implementacidn del proyecto.

2. Analisis de la viabilidad juridica del proyecto de conformidad con las propuestas presentadas durante por
componente técnico y financiero, incluyendo las recomendaciones pertinentes.

3. Con base en la informacion primaria y secundaria, realizara el informe del marco legal a nivel de prefactibilidad
de la alternativa seleccionada previo analisis del componente técnico, ambiental, predial, social y financiero.

VI. Componente Ambiental:

e Teniendo en cuenta el diagndstico realizado en la etapa anterior, se debera integrar y ponderar desde el
componente ambiental las alternativas factibles de solucion en el andlisis multicriterio que se realice para el
proyecto, en el cual se debera analizar como las alternativas planeadas se articulan en el contexto ambiental con
los diferentes instrumentos de planificacién ambiental, con el fin de identificar de manera preliminar los posibles
actualizaciones, permisos o demas requerimientos para cumplir criterios de viabilizacién del proyecto segun
marco normativo aplicable (MADS o MVCT), que derive desde el punto de vista ambiental en la alternativa mas
viable para una toma de decision integral del proyecto.

VIl.  Componente Institucional:

¢ Andlisis y esquematizacion de las competencias legales e institucionales de los diferentes actores involucrados
en el desarrollo técnico, legal y financiero del proyecto.

o Para la seleccion de la alternativa, se debera considerar el aspecto institucional de cada una de ellas, con el fin
ponderar la capacidad operativa del actual o futuro operador, que permita garantizar el componente Opex del
proyecto en su vida Util y la necesidad de realizar actividades de fortalecimiento institucional en la fase de
inversién del proyecto.

e Fortalecimiento institucional del prestador, en aras de garantizar la correcta operacion y mantenimiento del
proyecto, una vez esté construido.

Etapa Il - Factibilidad: Tercer producto. Estudios y Disefios a Detalle para Construccion.

I.  Componente Técnico:
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Para las alternativas seleccionadas en el Segundo producto - Andlisis de alternativas de solucién, se procedera a la
elaboracién de los disefios detallados para las obras correspondientes al sistema de acueducto del casco urbano del
municipio de Mofiitos y los centros poblados del corregimiento La Rada, vereda Martin, vereda El Porvenir, vereda No Te
Cebes, vereda El Dorado, vereda Coa Arriba, vereda Coa Abajo, vereda Pueblito, vereda la Guajirita; y los centros
poblados rurales de la zona mar del municipio de San Bernardo, que corresponden a La Balsa, Cementerio, Costa Azul,
Quejimbre, EI Darien, Camino Real, Chiquilito, Nueva Espafia, Playa Venado, La Ye, La Caracola, Los Tambos, Entrada
los Bautistas, Brisas del Mar, Pompeya, Rimini, Mira Mar, Punta Piedra, Paso Nuevo, Puente Fajardo, El Salvador y vereda
El Palmar y al sistema de drenaje de aguas lluvias de la cabecera. En todo caso, el CONSULTOR debera entregar los
informes, modelaciones computacionales y planos de ingenieria de detalle de cada especialidad de la ingenieria, las
memorias de cantidades de obra y cumplir con lo dispuesto en la resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017 y la
Resoluciéon MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019.

o Topografia y batimetria complementaria:

En caso de ser necesario, el CONSULTOR debera realizar los levantamientos topogréaficos, planimétricos, altimétricos y
batimétricos complementarios necesarios para la ejecucion de los disefios hidraulicos, estructurales o electromecanicos
detallados, requeridos para las alternativas definitivas seleccionadas en cada componente.

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectu6 el levantamiento y el CONSULTOR.

e Estudios Hidrolégicos complementarios:

El CONSULTOR debera realizar el estudio hidrolégico de crecientes de los cuerpos de agua que son atravesados por las
tuberias de acueducto y alcantarillado. Se deberan entregar memorias de célculo que contengan la informacion
hidrometeorolégica de las estaciones utilizadas y su respectivo analisis estadistico, calculo de caudales maximos para
distintos periodos de retorno bajo condiciones de hidrologia tradicional y con el uso de Modelos Climatoldgicos Globales
(MCG). Se deberan utilizar métodos de generacion de hidrogramas a fin de determinar los hidrogramas de creciente para
un aguacero de disefio en concreto. Para el calculo de los hidrogramas de escorrentia total se debera argumentar el uso
del modelo de infiltracion del suelo, asi como los parametros geomorfolégicos de las cuencas. Adicionalmente, se deberan
entregar los archivos correspondientes a las modelaciones hidrologicas y analisis estadisticos que se realicen en
programas especializados.

e Disefos Hidraulicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios de ingenieria de detalle para los componentes de captacién, aduccion,
potabilizacién, conduccidn, estaciones de bombeo, tanques y redes de distribucion, para el sistema de acueducto y de
todos los componentes planteados para el sistema de alcantarillado.

EI CONSULTOR debera demostrar que los disefios hidraulicos planteados para la alternativa seleccionada van a funcionar
en la realidad de la forma esperada mediante la construccién de modelos matematicos en software especializados,
teniendo en cuenta diversas condiciones de operacion durante la vida Util de las obras. Iguaimente, el CONSULTOR
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deberé realizar la comprobacion de golpe de ariete de los sistemas de tuberias a presion, solucionando el método de las
caracteristicas (MOC) como parte de la teoria de la columna eléstica del agua.

Para sistemas presurizados el CONSULTOR debera ubicar y dimensionar (con sus respectivas cajas) valvulas de corte,
valvulas ventosas, valvulas de purga, camaras de quiebre (si aplican), valvulas reductoras de presidn (si aplican), valvulas
anticipadoras de golpe de ariete (si aplican). También, debera entregar planos de disefio hidraulico tanto en planta como
en perfil, indicando como minimo: trazado de tuberias con elementos del urbanismos y accidentes geogréficos, estructura
hidraulica inicial y final, longitud real en las 3 dimensiones del espacio, didmetro comercial 0 nominal, material, clase de
presion, accesorios, linea piezométrica, altura del terreno, altura geométrica, altura de presion, direccidn del flujo, caudal
de disefio, factor de friccién de Darcy, nimero de Reynolds, régimen de flujo (laminar, transicional, turbulento), velocidad
media, pendiente de la linea piezométrica, energia total gastada, abscisa, cota de terreno, cota clave, cota batea, cota del
fondo de la excavacion, cantidades de obra, entre otros.

Para sistemas de alcantarillado y canales que en general trabajen a superficie libre el CONSULTOR debera indicar en las
memorias de dimensionamiento y los planos de los disefios hidraulicos definitivos para la alternativa seleccionada:
material, rugosidad absoluta, tipo de tramo (de arranque o continuo), si tiene cuenta con la presencia de carcamo de
proteccidn, tipo de mantenimiento, didmetro comercial o nominal, didmetro interno, didmetro externo, espesor de la pared
de la tuberia, relacion de llenado, profundidad normal, angulo subtendido (si aplica), area mojada, perimetro mojado, radio
hidraulico, ancho superficial, profundidad hidraulica, pendiente de fondo, velocidad media del flujo, caudal de disefio,
numero de Froude, estado de flujo (critico, supercritico, subcritico, cuasicritico), nimero de Reynolds, régimen de flujo
(laminar, transicional, turbulento), factor de friccion de Darcy, coeficiente n de Manning equivalente (calculado y no
supuesto como una constante), esfuerzo cortante, longitud en planta, longitud real, cota batea inicial y final, cota corona
inicial y final, cota clave inicial y final, cota cimentacion inicial y final, cubrimiento inicial y final, cubrimiento minimo y
maximo, angulo de deflexion, accesorios, cantidades de obra, entre otros.

e Programa de ahorro y uso eficiente del agua:

EI CONSULTOR debera disefiar un plan de ahorro y uso eficiente del agua, con el fin de disminuir las pérdidas comerciales
en el sistema de acueducto. Ademas, se deben disefiar programas de monitoreo y deteccion de fugas con el fin de
disminuir las pérdidas técnicas en el sistema. Estas actividades conjuntas las debe proponer el CONSULTOR con el fin
de lograr la disminucién del indice de agua no contabilizada (IANC) a través del tiempo.

o Estudios sedimentolégicos:

El CONSULTOR debera desarrollar los estudios hidraulicos y sedimentolégicos de los cuerpos de agua en los cuales se
realicen cruces subacuaticos, con el objetivo de determinar la profundidad de socavacién en el lecho, a fin de determinar
las cotas para la instalacidn de las tuberias, haciendo uso de los resultados de los anélisis de las campafias de muestreo
de los sedimentos y los estudios hidroldgicos de crecientes. Se deberan suministrar las memorias de calculo y los modelos
matematicos hidraulicos y sedimentoldgicos desarrollados.

e Estudios de suelos y disefios geotécnicos:

Para la alternativa de solucion seleccionada de los componentes hidraulicos de los sistemas de acueducto y alcantarillado
pluvial, el CONSULTOR debera realizar los sondeos o apiques que sean necesarios para obtener la informacion requerida
para determinar la capacidad portante, y deméas propiedades mecanicas del suelo. También se determinaran los
parametros que haran parte de los criterios de disefio estructural que permitan establecer las condiciones de excavacion
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de zanjas, estabilidad de taludes, determinacién de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y
recomendaciones para las cimentaciones, que garanticen la estabilidad de las obras de los componentes hidraulicos a
disefar. Los sondeos, apiques y/o perforaciones realizadas deberan ser localizadas en planos.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso constructivo
de todas las obras geotécnicas en relleno, excavacion o cimentacion profunda en caso de requerirse. El informe de los
estudios de suelos y disefios geotécnicos deberd entregar recomendaciones de valor para realizar los disefios
estructurales y garantizar la segura materializacién de las obras.

¢ Disefos estructurales:

Se deberan entregar los disefios estructurales definitivos para las estructuras hidraulicas disefiadas y/o mejoradas, de
conformidad con lo establecido en el estudio de suelos, y en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10 vigente.
Ademas, dentro de este producto, se deberan incluir las consideraciones especiales que tengan que ser tenidas en cuenta
para la etapa constructiva y operativa de las estructuras disefiadas y/o mejoradas. Se entregaran las cantidades tanto en
memorias como en planos para la elaboracidn del presupuesto de obra, asi como las simulaciones matematicas realizadas
en software especializado de andlisis y disefio estructural.

¢ Disefios electromecanicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios eléctricos y mecanicos definitivos para los elementos o maquinas
optimizadas o proyectadas, de acuerdo con la alternativa de suministro de energia seleccionada en el Producto 2,
determinando las condiciones basicas de operacion de los sistemas, y estableciendo el régimen de operacion que
garantice la sostenibilidad econémica del proyecto.

El CONSULTOR debera entregar soporte de los equipos seleccionados, memorias de calculo, planos detallados,
especificaciones técnicas, manuales de operacion y mantenimiento, y manuales de operacion con la inclusion de costos
recurrentes.

o Disefos arquitectonicos:

El CONSULTOR realizara los disefios arquitectonicos de todas las edificaciones objeto de adecuaciones, mejoramiento o
construccién, destinadas a alojar personal, infragstructura y equipos de agua y saneamiento. Se deberan entregar planos
y cantidades arquitecténicas, de acuerdo con los disefios planteados. Dichos edificios deberan tener todos los disefios
hidrosanitarios necesarios que permitan el suministro de agua potable y desaglie de aguas residuales y lluvias en cada
espacio que asi lo requiera.

¢ Especificaciones técnicas:

Las especificaciones técnicas describen las calidades y normas técnicas que deben cumplir los equipos, materiales, mano
de obra, instalacion, y operacion técnica necesarias para realizar las instalaciones correspondientes a la infraestructura
proyectada.

Las actividades minimas que deberia incluir el documento de especificaciones técnicas seran las siguientes: normas
técnicas aplicadas en los disefios y construcciones de sistemas de acueducto y alcantarillado; obras preliminares;
excavaciones Y rellenos; tuberias y redes de acueducto; redes de alcantarillado de aguas lluvias; concretos, morteros,
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acero de refuerzo y aditivos; reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles; edificaciones particulares; aspectos
ambientales; entre otros. Para cada una de las actividades se incluiran como minimo los siguientes items: descripcion,
procedimiento de ejecucion, ensayos a realizar, materiales y equipos, normativas de referencia, medicién y forma de pago.

e Cronograma de obras de inversién:

EI CONSULTOR elaboraré el cronograma de obras para cada uno de los componentes del proyecto, con el fin de obtener
una planificacién adecuada de las actividades requeridas para su materializacién. En dicho cronograma se debe indicar
la duracién de las actividades y la interrelacion de cada una, identificando la ruta critica del proyecto. Se debera entregar
el archivo del cronograma elaborado en el software utilizado para esta actividad.

e Presupuesto de obra:

Dentro de este componente debe entregarse la respectiva memoria de célculo de las cantidades de obra que soporten el
presupuesto. Dichas cantidades de obra deben ser iguales a las presentadas en los disefios definitivos y todos sus
documentos de soporte, como lo son informes, memorias de célculo y planos de disefios hidraulicos, estructurales,
geotécnicos, arquitectonicos y electromecanicos.

El CONSULTOR debera preparar los andlisis de precios unitarios (APU) y presentar copias de las cotizaciones, que
incluyan, como minimo, la fecha de la cotizacién con su periodo de validez, precios unitarios, denominacion, flete hasta el
sitio de la obra, e impuesto al valor agregado (IVA). La descripcién del item debe ser lo suficientemente clara y no se
admitiran items globales. El CONSULTOR deberéa adjuntar el certificado de disponibilidad de canteras en el municipio. El
presupuesto de obra debera indicar la fecha su elaboracion.

e Plan de Obras de Inversion (POI):

El CONSULTOR debera considerar el plan de obras a corto, mediano, y largo plazo para la construccion de las obras,
garantizando que cada una de estas etapas sea funcional. El desarrollo de estos plazos debera ser menor que el horizonte
de planeamiento del proyecto sin superar quince (15) afios. El POI debe plantearse acorde con lo establecido en el
cronograma de obras de inversion.

e Formulacion del proyecto bajo la Metodologia General Ajustada (MGA):

El CONSULTOR debera solicitar al ente territorial toda la informacion requerida para la presentacion del proyecto bajo la
Metodologia de Marco Logico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se incluyen
las certificaciones generales, sectoriales, tales como de ocupacion de cauce, permisos de vertimientos, certificados de
tradicién vy libertad, servidumbres legalizadas, certificados de disponibilidad de servicios publicos, entre otros; de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT. Se debera entregar el proyecto estructurado
que sea el resorte de la consultoria que permita la materializacion de las obras y el trdamite de consecucion de recursos
de cabeza de un tercero.

IIl. Componente Predial:

El componente predial se desarrollara, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa
vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los
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requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n)
o complemente(n).

El consultor entregara lo siguiente:

ESTUDIO DE TiTULOS: se elaborara el estudio de titulos de los predios que se requieran para las estructuras y para el
cumplimiento de la normativa vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio de titulos corresponde al concepto juridico respecto de la tradicién del predio durante los ultimos diez (10) afios,
extendiéndose de manera necesaria a lapsos mayores a diez (10) afios hasta que el caso lo amerite y sera elaborado
conforme al modelo aprobado por la interventoria, sin embargo, el contenido minimo del estudio de titulos seré el siguiente:
identificacion del titular del derecho - descripcidn del inmueble - tradicion - historia fisica del inmueble — gravamenes,
limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico - observaciones y/o recomendaciones -documentos
estudiados.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre serd necesario adquirir la
escritura publica de constitucion de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de areas.

Con el fin de tener la informacion que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

= Copia simple de las escrituras publicas de la tradicién de los ultimos diez (10) afios.
= Certificado de tradicién y libertad con fecha de expedicidn no superior a tres (3) meses.

= Certificado catastral y/o consulta en el geoportal de la autoridad catastral correspondiente y/o soporte de la
informacién catastral.

Para los predios de las servidumbres se elaborara un diagndstico del tipo de tenencia y situacion juridica actual de los
propietarios de los predios requeridos para este derecho inmobiliario. El formato sera aprobado por la interventoria.

FICHA TECNICA PREDIAL: se debera elaborar este insumo para los predios de las estructuras.

Es la actividad de reconocimiento del predio, en la cual se hace la verificacion de propietario, linderos, nomenclatura
predial, confirmacién de datos juridicos y el inventario de las areas y mejoras requeridas; el resultado es la ficha y el plano
prediales, los que deben elaborarse totalmente georreferenciados al SISTEMA MAGNA SIRGAS, especificando el origen
de conformidad, entre otras normas y procedimientos, conforme la Resolucién IGAC 068 de 2005 y demas normas que
la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n); entre otros).

AVALUO: se deberé elaborar los avaltios de los predios que seran objeto de enajenacion para el proyecto y/o cuando la
fuente de financiamiento lo requiera.

Se elaboraran los avallos, de conformidad con lo establecido en la Ley 9 de 1989, modificada por la Ley 388 de 1997, la
Ley 1682 de 2013, el Decreto 1420 de 1998 y la resolucion reglamentaria 620 de 2008 expedida por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC) y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

Nota: los costos para la elaboracién de los avallos y la compra de la informacién requerida para los insumos prediales,
seran reconocidos al consultor a través de la bolsa de costos reembolsables.

SABANA PREDIAL

Identificacion de la afectacion predial, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara como minimo:
Definicién del numero predial del proyecto, nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula
inmobiliaria - ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del propietario —
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identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el derecho inmobiliario para viabilizar
el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto — obra a
desarrollar - georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - viabilidad del(los)
predio(s) conforme la normativa aplicable y las diferentes fuentes de financiamiento — valor de avaltio- derecho inmobiliario
requerido (compra o servidumbre).

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, asi como, la viabilidad del
componente predial de conformidad con los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente
del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados, lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= Laentrega en digital de los estudios de titulos, avallos y demas documentos se debe realizar en editable archivo
de extensién *.Word o *.Excel en versién final aprobada por la interventoria y en archivo de extensién *.PDF en
versidn final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien
lo aprob6 por parte de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo
de extension *.PDF y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacion entregado por
ENTerritorio y aprobado por la interventoria.

= Organizar y entregar en fisico la carpeta individual por cada inmueble, identificada con el nimero predial del
proyecto, el nombre del proyecto y logos de las Entidades, a la que se incorporara los soportes para el estudio
de titulos, avallios y demas documentos, en orden descendente, es decir, del mas antiguo al mas reciente y seran
debidamente foliados.

= Se debera anexar el documento de idoneidad profesional (Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores
- RAA-, entre otros) por parte, de los profesionales de la consultoria € interventoria.

lll. Componente Social:

En esta etapa se obtiene una comprension integral del territorio y se determina el area de intervencidn, asi como el area
de influencia directa e indirecta, contando en este proceso con la participacion ciudadana, acudiendo al procesamiento de
la informacién recogida en etapas anteriores. Este componente debe formularse con los parametros exigidos en la
Metodologia General Ajustada — MGA, y debera contener como minimo lo siguiente:

Plan de Gestién Social: Elaborar de manera integral el Plan de Gestion Social, cual debera contener como minimo las
siguientes actividades las cuales se deberan desarrollar en la metodologia que se describen a continuacion:

1. Metodologia de implementacion de las actividades contenidas en el Plan de Gestion Social
a) Disefio de rutas metodoldgicas para abordar el componente conforme los requerimientos del proyecto.
b) Caracterizacion socioeconémica de las zonas de influencia.

c) Analisis del entorno, e identificacion y evaluacion de factores generadores de impacto social (positivo o
negativo).
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d) Andlisis de las alternativas y de los riesgos sociales, previa elaboracion del andlisis de los impactos
(elaboracion de la matriz de riesgos sociales).

Disefio estrategias para la interaccion social: definicion de la metodologia para realizar las reuniones con las
comunidades étnicas y los grupos poblacionales presentes en la zona.

Cronogramas de actividades establecidas en el Plan de Gestidn Social.
Evaluacién de los posibles impactos.

Plan de manejo social de los impactos.

Componente Financiero:

Con base en los resultados del componente en etapa de prefactibilidad, determinar la alternativa de proyecto
desde el punto de vista técnico que minimice los costos de inversién, optimice los costos de operacién y
mantenimiento, maximice los rendimientos de las diferentes lineas de negocio logrando la consecucién de los
objetivos de rentabilidad social y sostenibilidad del proyecto.

Definicién, estimacién y proyeccion de las fuentes de financiacion del proyecto explicando el detalle de los
tramites a desarrollar para la apropiacion de los recursos, su incorporacién dentro del presupuesto, asi como
los acuerdos y convenios que deben suscribirse para garantizar la implementacién del proyecto.

Descripcion detallada del (los) esquema(s) de transaccion y operacion factibles y/o integracién con el esquema
en operacion vigentes por las actuales empresas de servicios publicos domiciliarios, para la ejecucion integral
del proyecto en cada una de sus fases (construccion — Operacion y Mantenimiento) determinando el nivel de
fuentes publicas (nacionales y territoriales) y/o privadas que son requeridas dentro del componente de inversién
y financiamiento.

Definicién de los costos de CAPEX y OPEX de la alternativa seleccionada con base en los resultados de
cantidades de obra y precios unitarios definidos en los estudios técnicos del proyecto, asi como en el modelo de
operacion y mantenimiento de la infraestructura proyectada.

Definir los costos administrativos, asi como el plan de inversién del proyecto y sus proyecciones a partir del
alcance técnico del proyecto definido en etapa de factibilidad.

El consultor debera realizar el analisis de tarifas con proyecto, con base en las resoluciones CRA y demas
normativa aplicable a la fecha, asi como su impacto con respecto a la tarifa actual.

Cuantificacién de nimero de usuarios o suscriptores del servicio publico domiciliario, asi como la demanda
estimada del Acueducto/Alcantarillado o volumen a producir por municipio, de acuerdo con el analisis de
capacidad resultante del estudio de mercado en la subregion.

El consultor debera realizar el andlisis tributario, de acuerdo con la normativa aplicable a la fecha.
El consultor debera realizar el analisis de garantias y pdlizas, aplicable al proyecto.
El consultor desarrollara un modelo financiero con las siguientes condiciones:

» Modelo financiero bajo las normas contables y financieras aplicables, en archivo Excel abierto,
formulado, sin programacion u hojas ocultas que impidan la comprension y el rastreo del mismo.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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> Modelo financiero detallado del proyecto en el cual se pueda evidenciar el flujo de ingresos y de egresos
del proyecto, en funcion del esquema transaccional, operacional y de inversién definido para el mismo.

> Analisis y definicién de aportes publicos, de acuerdo con las necesidades del proyecto, variables y
condiciones financieras y econémicas que garanticen la ejecucion del mismo.

> En el analisis se debe realizar la proyeccion del proyecto a 15 y 30 afios, asi como la respectiva
valoracién financiera con célculos de VPN, TIR y WACC con sus respectivos escenarios de sensibilidad.

» El consultor debera entregar el Manual del modelo financiero.

e Evaluacién econdmica y social a partir de la aplicacidn de las razones precio-cuenta (RPC) ((TIR, VPN, RB/C -
relacién beneficio costo -) evaluando una situacidn con proyecto y sin proyecto. Esta estimacién debe numerar
los beneficios (y costos) tangibles e intangibles del proyecto, asi como establecer el nimero de empleos directos
e indirectos generados en el desarrollo del proyecto. La tasa de descuento aplicable para la evaluacion econdémica
y social es la tasa social de descuento definida por el DNP para proyectos de infraestructura en Colombia.

e Andlisis y valoracién de los principales riesgos de acuerdo con la metodologia y normativa aplicable, para la
alternativa transaccional seleccionada.

e El consultor deberd acompanar a la entidad territorial y/o a las entidades publicas en el tramite de aprobacion
ante las autoridades competentes para el desarrollo del Proyecto.

V. Componente Juridico:

1. Debida Diligencia Legal del proyecto para la alternativa seleccionada este documento debera contener una
revision y analisis de los aspectos mas relevantes del proyecto en todas las areas que se requieran, incluyendo,
pero sin limitarse a los aspectos econémicos, financieros, presupuestal, tributario, de seguros, legal y regulatorio,
social, ambiental, predial, técnico y de riesgos, concluyendo con un andlisis de viabilidad del Proyecto a nivel de
factibilidad.

1.1. En la Debida Diligencia Legal se revisara que durante la estructuracién se hayan identificado y analizado
integralmente, con sus respectivas conclusiones, los aspectos claves que impacten el Proyecto “Soluciones de
Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” incluyendo, pero sin limitarse a:

a) Las redes y activos de servicios publicos, los activos e infraestructura de la industria del petréleo y la
infraestructura de tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones.

b) El patrimonio urbano, arquitecténico, cultural y arqueolégico.

c) Los recursos, bienes o areas objeto de autorizacion, permiso o licencia ambiental o en proceso de
declaratoria de reserva, consultas previas, exclusion o areas protegidas.

d) Los inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccion al patrimonio de la poblacion desplazada
ylo restitucion de tierras, conforme a lo previsto en las Leyes 387 de 1997 y 1448 de 2011 y demas
disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

e) Las comunidades étnicas establecidas.
f)  Titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacion.

g) Inventario predial o andlisis de predios objeto de adquisicion.
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h) El consultor debera certificar la Debida Diligencia Legal y los trabajos realizados, indicando que la misma se
ajustd a la normatividad vigente y aplicable y se garantiza el patrimonio publico para aprobacién de la
interventoria

i) Las demas que el consultor consideré pertinentes.

1.2 ldentificar las licencias y permisos requeridos para el desarrollo del proyecto, las entidades encargadas y
competentes para adelantar el mismo, analisis del proceso a seguir y los términos del mismo.

1.3. Identificar, analizar en la Debida Diligencia Legal del Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el
Golfo de Morrosquillo ", los actores institucionales que deberan hacer parte en el desarrollo del proyecto de
Inversién, determinando la relacion de estos con el proyecto, los tramites que se deberan adelantar, términos de
respuesta incluyendo los términos de los correspondientes procesos, a nivel de factibilidad.

1.4. Recomendar a ENTerritorio, de acuerdo con los andlisis y resultados de la Estructuracion Integral a nivel de
factibilidad, el mejor esquema de contratacion aplicable para la ejecucién del Proyecto “Soluciones de Agua y/o
Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” y definir el esquema de la transaccion.

1.5. Realizar el inventario de procesos judiciales o administrativos que puedan afectar el Proyecto de Inversidn
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo®, incluyendo las acciones constitucionales
presentadas si las hubiere, para lo cual el consultor solicitara informacion al Gobierno Nacional, Departamental,
Municipal. En caso de que hubiere acciones legales presentara un informe al respecto, con la estrategia juridica
sugerida, si a ello hay lugar.

1.6. Elaborar los documentos juridicos a nivel de factibilidad, necesarios para la ejecucién e implementacién del
Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, para su respectiva
revision y aprobacion por parte de la interventoria, incluyendo sin limitarse a las minutas del contrato anexos
técnicos, pliego de condiciones tanto para el contrato de ejecucion como para su correspondiente interventoria
y/o demas negocios juridicos que sean necesarios para garantizar el inicio del proyecto de inversién.

2. Cualquier documento juridico precontractual que resulte necesario para implementar el Proyecto de Inversion
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”.

3. Elaborar los documentos del proceso de seleccion del Contratista del Proyecto de Inversion, asi como su
Interventoria u otros, incluyendo pliegos de condiciones, borrador de minutas de contrato y anexos del proceso
de contratacion, si a ello hubiere lugar.

4. Presentar a ENTerritorio y a la Interventoria las propuestas de proyectos normativos y regulatorios requeridos
para la implementacién del Proyecto, como por ejemplo, decretos, resoluciones, documentos CONPES vy los
demas que sean requeridos durante la ejecucidn del contrato.

5. Presentar las solicitudes que deban formularse ante entidades u organismos del orden nacional, departamental
0 municipal para la obtencion de la informacion y/o las autorizaciones requeridas para cumplir con los objetivos
del Proyecto.

6. Prestar asesoria en todos los aspectos juridicos relevantes para la estructuracion integral del Proyecto de
Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, incluyendo el seguimiento de los
cambios normativos y actualizaciones durante todo el término de ejecucion del contrato, incluyendo la liquidacion
y dar aviso a ENTerritorio.
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7. Elaborar conceptos y respuestas a las solicitudes de informacién que se requieran por los interesados en el
Proyecto, incluyendo autoridades nacionales y territoriales. Los cuales seran presentados para aprobacién de la
interventoria.

8. Revisar el contenido legal de toda la informacion con la que se cuente durante la ejecucion del contrato.

9. Analizar el desarrollo de los componentes financiero y de riesgos, desde el punto de vista juridico y de impacto
fiscal, asi como los seguros requeridos para el Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para
el Golfo de Morrosquillo”, presentando un informe para aprobacién de la interventoria.

10. Entregar la version definitiva de las minutas de los contratos necesarios para desarrollar el proyecto, incluyendo,
pero sin limitarse, al contrato de Interventoria, el de obra o Asociacién Publico Privada (APP) o cualquier otra
modalidad que se defina para el desarrollo del proyecto. Esta minuta debera ser aprobada por la interventoria.

11. Entregar para aprobacion del interventor la version definitiva de los anexos y formatos técnicos, ambientales,
sociales, prediales, juridico, de riesgos, financieros y cualquier otro que se requiera para el desarrollo de los
contratos antes referidos.

12. Entregar al interventor para su aprobacion cualquier otro documento de caracter juridico que se requiera durante
la etapa de contratacion del ejecutor del proyecto incluyendo, pero sin limitarse, a los estudios previos, pliegos
de condiciones, estudio de mercado y del sector que solicite ENTerritorio

13. Las demas que en el desarrollo del Contrato la entidad estime necesarias para el desarrollo del contrato.

VI. Componente Ambiental:

El componente ambiental se desarrollara, conforme los alcances del presente documento, cumpliendo las disposiciones
exigidas en la normativa ambiental vigente y aplicable, teniendo en cuenta los reglamentos técnicos sectoriales de Agua
Potable y Saneamiento Basico y cuando aplique se cumplira con los requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias
y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

El Consultor entregara sin limitarse como minimo lo siguiente:
1. Plan de Manejo Ambiental - PMA

El Consultor entregara el documento PMA para la etapa de construccion y operacion del proyecto, que contendra la linea
base completa con la caracterizacion de las areas directa e indirecta; el desarrollo de la matriz de valoracion de impactos
con la metodologia y el andlisis respectivo sin y con proyecto; asi como la adecuada formulacién de los proyectos y
programas requeridos de conformidad con el alcance de las actividades del proyecto, y en todo caso, debera incluir la
demanda ambiental relacionada a los documentos técnicos para el tramite de permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales necesarios para el inicio de las actividades de construccién y operacidn del proyecto; asi como los demas
aspectos necesarios para la idoneidad del documento, entre los cuales sin limitarse se debe contemplar como minimo el
siguiente contenido:

e Generalidades (establecer el objetivo y alcance del documento, el marco de referencia normativa, Imetodologia,
antecedentes y aspectos relevantes del proyecto).

e Localizacién geografica y descripcion técnica del proyecto.

e Caracterizacion ambiental - Linea base fisica- bittica del area de influencia de la alternativa seleccionada (no
replicar textualmente informacion contenida en EQT, POT u otra documentacién oficial, se debera consultar,
analizar y adaptarla a las particularidades del proyecto).
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2.

Identificacion, descripcidn y andlisis de los posibles impactos que puedan materializarse sobre los elementos
ambientales (Abidtico y bidtico) sin proyecto, con proyecto y en operacién.

ldentificacion de areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, zonas estratégicas de
conservacion u otras de importancia ambiental nacional o regional presentes en el area de influencia del proyecto
(Con base en la informacién del Primer Producto. Diagnéstico de la situacion actual).

Necesidades de usos, afectacion o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.
Programas o fichas de manejo ambiental
Cronograma en el que se proyecte las actividades tendientes a la elaboracién del PMA

Presupuesto para la implementacién de los programas del PMA

Soportes técnicos para tramite de permisos ambientales

En el caso de requerirse tramites de licencias, permisos y/o autorizaciones de caracter ambiental, el Consultor sera el
responsable de elaborar y presentar toda la informacién técnica y soportes necesarios segun la normativa aplicable a las
particularidades del proyecto, que conlleve la radicacion de solicitudes ante las Autoridades Ambientales Competentes
para el tramite de evaluacion y obtencion de permisos, licencias, concesiones y/o autorizaciones que apliquen para el uso,
afectacion y/o aprovechamiento de recursos naturales que se requieran para la construccion y operacién del proyecto de
acueducto regional y soluciones de saneamiento basico. A continuacién, se presentan los distintos permisos y/o
certificaciones que pueden aplicar para cada proyecto, los cuales requieren la elaboracion de los correspondientes
insumos técnicos y soportes para esta etapa de estructuracion.

Permiso de sustraccion de Distritos Regionales de Manejo Integrado que se traslapa con la franja de servidumbre
de los trazados de conexion del sistema de acueducto regional y sus equipamientos, en el caso que no se tenga
compatibilidad con los usos definidos para cada area protegida en sus Planes de Manejo.

Permiso de concesiones de agua superficial y/o subterranea con objeto de abastecimiento del sistema de
acueducto regional.

Permiso de ocupacion de playas, cauces o lechos naturales en lo puntos donde el trazado del sistema de
acueducto regional ocupe corrientes o depdsitos de agua.

Permisos de vertimientos por funcionamiento y operacion de los equipamientos del sistema de acueducto regional
y soluciones de saneamiento basico (Estudio de Modelacién Vertimientos por tratamiento de Aguas Residuales
- PTAR)

Permiso de aprovechamiento forestal en el caso de presentarse individuos en la franja de servidumbre de los
trazados de conexidn del sistema de acueducto regional y sus equipamientos.

Certificado sanitario que acredite el cumplimiento de las normas y criterios de calidad de agua para consumo
humano por parte de la Autoridad Sanitaria. (Concesion de agua subterranea o superficial).

VIIl. Componente Institucional:

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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o Definicion, asignacion de funciones, esquema de coordinacién de los actores institucionales, donde se detalle los
tramites a desarrollar para la consecucion y apropiacién de los recursos de financiacién, asi como los acuerdos,
convenios y/o contratos que deben suscribirse para garantizar la implementacién del proyecto.

3.1.4. PROYECTO 4: “Estructuracion Integral para la Optimizacion de los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado
de Aguas Residuales y Lluvias del Municipio de Santa Cruz de Lorica, en el Departamento de Cérdoba”

Etapa | - Prefactibilidad: Primer producto. Diagnéstico de la situacién actual.
. Componente Técnico:

En el diagnéstico de la situacion actual el CONSULTOR realizara todos los estudios de los componentes topograficos,
hidraulicos, hidroldgicos, de calidad del agua, estructurales, geotécnicos, y electromecanicos de toda la infraestructura de
abastecimiento y drenaje urbano de la cabecera del municipio de Santa Cruz de Lorica, incluida aquella perteneciente a
esquemas regionales, como lo es el caso de aquellos componentes del sistema de acueducto compartido con los
municipios de Purisima, Momil, Tuchin, Chima y San Andrés de Sotavento.

e Recopilacion de informacion

El CONSULTOR debera recopilar y analizar la informacion primaria y secundaria que permita realizar una radiografia del
territorio y las poblaciones en particular, teniendo en cuenta como minimo lo siguiente, sin limitarse:

No. Informacion a recopilar

Crecimiento histérico de los suscriptores de acueducto y alcantarillado, discriminado por tipo de sistema (acueducto, alcantarillado), por
1 tipo de usuario y estratificacion socioeconémica (nimero de usuarios asociados al servicio de acueducto por estrato, nimero de
usuarios asociados al servicio de alcantarillado por estrato).

Crecimiento histérico de consumo de agua por volumen [m?] a nivel agregado de todo el sistema y el promedio por usuario.

Descripcion general del area de prestacion de servicio.

Tarifas por estrato socioeconémico de los servicios de acueducto y alcantarillado.
Indicadores de prestacion de servicio en términos de calidad y continuidad.

indice de pérdidas de agua del sistema para los Ultimos diez afios, como minimo.

Desagregacion de los costos administrativos del sistema y del costo medio de administracion para los ultimos 3 afios, como minimo.
Desagregacion de los costos operativos del sistema y del costo medio de operacidn para los Ultimos 3 afios, como minimo.
Descripcion de las inversiones del sistema de los ultimos tres afios, como minimo, asi como del costo medio de inversion.

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de acueducto por subsistema (produccion, transporte, distribucion) y
actividad (captacion, aduccion, tratamiento, conduccion, distribucion)

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de alcantarillado sanitario por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas residuales) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, tratamiento, disposicién final).

Descripcion de los activos asociados a la prestacion de servicio de alcantarillado pluvial por subsistema (recoleccion y transporte de
aguas lluvias) y actividad (transporte, elevacion, bombeo, disposicion final).
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13 | Descripcion costo medio de las tasas ambientales para los Ultimos tres afios, como minimo

14 Estados Financieros de los ultimos 3 afios, como minimo
15 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de energia eléctrica
16 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de gas natural

Informes, planos (.dwg/.pdf/SIG) y memorias de proyectos de estructuracion de acueductos y alcantarillados en fase de perfilamiento,
fase de consultoria, estado viabilizado, o en fase de inversion

18 | Obras proyectadas de todas las redes de gas, teléfono y energia eléctrica
19 | EQT, POT O PBOT vigente, incluyendo documento en .docx o .pdf y planos en .dwg/.pdf/SIG
20 | Cartografia urbana y rural propia en .dwg/SIG
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No. Informacion a recopilar

21 | Catastro existente de redes himedas (acueducto y alcantarillado) en .dwg/.pdf/SIG
22 | Planos (.pdfl.dwg) de los sistemas existentes de potabilizacion y tratamiento de aguas residuales
23 | Metas de vivienda de interés social (VIS)
24 | Censos (desde que se tenga informacion) y registros de Sisbén desde 2002
25 Estudios d.e capacidad hotelera o en su defecto una certificacion de poblacion flotante (actual y esperada a futuro), indicando las fiestas
y celebraciones y sus fechas.
% Proyectos exist.entes o afuturo relapionadgs con la construccion, ampliaciéon o mejoramiento de instituciones de caracter especial como
centros educativos de alta relevancia, marina, etc.
07 Repgrtes recientgg de.poblacic')n migratoria y sus zonas de asentamiento. En caso de no tener poblacién migratoria en la zona se
requiere una certificacion al respecto.
28 Etnias minoritarias en inmediaciones al casco urbano. En caso de no tener etnias minoritarias en la zona se requiere una certificacion
al respecto.
29 | Certificado de disponibilidad de canteras en el municipio.
30 | Planes de ordenamiento de cuencas vigentes (POMCAS)
31 Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV)
Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgos (AVR); que permita garantizar la continuidad de la funcionalidad y operacién de la
32 | infraestructura ante la posible ocurrencia de un desastre. En caso de no tener AVR presentar el histérico de eventos de desastre en el
municipio.
33 | Ultima concesion de agua otorgada (vigente o vencida)
34 | Catastro existente de redes secas (telefonia, gas, energia)
35 Proyecto de “Optimizacién del sistema de acueducto en la zona norte del municipio de Lorica, departamento de Cérdoba”, el cual se
encuentra en etapa de Consultoria.

o Trabajos de Restitucion Topografica (Ortofotomosaico):

El proposito de los trabajos de Restitucién Topografica es la obtencién de un modelo digital de terreno y productos
obtenidos a partir de la restitucién y fotointerpretacién mediante Camara o Sensor fotogramétrico digital. El alcance de
estos trabajos incluye el posicionamiento de mojones con placa incrustada, que permita la ubicacién de los fotocontroles
requeridos para el trabajo. Estas ortofotos se deben obtener para todas las zonas de intervencién de los sistemas de
acueducto, alcantarillado de aguas residuales y lluvias de la cabecera del municipio de Santa Cruz de Lorica. Los trabajos
deben cumplir con lo previsto en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de 2020, y la NTC 5662.

¢ Levantamientos topograficos, planimétrico y altimétrico detallado:

El levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico de detalle se hace con el fin de tener una radiografia completa del
area de intervencion del sistema de acueducto de Santa Cruz de Lorica (desde la captacion hasta las redes de distribucion
de la cabecera) y de los sistemas de alcantarillado sanitario y pluvial de la cabecera municipal, en las cuales se
desarrollaran los trabajos del proyecto de consultoria, que, a su vez, deben tener un nivel de detalle tal que se haya
referenciado perfectamente todo el urbanismo en planos digitales. Estas actividades se requieren en el producto de
Diagnostico para realizar las evaluaciones técnicas correspondientes a la infraestructura existente de drenaje urbano y
redes de distribucion.

Para la realizacion del levantamiento topografico detallado el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topograficos deberan entregarse con sus
respectivas carteras y sus respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectu6 el levantamiento y
el CONSULTOR.

e Levantamiento Topo-batimétrico:
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Hacen parte de estos trabajos los levantamientos topo-batimétricos detallados del rio Sinu, en el sitio de captacion y
aguas arriba de la misma, y de los cuerpos de agua canalizados dentro del municipio. Esta actividad se constituye en el
principal insumo junto con los estudios hidrolégicos para la evaluacion hidraulica de los canales abiertos de origen natural
y artificial del municipio.

Para la realizacién del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberén presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectu6 el levantamiento y el CONSULTOR.

¢ Levantamientos de Catastro de Infraestructura:

Los trabajos de levantamiento de catastro de redes secas y himedas se producen para conocer la topologia de los activos
subterraneos de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado, energia, gas, internet y telefonia.
Puntualmente, el catastro de las redes de acueducto y alcantarillado permite conocer las caracteristicas fisicas de tuberias
y accesorios, es decir, longitudes, materiales, diametros y coeficientes de pérdidas menores, que se requieren introducir
en las modelaciones matematicas hidraulicas de los productos de Diagnéstico. Por otra parte, el catastro de las redes
secas se requiere en los Disefios de Detalle para verificar interferencias entre los disefios propuestos y la infraestructura
de servicios existente.

El CONSULTOR debera realizar la actualizacién del catastro de las redes correspondientes al sistema de acueducto
(desde la captacion hasta la red de distribucion) y alcantarillado sanitario (hasta el sistema de tratamiento de aguas
residuales), incluyendo estaciones de bombeo y estructuras hidraulicas. Asimismo, se debera realizar la actualizacién del
catastro de las redes y canales de alcantarillado pluvial para la cabecera de Lorica, incluyendo pozos, sumideros, tramos,
cabezales de descarga, estaciones elevadoras de aguas lluvias, estructuras hidraulicas, entre otros. EI CONSULTOR
presentara el levantamiento de catastro de infraestructura de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8
de junio de 2017.

o Estudios hidroldgicos fuente de abastecimiento:

El CONSULTOR debera desarrollar un estudio hidrolégico con el objetivo de determinar la confiabilidad del suministro de
la fuente superficial, considerando la demanda de agua estimada por la poblacion y las concesiones de agua otorgadas
por la Autoridad Ambiental aguas arriba del punto de captacion.

Para el analisis hidrologico del rio Sinu, el CONSULTOR debera considerar los registros histéricos de caudal consignados
en las estaciones limnimétricas o limnigraficas que se encuentren en las cercanias del sitio de captacion. En todo caso,
se concluira que la fuente de abastecimiento es confiable desde el punto de vista hidrolégico si el caudal firme Q95 es
mayor a la suma del caudal demandado en el horizonte de disefio y el caudal ecoldgico de la fuente; en condiciones de
hidrologia normal, bajo ambiente de cambio climético, y considerando escenarios de variabilidad climatica.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, el Titulo B del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS), la Tercera Comunicacion de Cambio Climético del IDEAM, y el Estudio Nacional del Agua
2018 del IDEAM.

o Estudios hidrolégicos para sistema de alcantarillado de aguas lluvias:

El CONSULTOR debera realizar el estudio del sistema de drenaje natural para determinar el sentido de la escorrentia
superficial de acuerdo con la topografia de la zona urbana, realizando el procesamiento del modelo digital de terreno
(MDT) mediante el uso de técnicas propias de sistemas de informacion geogréaficos (SIG). Posterior a esto, se deberan
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identificar las cuencas urbanas existentes en la localidad, sefialando el punto de cierre de cada area tributaria. La
representacion de la escorrentia superficial principal en cada cuenca debe ser consistente con los bombeos de las vias,
con las cunetas, y en general, con la realidad del drenaje de aguas lluvias en la cabecera municipal.

Por otra parte, el CONSULTOR debera realizar la elaboracién de ensayos con infiltrémetros en las subcuencas pluviales
urbanas identificadas para conocer las tasas actuales de infiltracién del suelo, a fin de ser usadas en modelos de
abstracciones (infiltracién) requeridos para la implementacién de modelos lluvia - escorrentia modernos. Debe darse
prioridad al uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracién dado, por su robustez conceptual. Sin
embargo, para la posible aplicacion del método racional se tendran que considerar sus restricciones, tales como area
méxima de 80 hectareas, garantia de flujo permanente, etc.

En cuanto al modelo de infiltracién del suelo para el modelo de generacion de hidrogramas de SWMM se debera dar
prioridad al método de Green-Ampt por ser deducido de las ecuaciones de continuidad y momentum a un volumen de
control de suelo, seguido en orden de prioridad al modelo empirico de Horton con sus restricciones de aplicacion, y, como
una Ultima opcién, usar el modelo propuesto por el NRCS (anteriormente llamado SCS) para unas condiciones
antecedentes de humedad del suelo justificadas por el CONSULTOR. En todo caso, la seleccidn del modelo de infiltracion
del suelo, para la generacion de los hidrogramas de escorrentia directa, debera estar debidamente sustentado
principalmente en los ensayos con infiltrometro de doble anillo, y en informacion secundaria como los estudios de suelos
recopilados al inicio de la consultoria.

La hidrologia debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacidn del suelo con el clima actual para obtener
los hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el
horizonte de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos
en el EOT, POT, o PBOT; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio,
acorde con los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climatico del IDEAM o el uso de modelos
climatoldgicos globales (MCG) que usen técnicas de reduccién de escala a nivel de barrio.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidrolégicos de acuerdo con lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019, el Titulo B y D del Reglamento
de Agua y Saneamiento (RAS), la Tercera Comunicacion de Cambio Climatico del IDEAM, y el Estudio Nacional del Agua
2018 del IDEAM.

o Calidad del agua para fuente de abastecimiento y sistema de potabilizacion:

El CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos que permitan conducir analisis fisico-quimicos y microbioldgicos y
ensayos de tratabilidad de la calidad del agua tanto en la fuente de abastecimiento, como a la salida de las tres unidades
de potabilizacion del sistema existente. En caso de contar con registros histéricos de calidad del agua de la fuente de
abastecimiento y del efluente del sistema de potabilizacion por parte del prestador del servicio publico domiciliario de
acueducto, estos deberan ser tenidos en cuenta junto con los aforos y muestreos propios elaborados por el CONSULTOR.
Se deben tener en cuenta las condiciones hidroldgicas de los muestreos, ya sea en época de verano o invierno.

Como resultado de este componente se debera determinar si los procesos de tratamiento actuales son adecuados para
realizar la potabilizacién del agua, cumpliendo con los estandares de calidad del agua establecidos en la normatividad
vigente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007, la Resolucion MVCT 0661 de
23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Calidad del agua para sistema de tratamiento de aguas residuales y fuente receptora:
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El CONSULTOR deberé realizar aforos y muestreos que permitan conducir andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos de
la calidad del agua residual tanto a la entrada como a la salida del sistema de tratamiento existente para las aguas
residuales, indicando la fecha y época hidroldgica. En esto Ultimo, el CONSULTOR debera indicar si la cantidad y calidad
del agua en los muestreos tiene consideraciones de poblacion flotante en la localidad debidas a las condiciones turisticas
propias del proyecto, que deban ser tenidas para el diagnostico del sistema de tratamiento de aguas residuales. En caso
de contar con registros histéricos de calidad del agua del afluente y efluente del sistema de tratamiento por parte del
prestador del servicio publico domiciliario de alcantarillado, estos deberan ser tenidos en cuenta junto con los aforos y
muestreos propios elaborados por el CONSULTOR.

Asimismo, y en el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR debera realizar aforos y
muestreos con el fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de la fuente receptora actual de los vertimientos de las
aguas residuales.

Como minimo, el CONSULTOR debera estudiar la calidad del agua de la fuente receptora considerando los siguientes
escenarios hidrolégicos: caudales maximos mensuales, hidrogramas de crecientes totales (caudales de crecientes mas
flujo base), caudales minimos mensuales, caudales minimos bajo ambiente de cambio climatico y ambiente de variabilidad
climatica (fendmeno del ENSO - EI Nifio), y Q95. Con los resultados de la hidrologia de cada escenario de analisis, el
CONSULTOR debera estudiar la hidraulica de la fuente receptora, usando el modelo de flujo permanente gradualmente
variado con la solucién del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de flujo no permanente gradualmente
variado con la solucion de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de onda cinematica, difusa o dinamica,
siempre garantizando la condicion de Courant para la estabilidad de los esquemas de solucion numérico. En estos
escenarios el CONSULTOR debera demostrar si la fuente receptora de los vertimientos de las aguas residuales tiene
capacidad de autodepuracion en una longitud de mezcla determinada.

Para el resultado del diagnéstico de este componente se deben tener en cuenta los objetivos de calidad del agua aplicables
al cuerpo receptor, establecidos por la autoridad ambiental en los documentos normativos tales como el Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A,
D, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Sistema de Acueducto:

El CONSULTOR debera realizar el diagnéstico hidraulico de los componentes del sistema de acueducto regional que
abastecen la cabecera del municipio de Lorica, como lo son la captacion - aduccién (bombeo de agua cruda), y planta de
potabilizacién, con base en el caudal de disefio estimado para la infraestructura regional (compartida con los municipios
de Purisima, Momil, Tuchin, Chima y San Andrés de Sotavento). De igual manera, se debe realizar el diagnostico hidraulico
de los tanques de almacenamiento, estaciones de bombeo de agua tratada y redes de distribucion municipales, con base
en el caudal de disefio estimado para la poblacion abastecida por el sistema de acueducto municipal de Lorica, es decir,
la zona urbana del municipio de Santa Cruz de Lorica y la vereda de Campo Alegre.

Adicionalmente, el CONSULTOR debera realizar la delimitacién del perimetro sanitario actual, considerando los usuarios
que en el periodo inicial del proyecto cuenta con servicio de acueducto; asi como generar el perimetro sanitario futuro,
teniendo en cuenta las zonas de expansion de acuerdo con el POT municipal. De igual manera, el CONSULTOR debera
desarrollar el estudio de la demanda de agua potable para los usuarios de la infraestructura del acueducto municipal, es
decir la cabecera del municipio de Lorica y la vereda de Campo Alegre, y para los usuarios de la infraestructura regional,
incluyendo los municipios de Purisima, Momil, Tuchin, Chima y San Andrés de Sotavento.
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Ademas, el CONSULTOR realizara el estudio de la demanda de agua. Se debe priorizar el calculo de la proyeccién de la
demanda utilizando los datos de demanda de agua existentes en la localidad, siempre y cuando sean estadisticamente
consistentes. En caso de que no exista la informacién de demanda requerida, o se demuestre por medio de pruebas de
bondad que los datos no son fiables, en segundo lugar se debe llevar a cabo una proyeccién de suscriptores conectados
al sistema de alcantarillado sanitario, con sus respectivas restricciones relacionadas con la calidad del catastro de
usuarios. Como ultima opcién, y cuando no exista informacion de demanda o de suscriptores o ésta no sea confiable, se
debe realizar la proyeccion de la poblacidn del municipio.

Para la proyeccion de la demanda de agua a partir de la proyeccion de poblacion el CONSULTOR deberéa considerar todos
los censos histéricos practicados por el DANE, debera tomar las proyecciones de poblacién del DANE como censos
poblacionales, y acatar las reducciones en las tasas de crecimiento demogréficas previstas por el DANE para el municipio.
Igualmente, el CONSULTOR debera proyectar la poblacion por diferentes métodos como el aritmético, geométrico,
exponencial, de Wappaus, y la regresion estadistica. También deberd el CONSULTOR tener en cuenta la poblacién
flotante a partir de un estudio de capacidad hotelera, y las etnias minoritarias y migratorias en el municipio. Para
seleccionar aquel método de proyeccion que mejor se ajuste al comportamiento histérico de la poblacion el CONSULTOR
deberé practicar un andlisis de sensibilidad, y no usara criterios subjetivos o basados en la experiencia del disefiador para
la seleccion del método definitivo de la proyeccidon de la poblacion. El andlisis de sensibilidad estara debidamente
documentado y consignado en las memorias de célculo del estudio de la demanda de agua.

Para los sistemas de bombeo, tanto de agua cruda como tratada, se debera verificar si se cumplen las velocidad minimas
y maximas admisibles; y verificar la posible aparicidn e impactos del fenémeno de la cavitacién en los alabes del impulsor
de cada bomba, en sus tuberias de succion, y tuberia (s) de impulsion. También, se debera comprobar la respuesta
hidraulica ante la aparicién de un fendmeno transitorio y la resistencia mecanica de las tuberias y bombas al trabajar con
la presion total actuante. Este diagnéstico hidraulico debera ir acompafado del diagnéstico fisico de toda la infraestructura
de las estaciones elevadoras de aguas crudas y tratadas.

El CONSULTOR debera evaluar todos los componentes del sistema de potabilizacién de agua existente para las
condiciones iniciales y proyectadas al periodo de disefio del proyecto, bajo la premisa del concepto la integralidad del
agua urbana, incluyendo su interaccidn con la fuente de abastecimiento, los desarenadores, las estaciones de bombeo,
los tanques de almacenamiento y las redes de distribucion de agua. En sentido, el CONSULTOR tendra que considerar
la calidad del agua actual tanto del afluente al sistema de potabilizacion de agua, como de su efluente. En dicha evaluacion
se debera tener en cuenta los rendimientos, capacidades y condiciones fisicas de las estructuras de entrada al sistema,
del desarenador, de los procesos especificos de tratamiento, y de la fuente de abastecimiento de agua.

En caso de contar con la curva de la variacién horaria de la demanda de agua potable el CONSULTOR debera usarla para
su comprobacion de disefio para el periodo inicial y final, haciendo uso del método del gradiente, implementando la
ecuacion de Darcy-Weisbach en conjunto con Colebrook-White para el calculo de las pérdidas de energia por friccién. Por
otra parte, para la determinacién de los caudales de consumo de cada uno de los nudos de la red se sugiere utilizar el
método de las areas de influencia, aunque también es factible el método de la carga unitaria o el método de la reparticion
media.

El CONSULTOR, para periodo inicial y final, debera evaluar si la red tiene capacidad hidraulica para satisfacer las alturas
de presion minimas admisibles por norma, las condiciones de calidad del agua por formacion de pelicula biologica, si las
velocidades medias son menores a las velocidades seguras de operacion segun cada material, y si las tuberias son
capaces de soportar las presiones totales actuantes bajo transientes hidraulicos. En todo caso, el CONSULTOR
comprobara si la red de distribucion puede proveer suficiente agua para combatir incendios en cualquier punto del sistema
al tiempo que suministra agua potable a los usuarios del sistema con cantidad y calidad adecuada, de acuerdo a los
distintos usos del agua que se presenten en el municipio.
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Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del sistema de acueducto de acuerdo con lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y
los Titulos A, By C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

o Estudios Hidraulicos Alcantarillado Sanitario y Tratamiento:

En primera instancia, el CONSULTOR deberé realizar la delimitacion del perimetro sanitario actual en el casco urbano del
municipio de Santa Cruz de Lorica, considerando los usuarios que en el periodo inicial del proyecto realizan aportes de
aguas residuales al alcantarillado; asi como generar el perimetro sanitario futuro, teniendo en cuenta las zonas de
expansion previstas en el EOT, POT, o PBOT.

Ademas, el CONSULTOR realizara el estudio de la demanda de agua para el dimensionamiento de la infraestructura del
alcantarillado de aguas residuales en la cabecera de Santa Cruz de Lorica, y acorde con el componente de redes de
distribucion de agua potable. En caso de contar con la curva de la variacion horaria de la demanda de agua potable el
CONSULTOR debera usarla tanto para el calculo de los caudales de disefio tramo a tramo de la red sanitaria, como para
su comprobacién de disefio para el periodo inicial y final, usando el modelo de flujo no permanente gradualmente variado,
resolviendo las ecuaciones de Saint — Venant para algin modelo de transito hidraulico (onda cinematica, difusa o
dinamica). De lo contrario, para el célculo de los factores de mayoracion deberd tener en cuenta las restricciones de
aplicacién de cada ecuacién, y comprobar la hidraulica de la red de alcantarillado de aguas residuales bajo el modelo de
flujo permanente gradualmente variado, resolviendo las ecuaciones del método del paso estandar para canales no
prismaticos. Las conclusiones y problematicas que identifique el CONSULTOR deberan ser el resultado del calculo de la
hidraulica en un programa de computador que resuelva los modelos de flujo gradualmente variado (FGV) 0 no permanente
(FNP). El diagnostico de la situacion actual no sera un resultado de la hidraulica obtenida bajo condicion de flujo uniforme
permanente con hoja de célculo electrdnica, toda vez que este modelo de flujo dista de la realidad. EI CONSULTOR debera
modelar las pérdidas menores de energia ocasionadas por la presencia de las camaras, sustentando la seleccion del
método de calculo, y teniendo en cuenta la validez de dicho método para los estados de los flujos entrantes a los pozos,
ya sean subcriticos o supercriticos.

El CONSULTOR debera evaluar todos los componentes del sistema de tratamiento de aguas residuales existente para
las condiciones iniciales y proyectadas al periodo de disefio del proyecto, bajo la premiso del concepto la integralidad del
drenaje urbano, incluyendo su interaccién con la red de alcantarillado y el cuerpo receptor. En sentido, el CONSULTOR
tendra que considerar la calidad del agua actual tanto del afluente al sistema de tratamiento de aguas residuales, como
de su efluente. En dicha evaluacion se debera tener en cuenta los rendimientos, capacidades y condiciones fisicas de las
estructuras de entrada al sistema, del pre-tratamiento, de los procesos especificos de tratamiento, y de las estructuras de
entrega al cuerpo receptor.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del alcantarillado sanitario y su tratamiento de
acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre
de 2019; y los Titulos A, B, D, y E del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:

El CONSULTOR debera calcular la hidraulica del sistema de drenaje de aguas lluvias existente de modo que sea
coherente con la hidrologia calculada y el sistema de drenaje natural de la zona urbana del municipio de Lorica. En todo
caso, el CONSULTOR debera calcular la amortiguacion, retardo, almacenamiento y des-almacenamiento temporal de toda
la infraestructura existente para el transito de los hidrogramas de aguas lluvias. La capacidad de almacenar y cortar picos
de caudal debera ser tenida en cuenta en canales cuya maxima dimensién supere 900 mm, para lo cual la hidraulica se
deberé calcular resolviendo las ecuaciones de Saint — Venant para flujo no permanente gradualmente variado, con el uso
del modelo de onda cinematica, difusiva o dinamica, y garantizando el cumplimiento de la condicién de Courant.
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El resultado del diagnéstico de la situacion actual que entregue el CONSULTOR deberd indicar si la infraestructura tiene
0 no capacidad de conducir los hidrogramas de caudales que se transiten, condiciones de autolimpieza, si se presentan
eventos de sobrecarga o desbordamiento, y eventos de inundacién pluvial. Dicha radiografia del estado hidraulico actual
deberé tener en todo momento presente los términos de almacenamiento temporal y de atenuacién de caudales de la
infraestructura, razén por la cual no es valido el flujo uniforme permanente.

El CONSULTOR debera suministrar los archivos de las simulaciones hidraulicas e hidrolégicas realizadas en software
especializado correspondiente al diagnéstico de la infraestructura pluvial actual.

Ademés de lo anterior, el CONSULTOR presentaré los estudios hidraulicos del sistema artificial de drenaje de aguas
lluvias de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23
de septiembre de 2019; y los Titulos A, y D del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios de Suelos y/o Geotécnicos:

EI CONSULTOR debera llevar a cabo un programa de investigacion del subsuelo en los sitios en donde se encuentran las
estructuras actuales del sistema de acueducto y alcantarillado, como son los desarenadores, plantas de potabilizacién,
tanques de almacenamiento, estaciones de bombeo de agua cruda y potable, estaciones de bombeo de aguas residuales,
pozos, sistema de tratamiento de aguas residuales, canales, elementos de descarga, entre otros. Para tal fin, se deberan
realizar los sondeos, apiques o perforaciones requeridas para obtener la informacidén necesaria para determinar la
capacidad portante, y demas propiedades mecanicas del suelo que sean requeridas para realizar el analisis estructural
de la infraestructura existente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios geotécnicos de suelos y/o geotécnicos con base en lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019 los
Titulos A, D, E, y G del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10)
que contenga la actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacion
del nivel de amenaza y vulnerabilidad generados por movimientos en masa de las obras el CONSULTOR debera tener en
cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K — Gestién del Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en los Sistemas
de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio (MVCT).

o Diagnésticos Estructurales:

El CONSULTOR debera realizar el estudio detallado de patologia estructural a las estructuras hidraulicas existentes en
los componentes del sistema de acueducto, y saneamiento. Dentro de esta actividad se incluye, entre otros, el indice
esclerométrico, la determinacion de la velocidad del pulso ultrasénico, la determinacion de la posicion de las armaduras,
la determinacién del contenido aproximado de ion sulfato y ion cloruro, la profundidad de carbonatacion, la determinacién
del potencial de corrosion del acero y los ensayos de extraccion de nicleos. En cuanto al sistema de abastecimiento de
agua aplica para las obras principales y de contingencia.

Con el resultado de dicho estudio de patologia estructural, en conjunto con los resultados del estudio de suelos y/o
geotécnico, el CONSULTOR deberéa realizar los andlisis de vulnerabilidad sismica que permitan verificar que las
estructuras hidraulicas existentes del sistema de acueducto regional y de drenaje pluvial (desarenadores, planta de
potabilizacién, tanques de almacenamiento, canales, y elementos de descarga, entre otros) cumplan con la Norma Sismo
Resistente vigente dentro del producto de Diagndstico.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara el diagnéstico estructural con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; los Titulos A, D, E, y G del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10) que contenga la
actualizacion de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacién de la
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vulnerabilidad sismica de las obras el CONSULTOR debera tener en cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K
— Gestidn del Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT).

e Estudios Electromecanicos:

El CONSULTOR debera realizar el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica para las
zonas de intervencion de los sistemas de acueducto y alcantarillado del municipio de Lorica, especialmente en las zonas
en donde se encuentren ubicados los elementos, maquinas e infraestructura de agua que requieran fluido eléctrico,
incluyendo las caracteristicas de tensién, potencia y frecuencia del servicio. Se deberan evidenciar los posibles problemas
de interconexion eléctrica regionales que actualmente afecten la prestacién del servicio.

Dentro de los estudios electromecanicos el CONSULTOR debera realizar un andlisis de las tarifas por la prestacion del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica. También, se debe realizar el diagnéstico eléctrico y mecanico para cada
uno de los elementos 0 maquinas que actualmente hacen parte del sistema de drenaje urbano del municipio y que sean
abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios electromecanicos con base en lo descrito en la Resolucidn
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B'y D del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

Il. Componente Predial:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar juridica y catastralmente los predios donde se encuentran ubicadas las estructuras existentes,
conforme informacion secundaria o investigaciones de campo iniciales.

lll. Componente Social:

e Recopilacion y estudio de informacién que permita realizar el andlisis geografico y demogréfico para identificar
los grupos poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los grupos étnicos presentes en el casco
urbano.

IV. Componente Financiero:

¢ |dentificacion y andlisis de fuentes de financiacién del proyecto. Para este efecto el consultor debera acceder a
informacién oficial de presupuesto e inversion de las entidades nacionales y territoriales participantes del
proyecto.

o |dentificar los requisitos y procesos para el acceso a las diferentes fuentes de financiacion.
e Revision de la estructura tarifaria vigente en el area de influencia del proyecto.
V. Componente Juridico:

En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:

1. Actores institucionales y sus respectivas competencias legales en el marco del proyecto para poner en marcha
las alternativas de solucion identificadas.

2. Informe del marco legal, regulatorio y contractual aplicable a Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento
para el Golfo de Morrosquillo”, entre otros, la normatividad a nivel Nacional, Regional Territorial, Departamental
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y Municipal relacionada con la concordancia del proyecto con las politicas nacionales, territoriales y sectoriales
de desarrollo.

3. Informe del marco legal que debe tenerse en cuenta en materia financiera, presupuestal, tributaria, regulatoria,
social, ambiental, predial, técnica y de riesgos.

VI. Componente Ambiental:

e Informe de determinantes ambientales realizando una caracterizacién general ambiental del area de influencia
donde se determine las limitantes ambientales existentes (areas de exclusion, areas con restricciones o limitantes
ambientales y/o restriccion por vedas), precisando las zonas del Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP,
zonas estratégicas de conservacion y ecosistemas sensibles, con el fin de poder identificar y establecer en esta
etapa los posibles permisos, sustracciones y/o autorizaciones de caracter ambiental requeridos para la ejecucién
del proyecto.

e Realizar una debida diligencia del estado de los permisos o instrumentos de planificacion ambiental existentes
(Concesiones de agua, vertimientos, POMCAS, PSMV, etc.) para la operacion de los sistemas de acueducto o
soluciones de saneamiento basico objeto de construccion y/o optimizacion para la estructuracion del proyecto.

VIl.  Componente Institucional:

¢ |dentificar actores institucionales y competencias para la consecucion informacion técnica, legal y financiera para
el desarrollo del proyecto.

¢ Andlisis y diagndstico de la situacién actual para la prestacién de los servicios publicos domiciliarios de acueducto
y alcantarillado, segun aplique.

Etapa | - Prefactibilidad: Segundo producto. Analisis de alternativas de solucion.

EI CONSULTOR debera presentar un planteamiento de distintas alternativas de solucién a las problematicas identificadas
en el Primer producto - Diagnostico de la situacion actual; considerando aspectos de indole técnico, predial, social,
financiero, juridico, ambiental, e institucional; realizando un analisis de sensibilidad de los pesos porcentuales de cada uno
de estos componentes en la ponderacién de la alternativa mas favorable; y considerando todo lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. El resultado de este producto
consiste en la recomendacion de la alternativa mas favorable por parte del CONSULTOR.

. Componente Técnico:
e Estudios Hidraulicos Sistema de Acueducto:

Para el sistema de acueducto, el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde con las problematicas
encontradas en el Primer producto - Diagndstico de la situacion actual, donde se incluyan como minimo los costos
estimados de las mejoras, y/o obras adicionales, costos de operaciéon y mantenimiento a lo largo del horizonte de
planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos, impactos ambientales, entre otros.

En cada alternativa de solucion planteada, el CONSULTOR debera considerar la interaccion entre los distintos
componentes del sistema de acueducto, tales como fuente de abastecimiento, captaciones, tanques de almacenamiento
y/lo compensacion, plantas de potabilizacién de agua, etc. En todo caso, el CONSULTOR debera garantizar una cobertura
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del servicio al 100% y una continuidad de 24 horas al dia, todos los dias del afio, a los usuarios de la zona urbana del
municipio de Lorica y la vereda de Campo Alegre.

El CONSULTOR debera formular un andlisis de alternativas de optimizacion de la captacion regional, con el fin de
garantizar el abastecimiento del acueducto regional en el horizonte de disefio. Los disefios hidraulicos y mecéanicos de las
estaciones de bombeo de agua cruda (EBAC) y potable (EBAP), deberan garantizar la solucion éptima - econémica, para
lo que debera considerar dentro del andlisis de alternativas los costos de suministro e instalacion de los sistemas de
tuberias, costos de adquisicion e instalacion de los equipos de bombeo, el costo del consumo de energia eléctrica y
mantenimiento de bombas durante su vida Util traido a valor presente, entre otros. Cada combinacion del sistema bomba
- tuberia debera considerar como minimo 5 diametros de tuberia de descarga o impulsién, con sus respectivas tuberias
de succién (si aplica), y bombas comerciales que puedan ser transportadas e instaladas hasta el sitio de la obra. El
CONSULTOR no debera usar curvas tedricas para las bombas. Son objeto de analisis de alternativas el factor de horas
de bombeo diario (FHB), nimero de bombas en operacidn simultanea, trazados, sitios de ubicacién de las estaciones de
bombeo, tipos de bomba (de superficie, sumergibles, autocebantes, de carcaza partida, etc), materiales de tuberias y
accesorios, configuracién de la sala de bombas, geometria y volumen del pozo himedo (si aplica), métodos constructivos,
entre otros.

En cuanto a las estructuras de desarenacién, el CONSULTOR debe considerar las alternativas de realizar mejoras y/o
adecuaciones a los desarenadores existentes, demoler las estructuras existentes, afiadir nuevos desarenadores, entre
otras; de conformidad con los resultados del diagnostico realizado en el Primer producto - Diagnéstico de la situacién
actual. Para el disefio de las estructuras de desarenacién se deben tener en cuenta los componentes de camara de
aquietamiento, zona de sedimentacion, zona de lodos, vertederos de entrada y salida, pantallas difusoras, entre otros;
garantizando que estos cumplan con los parametros minimos normativos.

Para el sistema de potabilizacién el CONSULTOR debe realizar un andlisis de alternativas cada uno de los procesos de
la PPA existente, acorde con las problematicas encontradas en el Primer producto - Diagnostico de la situacion actual,
donde se incluyan como minimo los costos estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para todos los procesos de
tratamiento, costos de operacién y mantenimiento a lo largo del horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor
presente, permisos, impactos ambientales, entre otros. En cada alternativa de solucién planteada, el CONSULTOR debera
considerar la interaccion con los demas componentes del sistema de acueducto, y tener presente en todo momento la
interaccion entre los trenes de tratamiento del sistema regional con el que abastece a la cabecera de Santa Cruz de Lorica.
Se sugiere evaluar la posibilidad de independizar el tratamiento del caudal para el sistema de acueducto del municipio de
Lorica en la PTAP 2.

Las alternativas de solucion de aduccién y conducciones por gravedad deberan realizarse mediante el disefio hidraulico
optimizado de los sistemas de tuberias a presién, enfocados a superar las problematicas encontradas en el Primer
producto - Diagnostico de la situacion actual. Esto implica que el CONSULTOR no podra hacer uso de técnicas de disefio
convencionales basadas en procedimientos por ensayo y error orientados a encontrar una unica solucion hidraulicamente
valida pero sin ser la mas econémica, sino que, por el contrario, deberan usarse técnicas modernas de disefio 6ptimo -
economico que tengan en cuenta los costos de la inversion inicial y los costos de mantenimiento a largo plazo. La
recomendacion que se le formula al CONSULTOR para aducciones y conducciones expresas es la de disefiar tuberias
simples con altas o bajas pérdidas menores y si, la capacidad resultante del disefio original es a lo sumo mayor en un 5%
al caudal de disefio se debe optimizar el disefio dividiendo la tuberia simple en dos tuberias en serie: la de aguas arriba
con un diametro igual al obtenido en el disefio de la tuberia simple, y la de aguas abajo con un diametro inmediatamente
menor que el anterior. Se le sugiere al CONSULTOR considerar el criterio de la linea dptima de gradiente hidraulico
(LOGH) para el dimensionamiento hidraulico de aduccién y conducciones por gravedad que conformen un esquema de
distribucion de agua en ruta, el cual se basa en la variacion de la flecha éptima de la linea de gradiente hidraulico con
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respecto a las caracteristicas hidraulicas y topoldgicas del sistema en conjunto con un procedimiento de optimizacién que
disminuya el mayor nimero de didmetros. Independientemente del esquema de operacién de las lineas de aduccion y
conduccidn (con o sin distribucidén de agua en ruta), el CONSULTOR deberé verificar velocidades minimas y maximas
admisibles, presiones minimas, control del fenémeno de la cavitacidn, presiones maximas ante la aparicion de un
fenémeno transitorio, cubrimiento minimos y maximos, &ngulos de deflexion méximos admisibles, entre otras.

El CONSULTOR debera proponer la optimizacion del volumen total disponible en los tanques existentes, procurando
disminuir el nimero de sistemas de bombeo y los costos de energia. Esta optimizacién debera procurar maximizar la
infraestructura existente, minimizando los costos de operacion y mantenimiento de tanques y bombeos a lo largo del
periodo de disefio del proyecto. En caso de contar con curva de consumo, esta debera ser tenida en cuenta para
determinar la capacidad de regulacién de los tanques. En todo caso, el volumen de los tanques de almacenamiento sera
determinado como el mayor valor de la comparacion realizada entre la capacidad de regulacién y la capacidad de
almacenamiento de la estructura, garantizando un volumen para contingencias contra incendios. Son objeto de analisis
de alternativas el sitio de ubicacion y elevacion de los tanques proyectados, con el fin de garantizar presiones y velocidades
adecuadas para la red de distribucién (asegurando la integralidad del sistema); la geometria del tanque; el nimero de
compartimientos; y la forma de conexidn de las tuberias de alimentacion y distribucion (Unica tuberia de entrada y salida
o tuberias independientes). En todo caso, la altura dindmica en los tanques de distribucion debera ser aquella requerida
por la red para garantizar las presiones minimas admisibles.

En cuanto a las redes de distribucién de agua potable, son objeto de andlisis de alternativas los trazados, disposicion
abierta o cerrada de mallas, sectorizacion hidraulica, zonas de presion, materiales de tuberias y accesorios, entre otros.
Esto implica que la sectorizacion hidraulica no debe ser alternativa Unica, sino que es objeto de planteamiento de
alternativas, y depende de factores tales como las zonas de presién, volumen de regulacién de tanques de
almacenamiento, y patrones de consumo segun el uso del agua, etc.

EI CONSULTOR debera realizar el disefio hidraulico optimizado de las redes de distribucion de agua potable, demostrando
que garantiza el dptimo global. EI CONSUTOR no debera usar un disefio clasico orientado a realizar un disefio por ensayo
y error, toda vez que esta técnica de disefio no garantiza un disefio optimizado, sino que simplemente encuentra una
solucion entre tantas posibles que, desde el punto de vista hidraulico, puede cumplir con su funcion. Por tratarse de redes
que contienen circuitos cerrados se le sugiere al CONSULTOR realizar un disefio optimizado con la heuristica de
algoritmos genéticos (AG) usando alguna rutina de Rueda de la Fortuna, basado en la simulacion de la teoria de la
evolucion de las especies vivas de Darwin, que aplica una bisqueda aleatoria por el espacio de solucion a fin de encontrar
al mejor individuo o disefio de red de todas las generaciones. Al final, el mejor individuo o mejor configuracién de diametros
deberia ser el de menor costo.

o Estudios Hidraulicos Alcantarillado Sanitario y Tratamiento:

El CONSULTOR debera plantear alternativas integrales de solucién al sistema de drenaje aguas residuales. Dentro de
cada alternativa global de solucion se deberéa considerar como un componente afecta la cantidad y calidad del agua en el
siguiente componente del sistema. Esto quiere decir, que en cada alternativa de disefio para las redes de alcantarillado
sanitario el CONSULTOR debe valorar numéricamente los impactos en EBAR, sistemas de tratamiento de aguas
residuales, y fuentes receptoras de vertimientos de aguas residuales tratadas. Lo mismo aplica para los otros componentes
del sistema de drenaje sanitario.

Especificamente, para el componente de la red de alcantarillado sanitario, el CONSULTOR debera garantizar una
cobertura del servicio al 100% de los usuarios del casco urbano del municipio de San Antero y del corregimiento de El
Porvenir. También, deberé realizar un analisis de alternativas de optimizacidn de redes de aguas residuales, considerando
distintos trazados, arboles de drenaje, materiales, y métodos constructivos, entre otros. Para el disefio optimizado de las
redes de drenaje de aguas residuales, que busque encontrar el dptimo - econémico, el CONSULTOR podra hacer uso de
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las ecuaciones de costo para suministro e instalacion de redes que hagan parte de su Goodwill, apoyado en el profesional
de costos y presupuestos, y en los Analisis de Precios Unitarios (APU) del proyecto. Se sugiere evaluar la alternativa de
unificar todos los sectores de alcantarillado del casco urbano de San Antero, de tal forma que se vierta la totalidad de las
aguas residuales en el sistema de tratamiento municipal.

En cuanto a las estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), el CONSULTOR debe evaluar la posibilidad de incluir
nuevas EBAR en zonas del municipio donde no sea posible la conexién por gravedad al sistema de alcantarillado y se
deban elevar las lineas piezométrica y de energia total de forma mecénica. Los disefios hidraulicos y mecénicos de las
EBAR deberan garantizar la solucién 6ptima - economica, para lo que debera considerar dentro del andlisis de alternativas
los costos de suministro e instalacion de los sistemas de tuberias, costos de adquisicion e instalacion de los equipos de
bombeo, el costo del consumo de energia eléctrica y mantenimiento de bombas durante su vida Util traido a valor presente,
entre otros. Cada combinacién del sistema bomba - tuberia debera considerar como minimo 5 didmetros de tuberia de
descarga o impulsidn, con sus respectivas tuberias de succién (si aplica), y bombas comerciales que puedan ser
transportadas e instaladas hasta el sitio de la obra. El CONSULTOR no deberd usar curvas tedricas para las bombas. Son
objeto de analisis de alternativas el factor de horas de bombeo diario (FHB), nimero de bombas en operacién simultanea,
trazados, sitios de ubicacion de la EBAR, tipos de bomba (de superficie, sumergibles, autocebantes, de carcaza partida,
helicoidales, etc), materiales de tuberias y accesorios, configuracién de la sala de bombas, geometria y volumen del pozo
himedo, métodos constructivos, cribados, entre otros.

Para el sistema de tratamiento de las aguas residuales el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde
con las problematicas encontradas en el Primer producto - Diagndstico de la situacién actual, donde se incluyan como
minimo los costos estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para todos los procesos de tratamiento, costos de
operacion y mantenimiento a lo largo del horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos,
impactos ambientales, entre otros. En cada alternativa de solucién planteada, el CONSULTOR debera considerar la
interaccion con el componente afluente al sistema de tratamiento, ya sean las redes de alcantarillado y/o EBAR, asi como
la fuente receptora de las descargas. Como resultado de las necesidades identificadas en el perfilamiento elaborado por
ENTerritorio se le sugiere al CONSULTOR considerar dentro del analisis de alternativas la posibilidad de optimizar el
sistema existente o reubicar el sistema de tratamiento municipal a otro sitio, cuya descarga considere al rio Sint como
una de las posibles fuentes receptoras dentro del analisis de alternativas.

o Estudios Hidrolégicos:

Para el estudio de la hidrologia complementaria correspondiente a las alternativas de solucién para las fuentes de
abastecimiento y el alcantarillado pluvial, el CONSULTOR debera tener en cuenta la informacion recopilada, los
parametros utilizados y los resultados obtenidos en el primer producto - Diagnéstico de la situacion actual.

Para la hidrologia de las alternativas de solucion para el sistema de drenaje de aguas lluvias, el CONSULTOR debera dar
prioridad al uso del método de SWMM en conjunto con un modelo de infiltracién dado, por su robustez conceptual. Sin
embargo, para la posible aplicacion del método racional se tendran que considerar sus restricciones, tales como area
maxima de 80 hectéreas, garantia de flujo permanente, entre otras. Se debera mantener coherencia con el método de
lluvia - escorrentia usado en el producto anterior, en lo cual se incluye modelo de infiltracidn del suelo seleccionado. De
igual manera, debera considerar las condiciones actuales de impermeabilizacion del suelo con el clima actual para obtener
los hidrogramas de escorrentia directa a periodo inicial. También debera tener en cuenta la hidrologia urbana para el
horizonte de planeamiento del proyecto, asi como los cambios en las areas impermeables segun los desarrollos previstos
en el EOT, POT, o PBOT; considerando ambientes de cambio climatico que puedan cambiar el aguacero de disefio,
acorde con los lineamientos de las Comunicaciones Nacionales sobre Cambio Climatico del IDEAM o el uso de modelos
climatolégicos globales (MCG) que usen técnicas de reduccién de escala a nivel de barrio.

e Estudios Hidraulicos Alcantarillado Pluvial:
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El CONSULTOR deberé elaborar un analisis de alternativas de disefio para el sistema de alcantarillado pluvial y la
proyeccion de obras de optimizacion de los canales de aguas lluvias existentes en el municipio, haciendo especial énfasis
en los barrios del municipio ubicados en zonas topograficamente bajas. Para los canales, se sugiere hacer uso de un
software de modelacién hidraulica a superficie libre, con modelo de flujo no uniforme, que permita determinar velocidades
y alturas de la lamina de agua.

El planteamiento de las alternativas de solucion para el sistema de drenaje de aguas lluvias debe ser consistente con el
estudio del sistema de drenaje natural elaborado en el marco del Estudio Hidrolégico del Primer producto - Diagnéstico de
la situacion actual.

o Calidad del agua para fuente de abastecimiento y sistema de potabilizacion:

El CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos con el fin de realizar la caracterizacién fisico-quimica de las posibles
nuevas fuentes de abastecimiento de agua cruda. Se deben tener en cuenta las condiciones hidrolégicas de los muestreos,
ya sea en época de verano o invierno.

Como resultado de este componente, se deberan determinar alternativas de mejora u optimizacion de los procesos de
tratamiento actuales, cumpliendo con los estandares de calidad del agua establecidos en la normatividad vigente; asi
como la posibilidad de proyectar nuevos procesos de potabilizacion.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién 2115 del 22 de junio de 2007, la Resolucién MVCT 0661 de
23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B, y C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

o Calidad del agua para sistema de tratamiento de aguas residuales y fuente receptora:

En el marco del concepto de la integralidad del agua urbana, el CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos con el
fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica de las posibles nuevas fuentes receptoras de los vertimientos de las aguas
residuales. Como minimo, el CONSULTOR debera estudiar la calidad del agua de la fuente receptora considerando los
siguientes escenarios hidrologicos: caudales maximos mensuales, hidrogramas de crecientes totales (caudales de
crecientes mas flujo base), caudales minimos mensuales, caudales minimos bajo ambiente de cambio climatico y
ambiente de variabilidad climatica (fenémeno del ENSO - EI Nifio), y Q95. Con los resultados de la hidrologia de cada
escenario de analisis, el CONSULTOR debera estudiar la hidraulica de la fuente receptora, usando el modelo de flujo
permanente gradualmente variado con la solucién del método del paso estandar, o, preferiblemente, el modelo de flujo no
permanente gradualmente variado con la solucién de las ecuaciones de Saint — Venant mediante el modelo de onda
cinematica, difusa o dindmica, siempre garantizando la condicién de Courant para la estabilidad de los esquemas de
soluciéon numérico. En estos escenarios el CONSULTOR debera demostrar si la fuente receptora de los vertimientos de
las aguas residuales tiene capacidad de autodepuracion en una longitud de mezcla determinada.

Para el andlisis de alternativas de las posibles fuentes receptoras se deben tener en cuenta los objetivos de calidad del
agua aplicables al cuerpo receptor, establecidos por la autoridad ambiental en los documentos normativos tales como el
Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV).

e Estudios estructurales:

Con base en el diagndstico de las condiciones fisicas actuales de las estructuras hidraulicas y su andlisis estructural, el
CONSULTOR debera plantear como minimo dos (2) alternativas de solucién considerando la recuperacion, demolicion,
ylo construccién de nuevas estructuras.

e Estudios Electromecanicos:
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Con base en el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica desarrollado en el Primer
producto - Diagnéstico de la situacion actual, el CONSULTOR debera plantear alternativas para el suministro de energia
considerando la posibilidad de utilizar varios tipos como lo son gas, diésel, solar, entre otros. En el analisis de alternativas
se debe incluir el estudio del posible uso de una generacion propia de energia eléctrica para las estaciones de bombeo,
siempre y cuando ésta resulte como la alternativa mas econémica. Ademas, debe contarse con una fuente alternativa de
energia disponible permanentemente para casos de emergencia.

También, se debe plantear un analisis de alternativas para la solucién de las problematicas encontradas desde el punto
de vista eléctrico y mecanico para cada uno de los elementos 0 maquinas que hacen parte del del sistema de acueducto
y del sistema de drenaje de aguas residuales y lluvias del municipio y que son o seran abastecidos de energia eléctrica,
como lo son las estaciones de bombeo de agua cruda y potabilizada, estaciones de bombeo de aguas residuales,
considerando costos de inversion, mantenimiento y operacion de los sistemas.

Il. Componente Predial:

En esta etapa deberan entregarse los siguientes productos, para los predios que seran afectados en las alternativas del
proyecto, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente del (de los) lider(es)
sectorial(es) y las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio predial debe contener como minimo la siguiente informacion:

INVESTIGACION JURIDICA CATASTRAL

Corresponde a la investigacion de la situacién juridica y catastral, de los predios que seran afectados por cada una de las
alternativas, y debera contar como minimo:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar catastral y juridicamente los predios.

¢ De los inmuebles que cuenten con matricula inmobiliaria se debera allegar el Certificado de tradicidn y libertad o
consulta VUR (ventanilla tnica de registro) con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

o |dentificar el uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto conforme los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT) y/o los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios.

CARACTERIZACION PREDIAL

Identificacion de la afectacion predial por alternativa, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara
como minimo: nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula inmobiliaria - ubicacién del (de
los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) - nombre del propietario - indicar si es de propiedad de un particular o
de la Entidad Territorial o cualquier otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el
derecho inmobiliario para viabilizar el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su
compatibilidad con el proyecto — obra a desarrollar — derecho inmobiliario requerido (compra o servidumbre) - viabilidad
del(los) predio(s) conforme la normativa aplicable y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

La informacion requerida corresponde a informacion publica disponible en el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, o en
las oficinas de catastro descentralizadas, las oficinas de registro de instrumentos publicos y las autoridades de planeacion,
la cual debera ser obtenida directamente por el Contratista.

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, que permitan predecir la viabilidad
del componente predial para la alternativa seleccionada, de conformidad con los contenidos en la normativa vigente del
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(de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= La entrega en digital del informe y deméas documentos se debe realizar en editable archivo de extension *.Word
o0 *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en versidn final con la
firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprobé por parte
de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo de extension *.PDF
y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacién entregado por ENTerritorio y
aprobado por la interventoria.

= Realizar todas las consultas prediales en virtud de la debida diligencia.

lll. Componente Social:

El componente social debe permitir que durante la estructuracion de la prefactibilidad del proyecto se identifiquen, analicen,
evallen y estimen las necesidades y los requerimientos sociales para el adecuado desarrollo del proyecto, a partir de la
realidad territorial. Del mismo modo se busca garantizar el cumplimiento y articulacién de los objetivos, pilares y programas
establecidos en los instrumentos de Planeacidén Nacional y territoriales, de acuerdo con los criterios establecidos en el
marco normativo, con incidencia en la gestion social y ambiental en el proyecto.

El andlisis social debera contener los siguientes aspectos, sin limitarse:

1. Diagnéstico social

Componentes Estratégicos de la Gestién Social

a) Objetivo General de la Gestidn Social

b) Objetivos Especificos Gestidn Social

c) Caracterizacion de la zona de intervencidn del proyecto.
d) Caracterizacion de la poblacion:

Este componente debera contener como minimo, aspectos demograficos, culturales, capital social, formas
participativas, estructuras organizativas; aspectos politicos, historicos, econémicos, interaccién con el territorio,
mecanismos internos de solucién de conflictos, incluyendo aspectos relacionados con los beneficios del proyecto
en la comunidad. (Incluir fuentes de verificacion tales como fotografias, actas, listados), e instrumentos
empleados para levantamiento de informacion (ej. entrevistas, grupos focales).

2. Diagnostico Zona de Influencia Directa del Proyecto: Incluir mapas con cartografia social que contenga la
identificacion del area de influencia del proyecto, directa e indirecta, asi como sitios importantes para la(s)
comunidad(es) y grupos poblacionales presentes y la ubicacién de la(s) comunidad(es) y grupos poblacionales.

3. Metodologia social a implementar en el proyecto: desarrollar la ruta mediante la cual se desarrollara el
componente social.

4. Recomendaciones y consideraciones para la etapa de prefactibilidad.
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IV. Componente Financiero:

e Modelacién y estimacion preliminar de las fuentes de financiacién e ingresos de cada uno de los componentes
del proyecto, para ello el consultor deberé realizar acercamientos con los funcionarios a cargo de la gestion y
administracion de las potenciales fuentes de recursos para determinar el nivel de aporte al proyecto.

e Elaboracion en Excel del presupuesto (capex y opex) de las alternativas de solucion planteadas, a nivel de
prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar, con la informacién técnica disponible a la fecha, los flujos de
inversiones y costos.

e Proponer los modelos de transaccion factibles para la ejecucion integral del proyecto en cada una de sus fases
(construccién — Operacion y Mantenimiento). Este anélisis debe analizar también en la sostenibilidad econdmica
y financiera, definiendo las opciones que son mas rentables y minimizan la inversion del sector publico desde el
punto de vista del CAPEX y OPEX del proyecto.

e En esta fase, con la metodologia que defina el consultor, se debera realizar una priorizacion por nivel de
importancia y de riesgo de las alternativas analizadas teniendo en cuenta la realidad técnica, financiera, operativa,
logistica y administrativa del proyecto.

e Realizar el analisis preliminar de tarifas, con base en las resoluciones CRA aplicables a la fecha.

o Elaboracion en Excel del modelo financiero del proyecto a nivel de prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar,
con la informacién disponible a la fecha, los flujos de ingresos, inversiones y costos, andlisis de deuda y equity
del proyecto, asi como la valoracién financiera y la estimacion preliminar de TIR y VPN de diferentes escenarios
de ejecucion del proyecto de acuerdo con el analisis de alternativas desarrollado.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:
1. Los posibles esquemas legales de implementacidn del proyecto.

2. Analisis de la viabilidad juridica del proyecto de conformidad con las propuestas presentadas durante por
componente técnico y financiero, incluyendo las recomendaciones pertinentes.

3. Con base en la informacién primaria y secundaria, realizara el informe del marco legal a nivel de prefactibilidad
de la alternativa seleccionada previo analisis del componente técnico, ambiental, predial, social y financiero.

VI. Componente Ambiental:

e Teniendo en cuenta el diagndstico realizado en la etapa anterior, se debera integrar y ponderar desde el
componente ambiental las alternativas factibles de solucion en el andlisis multicriterio que se realice para el
proyecto, en el cual se debera analizar como las alternativas planeadas se articulan en el contexto ambiental con
los diferentes instrumentos de planificacién ambiental, con el fin de identificar de manera preliminar los posibles
actualizaciones, permisos o0 demas requerimientos para cumplir criterios de viabilizacién del proyecto segun
marco normativo aplicable (MADS o MVCT), que derive desde el punto de vista ambiental en la alternativa mas
viable para una toma de decision integral del proyecto.

VIl.  Componente Institucional:
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e Andlisis y esquematizacion de las competencias legales e institucionales de los diferentes actores involucrados
en el desarrollo técnico, legal y financiero del proyecto.

e Para la seleccidn de la alternativa, se debera considerar el aspecto institucional de cada una de ellas, con el fin
ponderar la capacidad operativa del actual o futuro operador, que permita garantizar el componente Opex del
proyecto en su vida Util y la necesidad de realizar actividades de fortalecimiento institucional en la fase de
inversion del proyecto.

e Fortalecimiento institucional del prestador, en aras de garantizar la correcta operaciéon y mantenimiento del
proyecto, una vez esté construido.

Etapa Il - Factibilidad: Tercer producto. Estudios y Disefios a Detalle para Construccion.
I.  Componente Técnico:

Para las alternativas seleccionadas en el Segundo producto - Andlisis de alternativas de solucién, se procedera a la
elaboracion de los disefios detallados para las obras correspondientes a la infraestructura de abastecimiento y drenaje
urbano de la cabecera del municipio de Santa Cruz de Lorica, incluida aquella perteneciente a esquemas regionales, como
es el caso de aquellos componentes del sistema de acueducto compartido con los municipios de Purisima, Momil, Tuchin,
Chima y San Andrés de Sotavento.. En todo caso, el CONSULTOR debera entregar los informes, modelaciones
computacionales y planos de ingenieria de detalle de cada especialidad de la ingenieria, las memorias de cantidades de
obra 'y cumplir con lo dispuesto en la resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017 y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de
septiembre de 2019.

o Topografia y batimetria complementaria:

En caso de ser necesario, el CONSULTOR debera realizar los levantamientos topograficos, planimétricos, altimétricos y
batimétricos complementarios necesarios para la ejecucion de los disefios hidraulicos, estructurales o electromecanicos
detallados, requeridos para las alternativas definitivas seleccionadas en cada componente.

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topdgrafo que efectu6 el levantamiento y el CONSULTOR.

o Estudios sedimentolégicos:

El CONSULTOR debera desarrollar los estudios hidraulicos y sedimentologicos de la fuente de abastecimiento y los
cuerpos de agua en los cuales se realicen cruces subacuaticos, con el fin de determinar la profundidad de socavacién en
el lecho, haciendo uso de los resultados de los analisis de las campafias de muestreo de los sedimentos y los estudios
hidrolégicos de crecientes. Se deberan suministrar las memorias de calculo y los modelos mateméticos hidraulicos y
sedimentoldgicos desarrollados.

o Estudios Hidroldgicos complementarios:

EI CONSULTOR deberé elaborar un estudio hidrolégico, de inundacién y de socavacion del rio Sinu en el sitio de captacion
del acueducto regional, con el fin de determinar niveles para la optimizacién de la infraestructura.
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De igual manera, el CONSULTOR debera realizar el estudio hidrologico de crecientes de los cuerpos de agua que son
atravesados por las tuberias de acueducto y alcantarillado. Se deberan entregar memorias de calculo que contengan la
informacion hidrometeoroldgica de las estaciones utilizadas y su respectivo analisis estadistico, célculo de caudales
méximos para distintos periodos de retorno bajo condiciones de hidrologia tradicional y con el uso de Modelos
Climatolégicos Globales (MCG). Se deberan utilizar métodos de generacion de hidrogramas a fin de determinar los
hidrogramas de creciente para un aguacero de disefio en concreto. Para el calculo de los hidrogramas de escorrentia total
se debera argumentar el uso del modelo de infiltracién del suelo, asi como los pardmetros geomorfoldgicos de las cuencas.
Adicionalmente, se deberan entregar los archivos correspondientes a las modelaciones hidrolégicas y andlisis estadisticos
que se realicen en programas especializados.

e Diseiios Hidraulicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios de ingenieria de detalle para los componentes de captacion, aduccion,
potabilizacién, conduccidn, estaciones de bombeo, tanques y redes de distribucién, para el sistema de acueducto y de
todos los componentes planteados para el sistema de alcantarillado.

EI CONSULTOR debera demostrar que los disefios hidraulicos planteados para la alternativa seleccionada van a funcionar
en la realidad de la forma esperada mediante la construcciéon de modelos matematicos en software especializados,
teniendo en cuenta diversas condiciones de operacién durante la vida util de las obras. Igualmente, el CONSULTOR
deberé realizar la comprobacion de golpe de ariete de los sistemas de tuberias a presion, solucionando el método de las
caracteristicas (MOC) como parte de la teoria de la columna elastica del agua.

Para sistemas presurizados el CONSULTOR debera ubicar y dimensionar (con sus respectivas cajas) valvulas de corte,
valvulas ventosas, valvulas de purga, camaras de quiebre (si aplican), valvulas reductoras de presion (si aplican), valvulas
anticipadoras de golpe de ariete (si aplican). También, debera entregar planos de disefio hidraulico tanto en planta como
en perfil, indicando como minimo: trazado de tuberias con elementos del urbanismos y accidentes geogréficos, estructura
hidraulica inicial y final, longitud real en las 3 dimensiones del espacio, didmetro comercial 0 nominal, material, clase de
presion, accesorios, linea piezométrica, altura del terreno, altura geométrica, altura de presion, direccion del flujo, caudal
de disefio, factor de friccién de Darcy, nimero de Reynolds, régimen de flujo (laminar, transicional, turbulento), velocidad
media, pendiente de la linea piezométrica, energia total gastada, abscisa, cota de terreno, cota clave, cota batea, cota del
fondo de la excavacion, cantidades de obra, entre otros.

Para sistemas de alcantarillado y canales que en general trabajen a superficie libre el CONSULTOR debera indicar en las
memorias de dimensionamiento y los planos de los disefios hidraulicos definitivos para la alternativa seleccionada:
material, rugosidad absoluta, tipo de tramo (de arranque o continuo), si tiene cuenta con la presencia de carcamo de
proteccion, tipo de mantenimiento, didmetro comercial o nominal, diametro interno, diametro externo, espesor de la pared
de la tuberia, relacion de llenado, profundidad normal, angulo subtendido (si aplica), area mojada, perimetro mojado, radio
hidraulico, ancho superficial, profundidad hidraulica, pendiente de fondo, velocidad media del flujo, caudal de disefio,
numero de Froude, estado de flujo (critico, supercritico, subcritico, cuasicritico), nimero de Reynolds, régimen de flujo
(laminar, transicional, turbulento), factor de friccion de Darcy, coeficiente n de Manning equivalente (calculado y no
supuesto como una constante), esfuerzo cortante, longitud en planta, longitud real, cota batea inicial y final, cota corona
inicial y final, cota clave inicial y final, cota cimentacion inicial y final, cubrimiento inicial y final, cubrimiento minimo y
maximo, angulo de deflexion, accesorios, cantidades de obra, entre otros.

e Programa de ahorro y uso eficiente del agua:

EI CONSULTOR deberé disefiar un plan de ahorro y uso eficiente del agua, con el fin de disminuir las pérdidas comerciales
en el sistema de acueducto. Ademas, se deben disefiar programas de monitoreo y deteccién de fugas con el fin de
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disminuir las pérdidas técnicas en el sistema. Estas actividades conjuntas las debe proponer el CONSULTOR con el fin
de lograr la disminucién del indice de agua no contabilizada (IANC) a través del tiempo.

o Estudios de suelos y disefios geotécnicos:

Para la alternativa de solucién seleccionada de los componentes hidraulicos de los sistemas de acueducto y alcantarillado,
el CONSULTOR debera realizar los sondeos o apiques que sean necesarios para obtener la informacién requerida para
determinar la capacidad portante, y deméas propiedades mecanicas del suelo. También se determinaran los pardmetros
que haran parte de los criterios de disefio estructural que permitan establecer las condiciones de excavacidn de zanjas,
estabilidad de taludes, determinacion de cargas admisibles, cargas actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para
las cimentaciones, que garanticen la estabilidad de las obras de los componentes hidraulicos a disefiar. Los sondeos,
apiques y/o perforaciones realizadas deberan ser localizadas en planos.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso constructivo
de todas las obras geotécnicas en relleno, excavacion o cimentacién profunda en caso de requerirse. El informe de los
estudios de suelos y disefios geotécnicos debera entregar recomendaciones de valor para realizar los disefios
estructurales y garantizar la segura materializacion de las obras.

¢ Disefos estructurales:

Se deberan entregar los disefios estructurales definitivos para las estructuras hidraulicas disefiadas y/o mejoradas, de
conformidad con lo establecido en el estudio de suelos, y en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10 vigente.
Ademas, dentro de este producto, se deberan incluir las consideraciones especiales que tengan que ser tenidas en cuenta
para la etapa constructiva y operativa de las estructuras disefiadas y/o mejoradas. Se entregaran las cantidades tanto en
memorias como en planos para la elaboracion del presupuesto de obra, asi como las simulaciones matematicas realizadas
en software especializado de analisis y disefio estructural.

¢ Disefios electromecanicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios eléctricos y mecanicos definitivos para los elementos o maquinas
optimizadas o proyectadas, de acuerdo con la alternativa de suministro de energia seleccionada en el Producto 2,
determinando las condiciones basicas de operacion de los sistemas, y estableciendo el régimen de operacion que
garantice la sostenibilidad econdmica del proyecto.

El CONSULTOR debera entregar soporte de los equipos seleccionados, memorias de calculo, planos detallados,
especificaciones técnicas, manuales de operacién y mantenimiento, y manuales de operacién con la inclusion de costos
recurrentes.

¢ Disefos arquitectonicos:

El CONSULTOR realizara los disefios arquitectonicos de todas las edificaciones objeto de adecuaciones, mejoramiento o
construccion, destinadas a alojar personal, infraestructura y equipos de agua y saneamiento. Se deberan entregar planos
y cantidades arquitecténicas, de acuerdo con los disefios planteados. Dichos edificios deberan tener todos los disefios
hidrosanitarios necesarios que permitan el suministro de agua potable y desagtie de aguas residuales y lluvias en cada
espacio que asi lo requiera.

e Especificaciones técnicas:

Las especificaciones técnicas describen las calidades y normas técnicas que deben cumplir los equipos, materiales, mano
de obra, instalacién, y operacion técnica necesarias para realizar las instalaciones correspondientes a la infraestructura
proyectada.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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Las actividades minimas que deberia incluir el documento de especificaciones técnicas seran las siguientes: normas
técnicas aplicadas en los disefios y construcciones de sistemas de acueducto y alcantarillado; obras preliminares;
excavaciones Y rellenos; tuberias y redes de acueducto; redes de alcantarillado de aguas lluvias; concretos, morteros,
acero de refuerzo y aditivos; reconstruccion de pavimentos, andenes y sardineles; edificaciones particulares; aspectos
ambientales; entre otros. Para cada una de las actividades se incluirdn como minimo los siguientes items: descripcion,
procedimiento de ejecucion, ensayos a realizar, materiales y equipos, normativas de referencia, medicién y forma de pago.

e Cronograma de obras de inversioén:

EI CONSULTOR elaboraré el cronograma de obras para cada uno de los componentes del proyecto, con el fin de obtener
una planificacién adecuada de las actividades requeridas para su materializacién. En dicho cronograma se debe indicar
la duracién de las actividades y la interrelacion de cada una, identificando la ruta critica del proyecto. Se debera entregar
el archivo del cronograma elaborado en el software utilizado para esta actividad.

e Presupuesto de obra:

Dentro de este componente debe entregarse la respectiva memoria de calculo de las cantidades de obra que soporten el
presupuesto. Dichas cantidades de obra deben ser iguales a las presentadas en los disefios definitivos y todos sus
documentos de soporte, como lo son informes, memorias de célculo y planos de disefios hidraulicos, estructurales,
geotécnicos, arquitectonicos y electromecanicos.

El CONSULTOR debera preparar los andlisis de precios unitarios (APU) y presentar copias de las cotizaciones, que
incluyan, como minimo, la fecha de la cotizacién con su periodo de validez, precios unitarios, denominacion, flete hasta el
sitio de la obra, e impuesto al valor agregado (IVA). La descripcién del item debe ser lo suficientemente clara y no se
admitiran items globales. El CONSULTOR deberéa adjuntar el certificado de disponibilidad de canteras en el municipio. El
presupuesto de obra debera indicar la fecha su elaboracion.

e Plan de Obras de Inversion (POI):

El CONSULTOR debera considerar el plan de obras a corto, mediano, y largo plazo para la construccion de las obras,
garantizando que cada una de estas etapas sea funcional. El desarrollo de estos plazos debera ser menor que el horizonte
de planeamiento del proyecto sin superar quince (15) afios. El POl debe plantearse acorde con lo establecido en el
cronograma de obras de inversion.

¢ Formulacion del proyecto bajo la Metodologia General Ajustada (MGA):

El CONSULTOR debera solicitar al ente territorial toda la informacion requerida para la presentacion del proyecto bajo la
Metodologia de Marco Logico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se incluyen
las certificaciones generales, sectoriales, tales como de ocupacion de cauce, permisos de vertimientos, certificados de
tradicién vy libertad, servidumbres legalizadas, certificados de disponibilidad de servicios publicos, entre otros; de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT. Se debera entregar el proyecto estructurado
que sea el resorte de la consultoria que permita la materializacion de las obras y el tramite de consecucidn de recursos
de cabeza de un tercero.

Il. Componente Predial:

El componente predial se desarrollara, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa
vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los
requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n)
o complemente(n).
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El consultor entregara lo siguiente:

ESTUDIO DE TiTULOS: se elaborara el estudio de titulos de los predios que se requieran para las estructuras y para el
cumplimiento de la normativa vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio de titulos corresponde al concepto juridico respecto de la tradicion del predio durante los tltimos diez (10) afios,
extendiéndose de manera necesaria a lapsos mayores a diez (10) afios hasta que el caso lo amerite y sera elaborado
conforme al modelo aprobado por la interventoria, sin embargo, el contenido minimo del estudio de titulos sera el siguiente:
identificacion del titular del derecho - descripcidn del inmueble - tradicion - historia fisica del inmueble — gravamenes,
limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico - observaciones y/o recomendaciones -documentos
estudiados.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre serd necesario adquirir la
escritura publica de constitucion de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de areas.

Con el fin de tener la informacion que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

= Copia simple de las escrituras publicas de la tradicién de los tltimos diez (10) afios.
= Certificado de tradicién y libertad con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

= Certificado catastral y/o consulta en el geoportal de la autoridad catastral correspondiente y/o soporte de la
informacién catastral.

Para los predios de las servidumbres se elaborara un diagndstico del tipo de tenencia y situacion juridica actual de los
propietarios de los predios requeridos para este derecho inmobiliario. El formato sera aprobado por la interventoria.

FICHA TECNICA PREDIAL: se debera elaborar este insumo para los predios de las estructuras.

Es la actividad de reconocimiento del predio, en la cual se hace la verificacion de propietario, linderos, nomenclatura
predial, confirmacién de datos juridicos y el inventario de las areas y mejoras requeridas; el resultado es la ficha y el plano
prediales, los que deben elaborarse totalmente georreferenciados al SISTEMA MAGNA SIRGAS, especificando el origen
de conformidad, entre otras normas y procedimientos, conforme la Resolucién IGAC 068 de 2005 y demas normas que
la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n); entre otros).

AVALUO: se deberé elaborar los avaltios de los predios que seran objeto de enajenacion para el proyecto y/o cuando la
fuente de financiamiento lo requiera.

Se elaboraran los avallos, de conformidad con lo establecido en la Ley 9 de 1989, modificada por la Ley 388 de 1997, la
Ley 1682 de 2013, el Decreto 1420 de 1998 y la resolucion reglamentaria 620 de 2008 expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

Nota: los costos para la elaboracién de los avallos y la compra de la informacién requerida para los insumos prediales
seran reconocidos al consultor a través de la bolsa de costos reembolsables.

SABANA PREDIAL

Identificacion de la afectacion predial, en un archivo de extensidn *.Excel donde se relacionara y diligenciara como minimo:
Definicion del nimero predial del proyecto, nimero predial nacional (cédula catastral) - numero de folio de matricula
inmobiliaria - ubicacion del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del propietario —
identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el derecho inmobiliario para viabilizar
el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto — obra a
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desarrollar - georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - viabilidad del(los)
predio(s) conforme la normativa aplicable y las diferentes fuentes de financiamiento — valor de avaltio- derecho inmobiliario
requerido (compra o servidumbre).

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, asi como, la viabilidad del
componente predial de conformidad con los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente
del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados, o siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= Laentrega en digital de los estudios de titulos, avallos y demas documentos se debe realizar en editable archivo
de extensién *.Word o *.Excel en versién final aprobada por la interventoria y en archivo de extensién *.PDF en
versidn final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien
lo aprob6 por parte de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo
de extension *.PDF y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacidn entregado por
ENTerritorio y aprobado por la interventoria.

= Organizar y entregar en fisico la carpeta individual por cada inmueble, identificada con el numero predial del
proyecto, el nombre del proyecto y logos de las Entidades, a la que se incorporara los soportes para el estudio
de titulos, avalios y demas documentos, en orden descendente, es decir, del mas antiguo al mas reciente y seran
debidamente foliados.

=  Se debera anexar el documento de idoneidad profesional (Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores
- RAA-, entre otros) por parte, de los profesionales de la consultoria e interventoria.
M. Componente Social:

En esta etapa se obtiene una comprension integral del territorio y se determina el area de intervencion, asi como el area
de influencia directa e indirecta, contando en este proceso con la participacion ciudadana, acudiendo al procesamiento de
la informacién recogida en etapas anteriores. Este componente debe formularse con los parametros exigidos en la
Metodologia General Ajustada — MGA, y debera contener como minimo lo siguiente:

Plan de Gestién Social: Elaborar de manera integral el Plan de Gestion Social, cual debera contener como minimo las
siguientes actividades las cuales se deberan desarrollar en la metodologia que se describen a continuacion:

1. Metodologia de implementacion de las actividades contenidas en el Plan de Gestién Social
a) Disefio de rutas metodoldgicas para abordar el componente conforme los requerimientos del proyecto.
b) Caracterizacién socioecondmica de las zonas de influencia.

c) Andlisis del entorno, e identificacion y evaluacién de factores generadores de impacto social (positivo o
negativo).
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d) Andlisis de las alternativas y de los riesgos sociales, previa elaboracion del andlisis de los impactos
(elaboracion de la matriz de riesgos sociales).

Disefio estrategias para la interaccion social: definicién de la metodologia para realizar las reuniones con las
comunidades étnicas y los grupos poblacionales presentes en la zona.

Cronogramas de actividades establecidas en el Plan de Gestidn Social.
Evaluacién de los posibles impactos.

Plan de manejo social de los impactos.

Componente Financiero:

Con base en los resultados del componente en etapa de prefactibilidad, determinar la alternativa de proyecto
desde el punto de vista técnico que minimice los costos de inversidn, optimice los costos de operacion y
mantenimiento, maximice los rendimientos de las diferentes lineas de negocio logrando la consecucién de los
objetivos de rentabilidad social y sostenibilidad del proyecto.

Definicién, estimacién y proyeccién de las fuentes de financiacion del proyecto explicando el detalle de los
tramites a desarrollar para la apropiacién de los recursos, su incorporacion dentro del presupuesto, asi como los
acuerdos y convenios que deben suscribirse para garantizar la implementacion del proyecto.

Descripcion detallada del (los) esquema(s) de transaccion y operacion factibles y/o integracion con el esquema
en operacion vigentes por las actuales empresas de servicios publicos domiciliarios, para la ejecucion integral
del proyecto en cada una de sus fases (construccion — Operacion y Mantenimiento) determinando el nivel de
fuentes publicas (nacionales y territoriales) y/o privadas que son requeridas dentro del componente de inversién
y financiamiento.

Definicién de los costos de CAPEX y OPEX de la alternativa seleccionada con base en los resultados de
cantidades de obra y precios unitarios definidos en los estudios técnicos del proyecto, asi como en el modelo de
operacion y mantenimiento de la infraestructura proyectada.

Definir los costos administrativos, asi como el plan de inversién del proyecto y sus proyecciones a partir del
alcance técnico del proyecto definido en etapa de factibilidad.

El consultor debera realizar el analisis de tarifas con proyecto, con base en las resoluciones CRA y demas
normativa aplicable a la fecha, asi como su impacto con respecto a la tarifa actual.

Cuantificacién de nimero de usuarios o suscriptores del servicio publico domiciliario, asi como la demanda
estimada del Acueducto/Alcantarillado o volumen a producir por municipio, de acuerdo con el analisis de
capacidad resultante del estudio de mercado en la subregion.

El consultor debera realizar el andlisis tributario, de acuerdo con la normativa aplicable a la fecha.
El consultor debera realizar el analisis de garantias y polizas, aplicable al proyecto.
> El consultor desarrollara un modelo financiero con las siguientes condiciones:

» Modelo financiero bajo las normas contables y financieras aplicables, en archivo Excel abierto,
formulado, sin programacion u hojas ocultas que impidan la comprension y el rastreo del mismo.
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> Modelo financiero detallado del proyecto en el cual se pueda evidenciar el flujo de ingresos y de egresos
del proyecto, en funcion del esquema transaccional, operacional y de inversion definido para el mismo.

> Analisis y definicién de aportes publicos, de acuerdo con las necesidades del proyecto, variables y
condiciones financieras y econémicas que garanticen la ejecucion del mismo.

> En el analisis se debe realizar la proyeccion del proyecto a 15 y 30 afios, asi como la respectiva
valoracién financiera con célculos de VPN, TIR y WACC con sus respectivos escenarios de sensibilidad.

» El consultor debera entregar el Manual del modelo financiero.

e Evaluacién econdmica y social a partir de la aplicacidn de las razones precio-cuenta (RPC) ((TIR, VPN, RB/C -
relacidn beneficio costo -) evaluando una situacidén con proyecto y sin proyecto. Esta estimacion debe numerar
los beneficios (y costos) tangibles e intangibles del proyecto, asi como establecer el nimero de empleos directos
e indirectos generados en el desarrollo del proyecto. Latasa de descuento aplicable para la evaluacion econdmica
y social es la tasa social de descuento definida por el DNP para proyectos de infraestructura en Colombia.

e Andlisis y valoracién de los principales riesgos de acuerdo con la metodologia y normativa aplicable, para la
alternativa transaccional seleccionada.

e El consultor debera acompaniar a la entidad territorial y/o a las entidades publicas en el tramite de aprobacién
ante las autoridades competentes para el desarrollo del Proyecto.

V. Componente Juridico:

1. Debida Diligencia Legal del proyecto para la alternativa seleccionada este documento debera contener una
revision y analisis de los aspectos mas relevantes del proyecto en todas las areas que se requieran, incluyendo,
pero sin limitarse a los aspectos econdmicos, financieros, presupuestal, tributario, de seguros, legal y regulatorio,
social, ambiental, predial, técnico y de riesgos, concluyendo con un andlisis de viabilidad del Proyecto a nivel de
factibilidad.

1.1. En la Debida Diligencia Legal se revisara que durante la estructuracién se hayan identificado y analizado
integralmente, con sus respectivas conclusiones, los aspectos claves que impacten el Proyecto “Soluciones de
Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” incluyendo, pero sin limitarse a:

a) Las redes y activos de servicios publicos, los activos e infraestructura de la industria del petrdleo y la
infraestructura de tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones.

b) El patrimonio urbano, arquitecténico, cultural y arqueolégico.

c) Los recursos, bienes o éareas objeto de autorizacion, permiso o licencia ambiental o en proceso de
declaratoria de reserva, consultas previas, exclusion o areas protegidas.

d) Los inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccién al patrimonio de la poblacion
desplazada y/o restitucion de tierras, conforme a lo previsto en las Leyes 387 de 1997 y 1448 de 2011
y demas disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

e) Las comunidades étnicas establecidas.
f)  Titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacion.

g) Inventario predial o andlisis de predios objeto de adquisicion.
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h) Elconsultor deberd certificar la Debida Diligencia Legal y los trabajos realizados, indicando que la misma
se ajusto a la normatividad vigente y aplicable y se garantiza el patrimonio publico para aprobacion de
la interventoria

i) Las demas que el consultor consideré pertinentes.

1.2 ldentificar las licencias y permisos requeridos para el desarrollo del proyecto, las entidades encargadas y
competentes para adelantar el mismo, analisis del proceso a seguir y los términos del mismo.

1.3. Identificar, analizar en la Debida Diligencia Legal del Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el
Golfo de Morrosquillo ", los actores institucionales que deberan hacer parte en el desarrollo del proyecto de
Inversién, determinando la relacion de estos con el proyecto, los tramites que se deberan adelantar, términos de
respuesta incluyendo los términos de los correspondientes procesos, a nivel de factibilidad.

1.4. Recomendar a ENTerritorio, de acuerdo con los andlisis y resultados de la Estructuracion Integral a nivel de
factibilidad, el mejor esquema de contratacion aplicable para la ejecucién del Proyecto “Soluciones de Agua y/o
Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” y definir el esquema de la transaccion.

1.5. Realizar el inventario de procesos judiciales o administrativos que puedan afectar el Proyecto de Inversidn
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, incluyendo las acciones constitucionales
presentadas si las hubiere, para lo cual el consultor solicitara informacion al Gobierno Nacional, Departamental,
Municipal. En caso de que hubiere acciones legales presentara un informe al respecto, con la estrategia juridica
sugerida, si a ello hay lugar.

1.6. Elaborar los documentos juridicos a nivel de factibilidad, necesarios para la ejecucién e implementacién del
Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, para su respectiva
revision y aprobacion por parte de la interventoria, incluyendo sin limitarse a las minutas del contrato anexos
técnicos, pliego de condiciones tanto para el contrato de ejecucion como para su correspondiente interventoria
y/o demas negocios juridicos que sean necesarios para garantizar el inicio del proyecto de inversién.

2. Cualquier documento juridico precontractual que resulte necesario para implementar el Proyecto de Inversion
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”.

3. Elaborar los documentos del proceso de seleccion del Contratista del Proyecto de Inversion, asi como su
Interventoria u otros, incluyendo pliegos de condiciones, borrador de minutas de contrato y anexos del proceso
de contratacion, si a ello hubiere lugar.

4. Presentar a ENTerritorio y a la Interventoria las propuestas de proyectos normativos y regulatorios requeridos
para la implementacién del Proyecto, como por ejemplo, decretos, resoluciones, documentos CONPES vy los
demas que sean requeridos durante la ejecucion del contrato.

5. Presentar las solicitudes que deban formularse ante entidades u organismos del orden nacional, departamental
0 municipal para la obtencion de la informacion y/o las autorizaciones requeridas para cumplir con los objetivos
del Proyecto.

6. Prestar asesoria en todos los aspectos juridicos relevantes para la estructuracion integral del Proyecto de
Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, incluyendo el seguimiento de los
cambios normativos y actualizaciones durante todo el término de ejecucion del contrato, incluyendo la liquidacion
y dar aviso a ENTerritorio.
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7. Elaborar conceptos y respuestas a las solicitudes de informacién que se requieran por los interesados en el
Proyecto, incluyendo autoridades nacionales y territoriales. Los cuales seran presentados para aprobacion de la
interventoria.

8. Revisar el contenido legal de toda la informacion con la que se cuente durante la ejecucion del contrato.

9. Analizar el desarrollo de los componentes financiero y de riesgos, desde el punto de vista juridico y de impacto
fiscal, asi como los seguros requeridos para el Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para
el Golfo de Morrosquillo”, presentando un informe para aprobacién de la interventoria.

10. Entregar la version definitiva de las minutas de los contratos necesarios para desarrollar el proyecto, incluyendo,
pero sin limitarse, al contrato de Interventoria, el de obra o Asociacién Publico Privada (APP) o cualquier otra
modalidad que se defina para el desarrollo del proyecto. Esta minuta debera ser aprobada por la interventoria.

11. Entregar para aprobacion del interventor la version definitiva de los anexos y formatos técnicos, ambientales,
sociales, prediales, juridico, de riesgos, financieros y cualquier otro que se requiera para el desarrollo de los
contratos antes referidos.

12. Entregar al interventor para su aprobacion cualquier otro documento de caracter juridico que se requiera durante
la etapa de contratacion del ejecutor del proyecto incluyendo, pero sin limitarse, a los estudios previos, pliegos
de condiciones, estudio de mercado y del sector que solicite ENTerritorio

13. Las demas que en el desarrollo del Contrato la entidad estime necesarias para el desarrollo del contrato.

VI. Componente Ambiental:

El componente ambiental se desarrollara, conforme los alcances del presente documento, cumpliendo las disposiciones
exigidas en la normativa ambiental vigente y aplicable, teniendo en cuenta los reglamentos técnicos sectoriales de Agua
Potable y Saneamiento Basico y cuando aplique se cumplira con los requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias
y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

El Consultor entregara sin limitarse como minimo lo siguiente:
1. Plan de Manejo Ambiental - PMA

El Consultor entregara el documento PMA para la etapa de construccion y operacion del proyecto, que contendra la linea
base completa con la caracterizacion de las areas directa e indirecta; el desarrollo de la matriz de valoracion de impactos
con la metodologia y el andlisis respectivo sin y con proyecto; asi como la adecuada formulacion de los proyectos y
programas requeridos de conformidad con el alcance de las actividades del proyecto, y en todo caso, debera incluir la
demanda ambiental relacionada a los documentos técnicos para el tramite de permisos, concesiones y/o autorizaciones
ambientales necesarios para el inicio de las actividades de construccion y operacion del proyecto; asi como los demas
aspectos necesarios para la idoneidad del documento, entre los cuales sin limitarse se debe contemplar como minimo el
siguiente contenido:

e Generalidades (establecer el objetivo y alcance del documento, el marco de referencia normativa, Imetodologia,
antecedentes y aspectos relevantes del proyecto).

e Localizacién geografica y descripcion técnica del proyecto.

e Caracterizacion ambiental - Linea base fisica- bittica del area de influencia de la alternativa seleccionada (no
replicar textualmente informacion contenida en EOT, POT u otra documentacién oficial, se debera consultar,
analizar y adaptarla a las particularidades del proyecto).
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Identificacion, descripcién y andlisis de los posibles impactos que puedan materializarse sobre los elementos
ambientales (Abidtico y bidtico) sin proyecto, con proyecto y en operacion.

ldentificacion de areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, zonas estratégicas de
conservacion u ofras de importancia ambiental nacional o regional presentes en el &rea de influencia del proyecto
(Con base en la informacién del Primer Producto. Diagnéstico de la situacion actual).

Necesidades de usos, afectacion o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.
Programas o fichas de manejo ambiental
Cronograma en el que se proyecte las actividades tendientes a la elaboracién del PMA

Presupuesto para la implementacién de los programas del PMA

Soportes técnicos para tramite de permisos ambientales

En el caso de requerirse tramites de licencias, permisos y/o autorizaciones de caracter ambiental, el Consultor
sera el responsable de elaborar y presentar toda la informacién técnica y soportes necesarios segun la normativa
aplicable a las particularidades del proyecto, que conlleve la radicacion de solicitudes ante las Autoridades
Ambientales Competentes para el framite de evaluacidn y obtencién de permisos, licencias, concesiones y/o
autorizaciones que apliquen para el uso, afectacion y/o aprovechamiento de recursos naturales que se requieran
para la construccion y operacion del proyecto de acueducto regional y soluciones de saneamiento basico. A
continuacién, se presentan los distintos permisos y/o certificaciones que pueden aplicar para cada proyecto, los
cuales requieren la elaboracién de los correspondientes insumos técnicos y soportes para esta etapa de
estructuracion

Permiso de sustraccion de Distritos Regionales de Manejo Integrado que se traslapa con la franja de servidumbre
de los trazados de conexion del sistema de acueducto regional y sus equipamientos, en el caso que no se tenga
compatibilidad con los usos definidos para cada area protegida en sus Planes de Manejo.

Permiso de concesiones de agua superficial y/o subterranea con objeto de abastecimiento del sistema de
acueducto regional.

Permiso de ocupacion de playas, cauces o lechos naturales en lo puntos donde el trazado del sistema de
acueducto regional ocupe corrientes o depdsitos de agua.

Permisos de vertimientos por funcionamiento y operacion de los equipamientos del sistema de acueducto regional
y soluciones de saneamiento basico (Estudio de Modelacion Vertimientos por tratamiento de Aguas Residuales
- PTAR)

Permiso de aprovechamiento forestal en el caso de presentarse individuos en la franja de servidumbre de los
trazados de conexidn del sistema de acueducto regional y sus equipamientos.

Certificado sanitario que acredite el cumplimiento de las normas y criterios de calidad de agua para consumo
humano por parte de la Autoridad Sanitaria. (Concesién de agua subterranea o superficial).

Componente Institucional:
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o Definicion, asignacion de funciones, esquema de coordinacion de los actores institucionales, donde se detalle los
tramites a desarrollar para la consecucion y apropiacion de los recursos de financiacion, asi como los acuerdos,
convenios y/o contratos que deben suscribirse para garantizar la implementacién del proyecto.

3.2. GRUPO II: "ESTRUCTURACION INTEGRAL PARA LA SOLUCION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LOS
MUNICIPIOS DE COVENAS, SANTIAGO DE TOLU, TOLUVIEJO, SAN ONOFRE, Y SAN ANTONIO DE
PALMITO EN EL DEPARTAMENTO DE SUCRE"

Etapa | - Prefactibilidad: Primer producto. Diagnéstico de la situacién actual.
. Componente Técnico:

El CONSULTOR deberé realizar el diagnéstico de la situacion actual del abastecimiento de agua para los municipios de
Santiago de Tolu, Toluviejo, San Onofre y San Antonio de Palmito; identificando las probleméticas de abastecimiento,
considerando la descripcién fisica, topografia, geologia, hidrologia, etc. EI municipio de Covefias debera ser estudiado en
términos de la demanda de agua potable, con el fin de conocer su caudal de disefio. Para los municipios de Santiago de
Tolu, Toluviejo y San Onofre se realizara el estudio de la demanda de agua, y la evaluacién de los componentes de los
sistemas de acueducto existentes hasta las plantas de potabilizacion.

e Recopilacion de informacion

El CONSULTOR debera recopilar y analizar la informacion primaria y secundaria que permita realizar una radiografia del
territorio y las poblaciones que haran parte del sistema de abastecimiento regional, teniendo en cuenta como minimo lo
siguiente, sin limitarse:

No. Informacion a recopilar
1 Crecimiento histérico de los suscriptores de acueducto, discriminado por tipo de usuario y estratificacion socioecondmica (niimero de
usuarios asociados al servicio de acueducto por estrato).
2 Crecimiento histérico de consumo de agua por volumen [m?] a nivel agregado de todo el sistema'y el promedio por usuario.
3 Descripcion general del area de prestacion de servicio.
4 Tarifas por estrato socioecondmico del servicio de acueducto.
5 Indicadores de prestacion de servicio en términos de calidad y continuidad.
6 indice de pérdidas de agua del sistema para los Ultimos diez afios, como minimo.
7 Desagregacion de los costos administrativos del sistema y del costo medio de administracion para los Ultimos 3 afios, como minimo.
8 Desagregacion de los costos operativos del sistema y del costo medio de operacion para los Ultimos 3 afios, como minimo.
9 Descripcion de las inversiones del sistema de los Ultimos tres afios, como minimo, asi como del costo medio de inversion.
10 De§gripcién de I0_§ activos e_1§ociados a la prestaciénée sgrvigio de acueducto, y por subsistema (produccion, transporte, distribucion) y
actividad (captacion, aduccion, tratamiento, conduccién, distribucion)
11 Estados Financieros de los ultimos 3 afios, como minimo
12 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de energia eléctrica
13 | Crecimiento histdrico de los suscriptores del servicio publico domiciliario de gas natural
14 Informes,l planos (.dV\_/g/._pdf/SIG) y memorias_ de pr_oyectos de estructuracion de acueductos en fase de perfilamiento, fase de
consultoria, estado viabilizado, o en fase de inversion
15 | Obras proyectadas de todas las redes de gas, teléfono y energia eléctrica
16 | EQT, POT O PBOT vigente, incluyendo documento en .docx o .pdf y planos en .dwg/.pdf/SIG
17 | Cartografia urbana y rural propia en .dwg/SIG
18 | Catastro existente de redes himedas (acueducto y alcantarillado) en .dwg/.pdf/SIG
19 | Planos (.pdf/.dwg) de los sistemas existentes de potabilizacion
20 | Metas de vivienda de interés social (VIS)
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No. Informacion a recopilar

21 Censos (desde que se tenga informacion) y registros de Sisbén desde 2002

2 Estudios d.e capacidad hotelera o en su defecto una certificacion de poblacion flotante (actual y esperada a futuro), indicando las fiestas
y celebraciones y sus fechas.

23 Proyectos exist.entes o afuturo relapionadqs con la construccion, ampliacién o mejoramiento de instituciones de caracter especial como
centros educativos de alta relevancia, marina, etc.

Reportes recientes de poblacion migratoria y sus zonas de asentamiento. En caso de no tener poblacion migratoria en la zona se
requiere una certificacion al respecto.

Etnias minoritarias en inmediaciones al casco urbano. En caso de no tener etnias minoritarias en la zona se requiere una certificacion
al respecto.

26 | Certificado de disponibilidad de canteras en la region.

27 | Planes de ordenamiento de cuencas vigentes (POMCAS)

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgos (AVR); que permita garantizar la continuidad de la funcionalidad y operacion de la

28 | infraestructura ante la posible ocurrencia de un desastre. En caso de no tener AVR presentar el histdrico de eventos de desastre en el
municipio.

29 | Ultima concesion de agua otorgada (vigente o vencida)

30 | Catastro existente de redes secas (telefonia, gas, energia)

24

25

o Trabajos de Restitucion Topografica (Ortofotomosaico):

El proposito de los trabajos de Restitucién Topografica es la obtencién de un modelo digital de terreno y productos
obtenidos a partir de la restitucién y fotointerpretacion mediante Camara o Sensor fotogramétrico digital. El alcance de
estos trabajos incluye el posicionamiento de mojones con placa incrustada, que permita la ubicacién de los fotocontroles
requeridos para el trabajo. Estas ortofotos se deben obtener para todas las zonas proyectadas de intervencion del sistema
de abastecimiento regional. Los trabajos deben cumplir con lo previsto en la Resolucién IGAC 471 de mayo 14 de 2020,
y la NTC 5662.

e Levantamientos topograficos, planimétrico y altimétrico detallado:

El levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico de detalle se hace con el fin de tener una radiografia completa del
funcionamiento de las plantas de potabilizacion de los municipios de Santiago de Tolu, Toluviejo y San Onofre, que, a su
vez, deben tener un nivel de detalle tal que se haya referenciado perfectamente todo el urbanismo en planos digitales.
Estas actividades se requieren en el producto de Diagnostico para realizar las evaluaciones técnicas correspondientes a
la infraestructura existente de potabilizacion de los municipios mencionados.

Para la realizacién del levantamiento topografico detallado el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topogréaficos deberan entregarse con sus
respectivas carteras y sus respectivos calculos y deberan estar firmados por el topografo que efectud el levantamiento y
el CONSULTOR.

e Estudios Hidrogeoldgicos:

El CONSULTOR debera adelantar las pruebas y ensayos hidrogeoldgicos necesarios para la evaluaciéon de los pozos
existentes ubicados en los acuiferos del Golfo de Morrosquillo y de Toluviejo, con el fin de realizar el diagnéstico de los
pozos profundos de los cuales se abastecen en la actualidad. EI municipio de Santiago de Tolu se abastece a partir de
siete (7) pozos profundos, Toluviejo toma agua de cuatro (4) pozos profundos, y San Onofre capta agua subterranea a
partir de (7) pozos profundos. Adicionalmente, el CONSULTOR debera realizar la investigacion del abastecimiento de la
cabera del municipio de San Antonio de Palmito, y tener en cuenta lo anterior.
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El estudio hidrogeoldgico debe contemplar la realizacion del inventario de los pozos para los municipios de Santiago de
Told, Toluviejo y San Onofre; con su ubicacion, profundidad, didmetro, niveles estatico y dinamico, unidades de bombeo,
y calidad fisico-quimica del agua subterranea. EIl CONSULTOR debe producir un modelo de simulacion, con parametros
hidrogeoldgicos determinados basado en pruebas de bombeo dependiendo de la disponibilidad de pozos de observacién.
Se deberé contener la informacién geofisica y geoldgica de los acuiferos, con sus caracteristicas hidraulicas y de calidad
del agua; asi como un estudio geoeléctrico. Si el CONSULTOR encuentra que el municipio de San Antonio de Palmito se
abastece de aguas subterréneas lo anterior también le aplica.

¢ Levantamientos de Catastro de Infraestructura:

El CONSULTOR debera realizar el levantamiento del catastro de la infraestructura correspondiente a los sistemas de
abastecimiento de aguas subterraneas para los municipios de Santiago, Toluviejo, San Onofre y San Antonio de Palmito;
desde los pozos profundos hasta las plantas de potabilizacion de agua. Asimismo, se debera realizar la actualizacién del
catastro de las plantas de potabilizacion de los municipios de Santiago, Toluviejo y San Onofre. EI CONSULTOR
presentara el levantamiento de catastro de infraestructura de acuerdo con lo descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8
de junio de 2017.

o Calidad del agua:

El CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos que permitan conducir analisis fisico-quimicos y microbioldgicos y
ensayos de tratabilidad de la calidad del agua subterranea captada mediante los pozos profundos presentes en los
municipios de Santiago, Toluviejo, San Onofre y San Antonio de Palmito, y a la salida de las plantas de potabilizacion de
los municipios de Santiago, Toluviejo y San Onofre. En caso de contar con registros histéricos de calidad del agua de la
fuente de abastecimiento y del efluente de los sistemas de potabilizacién por parte de los prestadores del servicio publico
domiciliario de acueducto, estos deberan ser tenidos en cuenta junto con los aforos y muestreos propios elaborados por
el CONSULTOR.

Como resultado de este componente se debera determinar si los procesos de tratamiento actuales son adecuados para
realizar la potabilizacién del agua, cumpliendo con los estandares de calidad del agua establecidos en la normatividad
vigente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resolucién MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007, la Resolucion MVCT 0661 de
23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B, y C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

e Estudios Hidraulicos Sistema de Acueducto:

El CONSULTOR debera realizar el diagnéstico hidraulico de los componentes de los sistemas de acueducto existentes
hasta las plantas de potabilizacidn, cuyas fuentes de abastecimiento son los acuiferos de Morrosquillo y Toluviejo, pozos
profundos, desarenadores, y planta de potabilizacién para los municipios de Santiago de Told, Toluviejo y San Onofre;
determinando si de forma individual pueden satisfacer el caudal de disefio de cada municipio.

Adicionalmente, el CONSULTOR debera realizar la delimitacién del perimetro sanitario actual, considerando los usuarios
que en el periodo inicial del proyecto cuenta con servicio de acueducto; asi como generar el perimetro sanitario futuro,
teniendo en cuenta las zonas de expansion de acuerdo con el POT municipal. De igual manera, el CONSULTOR debera
desarrollar el estudio de la demanda de agua potable de los municipios de Santiago de Tolu, Toluviejo, San Onofre, San
Antonio de Palmito y Covefias.

Se debe priorizar el célculo de la proyeccion de la demanda utilizando los datos de demanda de agua existentes en cada
localidad, siempre y cuando sean estadisticamente consistentes. En caso de que no exista la informacién de demanda
requerida, o se demuestre por medio de pruebas de bondad que los datos no son fiables, en segundo lugar se debe llevar
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a cabo una proyeccion de suscriptores conectados a los sistemas de acueducto de cada municipio, con sus respectivas
restricciones relacionadas con la calidad del catastro de usuarios. Como ultima opcién, y cuando no exista informacién de
demanda o de suscriptores o ésta no sea confiable, se debe realizar la proyeccion de la poblacién de algin municipio.
Dicha priorizacién de la proyeccion de la demanda de agua potable se debe aplicar de forma inividual para cada uno de
los municipios de Santiago de Tolu, Toluviejo, San Onofre, San Antonio de Palmito y Covefias. Al final, el resultado debe
ser el mismo, es decir, conocer los caudales de disefio de cada localidad.

Para la proyeccion de la demanda de agua a partir de la proyeccién de poblacién el CONSULTOR debera considerar todos
los censos histéricos practicados por el DANE, debera tomar las proyecciones de poblacién del DANE como censos
poblacionales, y acatar las reducciones en las tasas de crecimiento demogréficas previstas por el DANE para el municipio.
Igualmente, el CONSULTOR debera proyectar la poblacion por diferentes métodos como el aritmético, geométrico,
exponencial, de Wappaus, vy la regresién estadistica. También debera el CONSULTOR tener en cuenta la poblacién
flotante a partir de un estudio de capacidad hotelera, y las etnias minoritarias y migratorias en el municipio. Para
seleccionar aquel método de proyeccion que mejor se ajuste al comportamiento histérico de la poblacion el CONSULTOR
deberé practicar un anélisis de sensibilidad, y no usara criterios subjetivos o basados en la experiencia del disefiador para
la seleccion del método definitivo de la proyeccidon de la poblacion. El andlisis de sensibilidad estara debidamente
documentado y consignado en las memorias de calculo del estudio de la demanda de agua.

Para los sistemas de bombeo de agua subterranea se debera verificar si se cumplen las velocidad minimas y maximas
admisibles; y verificar la posible aparicion e impactos del fenémeno de la cavitacion en los alabes del impulsor de cada
bomba, en su (s) tuberia (s) de impulsion. También, se debera comprobar la respuesta hidraulica ante la aparicion de un
fendmeno transitorio y la resistencia mecanica de las tuberias y bombas al trabajar con la presién total actuante. Este
diagnéstico hidraulico debera ir acompafiado del diagndstico fisico de toda la infraestructura de las estaciones elevadoras
de aguas subterraneas.

El CONSULTOR debera evaluar todos los componentes del sistema de potabilizacion de agua existente para las
condiciones iniciales y proyectadas al periodo de disefio del proyecto, bajo la premisa del concepto la integralidad del
agua urbana, incluyendo su interaccién con las fuentes de abastecimiento subterraneas, las estaciones de bombeo y los
desarenadores. En ese sentido, el CONSULTOR tendra que considerar la calidad del agua actual tanto del afluente al
sistema de potabilizacién de agua, como de su efluente. En dicha evaluacién se debera tener en cuenta los rendimientos,
capacidades y condiciones fisicas de las estructuras de entrada al sistema, del desarenador, de los procesos especificos
de tratamiento, y de las fuentes de abastecimiento de agua subterranea.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios hidraulicos del sistema de acueducto de acuerdo con lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y
los Titulos A, By C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

o Estudios de Suelos y/o Geotécnicos:

EI CONSULTOR debera llevar a cabo un programa de investigacion del subsuelo en los sitios en donde se encuentran las
estructuras actuales de los sistemas de acueducto actuales de los municipios de Santiago, Toluviejo, San Onofre y San
Antonio de Palmito; como los son casetas de los pozos profundos, desarenadores, plantas de potabilizacién, y demas
estructuras hidraulicas puntuales. Para tal fin, se deberan realizar los sondeos, apiques o perforaciones requeridas para
obtener la informacién necesaria para determinar la capacidad portante, y demas propiedades mecanicas del suelo que
sean requeridas para realizar el andlisis estructural de la infraestructura existente.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios geotécnicos de suelos y/o geotécnicos con base en lo
descrito en la Resolucion MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019 los
Titulos A, B, E, y G del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10)
que contenga la actualizacién de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019.
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o Diagnésticos Estructurales:

El CONSULTOR debera realizar el estudio detallado de patologia estructural a las estructuras de potabilizacion de los
municipios de Santiago de Tolu, Toluviejo y San Onofre. Dentro de esta actividad se incluye, entre otros, el indice
esclerométrico, la determinacion de la velocidad del pulso ultrasoénico, la determinacion de la posicién de las armaduras,
la determinacidn del contenido aproximado de ion sulfato y ion cloruro, la profundidad de carbonatacion, la determinacién
del potencial de corrosién del acero y los ensayos de extraccién de nucleos. En cuanto al sistema de abastecimiento de
agua aplica para las obras principales y de contingencia.

Con el resultado de dicho estudio de patologia estructural, en conjunto con los resultados del estudio de suelos y/o
geotécnico, el CONSULTOR deberé realizar los andlisis de vulnerabilidad sismica que permitan verificar que las plantas
de potabilizacion existentes cumplan con la Norma Sismo Resistente vigente dentro del producto de Diagnéstico.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara el diagndstico estructural con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; los Titulos A, D, E, y G del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS); y la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10) que contenga la
actualizacién de todos los decretos hasta el Decreto 2113 del 25 de noviembre de 2019. Para la estimacién de la
vulnerabilidad sismica de las obras el CONSULTOR deberé tener en cuenta de forma especial lo contenido en el Titulo K
— Gestion del Riesgo y Adaptacién al Cambio Climatico en los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado y Aseo — del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS) del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio (MVCT).

e Estudios Electromecanicos:

El CONSULTOR debera realizar el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica para todas
las localidades que seran atendidas por el sistema regional, especialmente en las zonas en donde se encuentren ubicados
elementos, maquinas e infraestructura de agua que requieran fluido eléctrico, incluyendo las caracteristicas de tensién,
potencia y frecuencia del servicio. Se deberan evidenciar los posibles problemas de interconexion eléctrica regionales que
actualmente afecten la prestacion del servicio.

Dentro de los estudios electromecanicos el CONSULTOR debera realizar un andlisis de las tarifas por la prestacion del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica. También, se debe realizar el diagnéstico eléctrico y mecanico para cada
uno de los elementos 0 maquinas que actualmente hacen parte del sistema de drenaje urbano del municipio y que sean
abastecidos de energia eléctrica, como lo son EBAR y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Adicional a lo anterior, el CONSULTOR presentara los estudios electromecanicos con base en lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019; y los Titulos A y B del
Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

Il. Componente Predial:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar juridica y catastralmente los predios donde se encuentran ubicadas las estructuras existentes,
conforme informacion secundaria o investigaciones de campo iniciales.

lll. Componente Social:

e Recopilacion y estudio de informacion que permita realizar el andlisis geogréfico y demografico para identificar
los grupos poblacionales presentes en el area de influencia, incluyendo los grupos étnicos presentes en el casco
urbano.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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V.

Componente Financiero:

Identificacion y analisis de fuentes de financiacion del proyecto. Para este efecto el consultor debera acceder a
informacién oficial de presupuesto e inversion de las entidades nacionales y territoriales participantes del
proyecto.

Identificar los requisitos y procesos para el acceso a las diferentes fuentes de financiacion.

Revisién de la estructura tarifaria vigente en el &rea de influencia del proyecto.

Componente Juridico:

En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:

1.

VI.

Vil

Actores institucionales y sus respectivas competencias legales en el marco del proyecto para poner en marcha
las alternativas de solucion identificadas.

Informe del marco legal, regulatorio y contractual aplicable a Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento
para el Golfo de Morrosquillo”, entre otros, la normatividad a nivel Nacional, Regional Territorial, Departamental
y Municipal relacionada con la concordancia del proyecto con las politicas nacionales, territoriales y sectoriales
de desarrollo.

Informe del marco legal que debe tenerse en cuenta en materia financiera, presupuestal, tributaria, regulatoria,
social, ambiental, predial, técnica y de riesgos.

Componente Ambiental:

Informe de determinantes ambientales realizando una caracterizacion general ambiental del area de influencia
donde se determine las limitantes ambientales existentes (areas de exclusion, areas con restricciones o limitantes
ambientales y/o restriccion por vedas), precisando las zonas del Sistema Nacional de Areas Protegidas - SINAP,
zonas estratégicas de conservacion y ecosistemas sensibles, con el fin de poder identificar y establecer en esta
etapa los posibles permisos, sustracciones y/o autorizaciones de caracter ambiental requeridos para la ejecucién
del proyecto.

Realizar una debida diligencia del estado de los permisos o instrumentos de planificacion ambiental existentes
(Concesiones de agua, vertimientos, POMCAS, PSMV, etc.) para la operacion de los sistemas de acueducto o
soluciones de saneamiento basico objeto de construccion y/o optimizacion para la estructuracion del proyecto.

Componente Institucional:

Identificar actores institucionales y competencias para la consecucién de informacion técnica, legal y financiera
para el desarrollo del proyecto.

Analisis y diagndstico de la situacidn actual para la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto
y alcantarillado, segun aplique.

Etapa | - Prefactibilidad: Segundo producto. Andlisis de alternativas de solucién.

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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EI CONSULTOR debera presentar un planteamiento de distintas alternativas de solucion a las problematicas identificadas
en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual; considerando aspectos de indole técnico, predial, social,
financiero, juridico, ambiental, e institucional; realizando un analisis de sensibilidad de los pesos porcentuales de cada uno
de estos componentes en la ponderacién de la alternativa mas favorable; y considerando todo lo descrito en la Resolucién
MVCT 0330 de 8 de junio de 2017, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. El resultado de este producto
consiste en la recomendacion de la alternativa mas favorable por parte del CONSULTOR.

.  Componente Técnico:
e Estudios Hidraulicos Sistema de Acueducto:

Para el sistema de acueducto, el CONSULTOR debe realizar un andlisis de alternativas acorde con las problematicas
encontradas en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual, donde se incluyan como minimo los costos
estimados de las mejoras, y/o obras adicionales, costos de operacién y mantenimiento a lo largo del horizonte de
planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos, impactos ambientales, entre otros.

En cada alternativa de solucién planteada, el CONSULTOR debera considerar la interacciéon entre los distintos
componentes del sistema de acueducto, tales como fuente de abastecimiento, captaciones, desarenadores, redes
matrices y plantas de potabilizacién de agua. En todo caso, el CONSULTOR debera garantizar una continuidad de 24
horas al dia, todos los dias del afio, a las plantas de potabilizacién de agua de los municipios de Santiago de Tolu,
Toluviejo, San Onofre; y la entrega de agua en ruta a los municipios de Covefias y San Antonio de Palmito.

El CONSULTOR realizara el pre-disefio hidraulico con base en los resultados del analisis de fuentes de abastecimiento,
el estudio de demanda de agua y la informacién topografica secundaria. Se deberan formular pre-dimensionamientos
hidraulicos optimizados, consistentes en encontrar la solucion mas econémica de sistemas de tuberias y estructuras
hidraulicas dentro de todas las opciones hidraulicamente validas. Cada alternativa de fuente de abastecimiento debera
tener todo el pre-disefio de la infraestructura hidraulica necesaria para garantizar la continuidad del flujo de agua,
incluyendo el acople de las obras civiles a proyectar con los sistemas existentes.

Ademas, el CONSULTOR debera elaborar el estudio de alternativas para los sistemas de potabilizacion de agua de las
cabeceras de los municipios de Santiago de Told, Toluviejo y San Onofre. Como resultado de las necesidades identificadas
en el perfilamiento elaborado por ENTerritorio se le sugiere al CONSULTOR considerar dentro del analisis de alternativas,
pero sin limitarse: 1) la conservacion de las plantas existentes con posibles obras de adecuacion, mejoramiento, ampliacién
y/u optimizacion; 2) la construccién de una Unica y nueva planta de potabilizacién para tratar la totalidad del caudal
solicitado por los municipios, y resolver la destinacién del uso de las plantas actuales con el fin de que se aproveche esa
infraestructura; 3) la materializacién de varias plantas de potabilizacion de agua nuevas ubicadas estratégicamente para
satisfacer conjuntamente la demanda de agua potable de los municipios, considerando también un futuro uso debido para
las PPA existentes. En todo caso, todas las alternativas para las soluciones de potabilizacién planteadas por el
CONSULTOR deben ir acompafiadas de los pre-disefios de los sistemas de tuberias y estructuras hidraulicas
complementarias que se requieran.

Los disefios hidraulicos y mecanicos de las estaciones de bombeo de agua cruda (EBAC) y potable (EBAP), deberan
garantizar la solucidn 6ptima - econdmica, para lo que debera considerar dentro del analisis de alternativas los costos de
suministro e instalacién de los sistemas de tuberias, costos de adquisicion e instalacion de los equipos de bombeo, el
costo del consumo de energia eléctrica y mantenimiento de bombas durante su vida Util traido a valor presente, entre
otros. Cada combinacién del sistema bomba - tuberia debera considerar como minimo 5 didmetros de tuberia de descarga
0 impulsién, con sus respectivas tuberias de succion (si aplica), y bombas comerciales que puedan ser transportadas e
instaladas hasta el sitio de la obra. EI CONSULTOR no deberd usar curvas teéricas para las bombas. Son objeto de
analisis de alternativas el factor de horas de bombeo diario (FHB), nimero de bombas en operacidn simultanea, trazados,
sitios de ubicacion de las estaciones de bombeo, tipos de bomba (de superficie, sumergibles, autocebantes, de carcaza
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partida, etc), materiales de tuberias y accesorios, configuracién de la sala de bombas, geometria y volumen del pozo
humedo (si aplica), métodos constructivos, entre otros.

En cuanto a las redes de matrices de agua, son objeto de analisis de alternativas los trazados, materiales de tuberias y
accesorios, servidumbres, entre otros. EI CONSULTOR debera realizar el disefio hidraulico optimizado de las redes
madres de agua, demostrando que garantiza el éptimo global. EI CONSULTOR no debera usar un disefio clasico orientado
a realizar un disefio por ensayo y error, toda vez que esta técnica de disefio no garantiza un disefio optimizado, sino que
simplemente encuentra una solucién entre tantas posibles que, desde el punto de vista hidraulico, puede cumplir con su
funcién. Por tratarse de redes abiertas o dendriticas se le sugiere al CONSULTOR realizar un disefio optimizado con la
heuristica de superficie optima de gradiente hidraulico (SOGH), basado en determinar la linea de gradiente hidraulico
(LGH) de cada nudo como base para determinar las pérdidas hidraulicas objetivo que tiene cada tuberia, a partir del
calculo de la flecha éptima que tiene la linea de gradiente hidraulico, y proceder a su disefio. El resultado es una red de
minimo costo. Antes de iniciar con las etapas de la metodologia de SOGH el CONSULTOR debe establecer valores como
la presion minima requerida, los coeficientes de la funcion de costos, los didmetros comerciales disponibles y una ecuacién
de pérdidas por friccion (se sugiere usar la ecuacion de Darcy-Weisbach). EI CONSULTOR debera verificar velocidades
minimas y maximas admisibles, presiones minimas, control del fenémeno de la cavitacion, presiones maximas ante la
aparicion de un fenémeno transitorio, cubrimiento minimos y maximos, angulos de deflexién maximos admisibles, entre
otras.

En cuanto a las estructuras de desarenacion, el CONSULTOR debe considerar las alternativas de realizar mejoras y/o
adecuaciones a los desarenadores existentes, demoler las estructuras existentes, afiadir nuevos desarenadores, entre
otras; de conformidad con los resultados del diagnostico realizado en el Primer producto - Diagnéstico de la situacién
actual. Para el disefio de las estructuras de desarenacién se deben tener en cuenta los componentes de camara de
aquietamiento, zona de sedimentacién, zona de lodos, vertederos de entrada y salida, pantallas difusoras, entre otros;
garantizando que estos cumplan con los parametros minimos normativos.

Para los sistemas de potabilizacion el CONSULTOR debe realizar un analisis de alternativas acorde con las problematicas
encontradas en el Primer producto - Diagnéstico de la situacion actual, donde se incluyan como minimo los costos
estimados de las mejoras, y/o obras adicionales para todos los procesos de tratamiento, costos de operacién y
mantenimiento a lo largo del horizonte de planeamiento del proyecto traidos a valor presente, permisos, impactos
ambientales, entre otros. En cada alternativa de solucion planteada, el CONSULTOR debera considerar la interaccion con
los demas componentes del sistema de acueducto. El CONSULTOR debera realizar la evaluacion hidraulica de las plantas
de potabilizacién de agua existentes en las cabeceras de los municipios de Santiago de Told, Toluviejo y San Onofre, y
comprobacion de su operacion y rendimiento con los caudales demandados por la poblacién a lo largo de la vida util del
proyecto, tanto con la calidad del agua actual como con los posibles cambios en la calidad del agua de las fuentes alternas
de abastecimiento, con el fin de establecer si es necesario optimizar los procesos de potabilizacion existentes.

o Estudios de posibles de fuentes de abastecimiento:

El CONSULTOR elaborara el planteamiento de distintas fuentes de abastecimiento superficial y subterraneas para surtir
de agua a los municipios de Covenas, Santiago, Toluviejo, San Onofre y San Antonio de Palmito.

Para los estudios hidrologicos de las posibles fuentes de abastecimiento superficiales, se deben determinar los caudales
medios mensuales multianuales, y caudales extremos minimos y méximos. Tanto los caudales de estiaje como las
crecientes deben estudiarse con técnicas estadisticas clasicas, en la que se estudia la hidrologia pasada a partir de datos
histéricos, pero especialmente, también con el uso de modelos climéaticos globales (MCG) que permitan su estudio bajo
un ambiente de cambio climatico, y bajo escenarios de variabilidad climatica (como el ENSO - El Nifio). También se debera
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garantizar el sostenimiento del ecosistema, la flora y la fauna de las cuencas, para lo que se deben considerar las
concesiones de agua otorgadas sobre las fuentes, en conjunto con el caudal ecoldgico y el Q95.

En cuanto al anélisis de alternativas correspondientes a fuentes subterraneas se deberan tener en cuenta los resultados
de las pruebas de bombeo y calidad de agua realizadas, y los pardmetros utilizados para estos estudios en el primer
producto.

o Calidad del agua para fuente de abastecimiento y sistema de potabilizacion:

El CONSULTOR debera realizar aforos y muestreos con el fin de realizar la caracterizacion fisico-quimica y ensayos de
tratabilidad del agua de las posibles nuevas fuentes de abastecimiento de agua cruda. Se deben tener en cuenta las
condiciones hidroldgicas de los muestreos, ya sea en época de verano o invierno.

Como resultado de este componente, se deberan determinar alternativas de mejora u optimizacion de los procesos de
tratamiento actuales para los municipios de Santiago de Tolu, Toluviejo y San Onofre, cumpliendo con los estandares de
calidad del agua establecidos en la normatividad vigente; asi como la posibilidad de proyectar nuevos procesos de
potabilizacién.

Ademas de lo anterior, el CONSULTOR presentara el componente de calidad del agua con base en lo descrito en la
Resoluciéon MVCT 0330 de 8 de junio de 2017; la Resolucion 2115 del 22 de junio de 2007, la Resoluciéon MVCT 0661 de
23 de septiembre de 2019; y los Titulos A, B, y C del Reglamento de Agua y Saneamiento (RAS).

o Estudios estructurales:

Con base en el diagnostico de las condiciones fisicas actuales de las estructuras hidraulicas y su analisis estructural, el
CONSULTOR debera plantear como minimo dos (2) alternativas de solucién considerando la recuperacion, demolicién,
ylo construccion de nuevas estructuras.

e Estudios Electromecanicos:

Con base en el estudio de disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica desarrollado en el Primer
producto - Diagndstico de la situacion actual, el CONSULTOR debera plantear alternativas para el suministro de energia
considerando la posibilidad de utilizar varios tipos como lo son gas, diésel, solar, entre otros. En el analisis de alternativas
se debe incluir el estudio del posible uso de una generacion propia de energia eléctrica para las estaciones de bombeo,
siempre y cuando ésta resulte como la alternativa mas econémica. Ademas, debe contarse con una fuente alternativa de
energia disponible permanentemente para casos de emergencia.

También, se debe plantear un analisis de alternativas para la solucién de las problematicas encontradas desde el punto
de vista eléctrico y mecanico para cada uno de los elementos 0 maquinas que hacen parte de los sistemas de
potabilizacién actuales y que son abastecidos de energia eléctrica, como lo son las estaciones de bombeo de agua cruda
y potabilizada, considerando costos de inversidn, mantenimiento y operacién de los sistemas.

Il. Componente Predial:

En esta etapa deberan entregarse los siguientes productos, para los predios que seran afectados en las alternativas del
proyecto, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente del (de los) lider(es)
sectorial(es) y las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio predial debe contener como minimo la siguiente informacion:

INVESTIGACION JURIDICA CATASTRAL
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Corresponde a la investigacion de la situacién juridica y catastral, de los predios que seran afectados por cada una de las
alternativas, y debera contar como minimo:

e Informacién del Instituto Geografico Agustin Codazzi o de la autoridad catastral correspondiente que permita
identificar catastral y juridicamente los predios.

e De los inmuebles que cuenten con matricula inmobiliaria se debera allegar el Certificado de tradicién y libertad o
consulta VUR (ventanilla Unica de registro) con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

o |dentificar el uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto conforme los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT) y/o los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios.

CARACTERIZACION PREDIAL

|dentificacion de la afectacion predial por alternativa, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara
como minimo: numero predial nacional (cédula catastral) - numero de folio de matricula inmobiliaria - ubicacién del (de
los) predio(s) (departamento, municipio y vereda) - nombre del propietario - indicar si es de propiedad de un particular o
de la Entidad Territorial o cualquier otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el
derecho inmobiliario para viabilizar el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su
compatibilidad con el proyecto — obra a desarrollar — derecho inmobiliario requerido (compra o servidumbre) - viabilidad
del(los) predio(s) conforme la normativa aplicable y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

La informacion requerida corresponde a informacion publica disponible en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, o en
las oficinas de catastro descentralizadas, las oficinas de registro de instrumentos publicos y las autoridades de planeacion,
la cual debera ser obtenida directamente por el Contratista.

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, que permitan predecir la viabilidad
del componente predial para la alternativa seleccionada, de conformidad con los contenidos en la normativa vigente del
(de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= Laentrega en digital del informe y demas documentos se debe realizar en editable archivo de extension *.Word
o0 *.Excel en version final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en version final con la
firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien lo aprobd por parte
de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo de extensién *.PDF
y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacion entregado por ENTerritorio y
aprobado por la interventoria.

= Realizar todas las consultas prediales en virtud de la debida diligencia.

lll. Componente Social:

El componente social debe permitir que durante la estructuracion de la prefactibilidad del proyecto se identifiquen, analicen,
evaluen y estimen las necesidades y los requerimientos sociales para el adecuado desarrollo del proyecto, a partir de la
realidad territorial. Del mismo modo se busca garantizar el cumplimiento y articulacion de los objetivos, pilares y programas
establecidos en los instrumentos de Planeacidn Nacional y territoriales, de acuerdo con los criterios establecidos en el
marco normativo, con incidencia en la gestion social y ambiental en el proyecto.
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El andlisis social debera contener los siguientes aspectos, sin limitarse:

1.

Diagnostico social

Componentes Estratégicos de la Gestién Social

a) Objetivo General de la Gestidn Social

b) Objetivos Especificos Gestidn Social

c) Caracterizacion de la zona de intervencidn del proyecto.
d) Caracterizacion de la poblacion:

Este componente deberd contener como minimo, aspectos demograficos, culturales, capital social, formas
participativas, estructuras organizativas; aspectos politicos, historicos, econémicos, interaccién con el territorio,
mecanismos internos de solucién de conflictos, incluyendo aspectos relacionados con los beneficios del proyecto
en la comunidad. (Incluir fuentes de verificacidén tales como fotografias, actas, listados), e instrumentos
empleados para levantamiento de informacién (gj. entrevistas, grupos focales).

Diagnostico Zona de Influencia Directa del Proyecto: Incluir mapas con cartografia social que contenga la
identificacion del area de influencia del proyecto, directa e indirecta, asi como sitios importantes para la(s)
comunidad(es) y grupos poblacionales presentes y la ubicacién de la(s) comunidad(es) y grupos poblacionales.

Metodologia social a implementar en el proyecto: desarrollar la ruta mediante la cual se desarrollara el
componente social.

Recomendaciones y consideraciones para la etapa de prefactibilidad.

Componente Financiero:

Modelacién y estimacién preliminar de las fuentes de financiacion e ingresos de cada uno de los componentes
del proyecto, para ello el consultor deberéa realizar acercamientos con los funcionarios a cargo de la gestion y
administracion de las potenciales fuentes de recursos para determinar el nivel de aporte al proyecto.

Elaboracién en Excel del presupuesto (capex y opex) de las alternativas de solucién planteadas, a nivel de
prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar, con la informacién técnica disponible a la fecha, los flujos de
inversiones y costos.

Proponer los modelos de transaccién factibles para la ejecucion integral del proyecto en cada una de sus fases
(construccién — Operacion y Mantenimiento). Este andlisis debe analizar también en la sostenibilidad econdmica
y financiera, definiendo las opciones que son mas rentables y minimizan la inversion del sector publico desde el
punto de vista del CAPEX y OPEX del proyecto.

En esta fase, con la metodologia que defina el consultor, se debera realizar una priorizacion por nivel de
importancia y de riesgo de las alternativas analizadas teniendo en cuenta la realidad técnica, financiera, operativa,
logistica y administrativa del proyecto.

Realizar el andlisis preliminar de tarifas, con base en las resoluciones CRA aplicables a la fecha.

Elaboracion en Excel del modelo financiero del proyecto a nivel de prefactibilidad en el cual se pueda evidenciar,
con la informacion disponible a la fecha, los flujos de ingresos, inversiones y costos, andlisis de deuda y equity
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del proyecto, asi como la valoracién financiera y la estimacion preliminar de TIR y VPN de diferentes escenarios
de ejecucion del proyecto de acuerdo con el analisis de alternativas desarrollado.

V. Componente Juridico:
En esta etapa se debe determinar e identificar lo siguiente:
1. Los posibles esquemas legales de implementacidn del proyecto.

2. Analisis de la viabilidad juridica del proyecto de conformidad con las propuestas presentadas durante por
componente técnico y financiero, incluyendo las recomendaciones pertinentes.

3. Con base en la informacién primaria y secundaria, realizara el informe del marco legal a nivel de prefactibilidad
de la alternativa seleccionada previo analisis del componente técnico, ambiental, predial, social y financiero.

VI. Componente Ambiental:

e Teniendo en cuenta el diagndstico realizado en la etapa anterior, se debera integrar y ponderar desde el
componente ambiental las alternativas factibles de solucion en el andlisis multicriterio que se realice para el
proyecto, en el cual se debera analizar como las alternativas planeadas se articulan en el contexto ambiental con
los diferentes instrumentos de planificacion ambiental, con el fin de identificar de manera preliminar los posibles
actualizaciones, permisos o demas requerimientos para cumplir criterios de viabilizacién del proyecto segun
marco normativo aplicable (MADS o MVCT), que derive desde el punto de vista ambiental en la alternativa mas
viable para una toma de decision integral del proyecto.

e Tramite permiso de prospeccion y exploracidén de aguas subterraneas para definir la alternativa de solucién de
abastecimiento de agua para el sistema de acueducto. (Precedente para definir los estudios y disefios de la
siguiente etapa).

VIl.  Componente Institucional:

¢ Andlisis y esquematizacion de las competencias legales e institucionales de los diferentes actores involucrados
en el desarrollo técnico, legal y financiero del proyecto.

o Para la seleccion de la alternativa, se debera considerar el aspecto institucional de cada una de ellas, con el fin
ponderar la capacidad operativa del actual o futuro operador, que permita garantizar el componente Opex del
proyecto en su vida Util y la necesidad de realizar actividades de fortalecimiento institucional en la fase de
inversién del proyecto.

o Fortalecimiento institucional del prestador, en aras de garantizar la correcta operacién y mantenimiento del
proyecto, una vez esté construido.

Etapa Il - Factibilidad: Tercer producto: Estudios y Disefios a Detalle para Construccion.
. Componente Técnico:

Para las alternativas seleccionadas en el Segundo producto - Andlisis de alternativas de solucion, se procedera a la
elaboracion de los disefios detallados para las obras correspondientes al sistema de abastecimiento regional de agua; las
plantas potabilizadoras de agua municipales para Santiago de Tolu, Toluviejo y San Onofre; y las obras hidraulicas
necesarias para la entrega de agua a los municipios de Covefias y San Antonio de Palmito. En todo caso, el CONSULTOR
debera entregar los informes, modelaciones computacionales y planos de ingenieria de detalle de cada especialidad de
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la ingenieria, las memorias de cantidades de obra y cumplir con lo dispuesto en la resolucion MVCT 0330 de 8 de junio
de 2017 y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019.

e Trabajos de Restitucion Topografica (Ortofotomosaico) complementario:

El proposito de los trabajos de Restitucién Topografica es la obtencion de un modelo digital de terreno y productos
obtenidos a partir de la restitucién y fotointerpretacion mediante Camara o Sensor fotogramétrico digital. El alcance de
estos trabajos incluye el posicionamiento de mojones con placa incrustada, que permita la ubicacién de los fotocontroles
requeridos para el trabajo. Estas ortofotos se deben obtener para todas las zonas de intervencidn de la alternativa
seleccionada para el sistema de abastecimiento regional, en el caso de que sean requeridas para esta etapa. Los trabajos
deben cumplir con lo previsto en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de 2020, y la NTC 5662.

e Levantamientos topograficos, planimétrico y altimétrico detallado:

El CONSULTOR debera realizar el levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico de detalle de los corredores para
la instalacion de los sistemas de tuberias; de los predios para la construccién de estructuras hidraulicas puntuales; de los
trazados de conexién del sistema de abastecimiento regional a los sistemas de potabilizacién municipales de Told,
Toluviejo y San Onofre; y, en general, todas las obras proyectadas para el sistema regional de abastecimiento de agua
segun la alternativa seleccionada en el Segundo producto - Andlisis de alternativas de solucion. Este es el insumo base
para llevar los disefios a un nivel de ingenieria de detalle, y poder producir los planos constructivos para la materializacidn
de todas las obras hidraulicas que el CONSULTOR proponga.

Para la realizacién del levantamiento topogréafico detallado el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucion MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topogréaficos deberan entregarse con sus
respectivas carteras y sus respectivos calculos y deberan estar firmados por el topografo que efectud el levantamiento y
el CONSULTOR.

¢ Levantamientos topo-batimétricos:

En caso de ser necesario, el CONSULTOR debera realizar los levantamientos topo-batimétricos necesarios para la
ejecucion de los disefios hidraulicos, estructurales o electromecanicos detallados, requeridos para la alternativa definitiva
seleccionada de fuente de abastecimiento y los cuerpos de agua que son atravesados por la infraestructura de
abastecimiento regional.

Para la realizacion del levantamiento topo-batimétrico el CONSULTOR utilizara equipos de precision debidamente
calibrados, certificados y homologados, de conformidad con lo establecido en la Resolucion IGAC 471 de mayo 14 de
2020, y la Resolucién MVCT 0661 de 23 de septiembre de 2019. Los planos topo-batimétricos deberan presentarse
indicando las secciones transversales y verticales de los cuerpos de agua levantados junto con la linea de gradiente
hidraulico (LGH) presente durante los trabajos de campo; y deberan entregarse con sus respectivas carteras y sus
respectivos calculos y deberan estar firmados por el topografo que efectud el levantamiento y el CONSULTOR.

e Estudios Hidrolégicos complementarios:

El CONSULTOR debera realizar el estudio hidrologico de crecientes de los cuerpos de agua que son atravesados por las
tuberias proyectadas pertenecientes al sistema de abastecimiento regional de agua, ya sean cruces subfluviales o aéros.
Se deberan entregar memorias de calculo que contengan la informacion hidrometeorologica de las estaciones utilizadas
y su respectivo analisis estadistico, calculo de caudales maximos para distintos periodos de retorno bajo condiciones de
hidrologia tradicional y con el uso de Modelos Climatolégicos Globales (MCG). Se deberéan utilizar métodos de generacion
de hidrogramas a fin de determinar los hidrogramas de creciente para un aguacero de disefio en concreto. Para el calculo
de los hidrogramas de escorrentia total se debera argumentar el uso del modelo de infiltracion del suelo, asi como los
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parametros geomorfolégicos de las cuencas. Adicionalmente, se deberan entregar los archivos correspondientes a las
modelaciones hidrologicas y andlisis estadisticos que se realicen en programas especializados.

e Diseiios Hidraulicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios de ingenieria de detalle para los componentes del sistema de
abastecimiento regional de agua que apliquen segun los disefios definitivos propuestos, como lo pueden ser captacion,
aduccién, estaciones de bombeo, sistemas de potabilizacién, conducciones, y redes matrices.

EI CONSULTOR debera demostrar que los disefios hidraulicos planteados para la alternativa seleccionada van a funcionar
en la realidad de la forma esperada mediante la construccion de modelos matematicos en software especializados,
teniendo en cuenta diversas condiciones de operacion durante la vida Util de las obras. Iguaimente, el CONSULTOR
deberé realizar la comprobacion de golpe de ariete de los sistemas de tuberias a presion, solucionando el método de las
caracteristicas (MOC) como parte de la teoria de la columna elastica del agua.

Para sistemas presurizados el CONSULTOR debera ubicar y dimensionar (con sus respectivas cajas) valvulas de corte,
valvulas ventosas, valvulas de purga, camaras de quiebre (si aplican), valvulas reductoras de presién (si aplican), valvulas
anticipadoras de golpe de ariete (si aplican). También, debera entregar planos de disefio hidraulico tanto en planta como
en perfil, indicando como minimo: trazado de tuberias con elementos del urbanismos y accidentes geogréficos, estructura
hidraulica inicial y final, longitud real en las 3 dimensiones del espacio, diametro comercial 0 nominal, material, clase de
presion, accesorios, linea piezométrica, altura del terreno, altura geomeétrica, altura de presion, direccién del flujo, caudal
de disefio, factor de friccién de Darcy, nimero de Reynolds, régimen de flujo (laminar, transicional, turbulento), velocidad
media, pendiente de la linea piezométrica, energia total gastada, abscisa, cota de terreno, cota clave, cota batea, cota del
fondo de la excavacion, cantidades de obra, entre otros.

De igual manera, el CONSULTOR debera presentar los disefios detallados de las obras de mejoramiento, ampliacion y/u
optimizacion de las plantas de potabilizacién de los municipios de Santiago de Tolu, Toluviejo y San Onofre para su
correcto funcionamiento con las demandas actuales y futuras, y la calidad del agua requerida, acorde con la normatividad
vigente.

Ademas, el CONSULTOR realizara el disefio detallado de las obras de conexién del sistema de acueducto regional al
sistema de potabilizacion de los municipios de Told, Toluviejo y San Onofre; y el disefio de detalle de las estaciones
controladoras de caudal o estructuras hidraulicas encargadas de la entrega de agua en ruta a los municipios de Covefias
y San Antonio de Palmito.

o Estudios sedimentolégicos:

El CONSULTOR debera desarrollar los estudios hidraulicos y sedimentolégicos de los cuerpos de agua en los cuales se
realicen cruces subacuaticos, con el objetivo de determinar la profundidad de socavacién en el lecho, a fin de determinar
las cotas para la instalacidn de las tuberias, haciendo uso de los resultados de los anélisis de las campafias de muestreo
de los sedimentos y los estudios hidroldgicos de crecientes. Se deberan suministrar las memorias de calculo y los modelos
matematicos hidraulicos y sedimentologicos desarrollados

e Estudios de suelos y disefios geotécnicos:

Para la alternativa de solucion seleccionada de los componentes hidraulicos de los sistemas regional de abastecimiento
de agua, tanto redes como estructuras puntuales, el CONSULTOR debera realizar los sondeos o apiques que sean
necesarios para obtener la informacion requerida para determinar la capacidad portante, y demas propiedades mecanicas
del suelo. También se determinaran los parametros que haran parte de los criterios de disefio estructural que permitan
establecer las condiciones de excavacion de zanjas, estabilidad de taludes, determinacidn de cargas admisibles, cargas
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actuantes, tipo de entibado y recomendaciones para las cimentaciones, que garanticen la estabilidad de las obras de los
componentes hidraulicos a disefiar. Los sondeos, apiques y/o perforaciones realizadas deberan ser localizadas en planos.

Las caracteristicas geotécnicas definiran las condiciones de las obras y estabilidad de los taludes, y el proceso constructivo
de todas las obras geotécnicas en relleno, excavacion o cimentacion profunda en caso de requerirse. El informe de los
estudios de suelos y disefios geotécnicos deberd entregar recomendaciones de valor para realizar los disefios
estructurales y garantizar la segura materializacién de las obras.

¢ Disefos estructurales:

Se deberan entregar los disefios estructurales definitivos para las estructuras hidraulicas disefiadas y/o mejoradas,
casetas de bombas proyectadas, y estructuras complementarias consideradas a construir, de conformidad con lo
establecido en el estudio de suelos, y en la Norma Sismo Resistente Colombiana NSR-10 vigente. Ademas, dentro de
este producto, se deberan incluir las consideraciones especiales que tengan que ser tenidas en cuenta para la etapa
constructiva y operativa de las estructuras disefiadas y/o mejoradas. Se entregaran las cantidades tanto en memorias
como en planos para la elaboracién del presupuesto de obra, asi como las simulaciones matematicas realizadas en
software especializado de andlisis y disefio estructural.

¢ Disefios electromecanicos:

El CONSULTOR debera presentar los disefios eléctricos y mecanicos definitivos para los elementos o maquinas
optimizadas o proyectadas, de acuerdo con la alternativa de suministro de energia seleccionada en el Producto 2,
determinando las condiciones basicas de operacién de los sistemas, y estableciendo el régimen de operacion que
garantice la sostenibilidad econémica del proyecto.

El CONSULTOR debera entregar soporte de los equipos seleccionados, memorias de calculo, planos detallados,
especificaciones técnicas, manuales de operacion y mantenimiento, y manuales de operacion con la inclusion de costos
recurrentes.

o Disefos arquitectonicos:

El CONSULTOR realizara los disefios arquitecténicos de todas las edificaciones objeto de adecuaciones, mejoramiento o
construccién, destinadas a alojar personal, infraestructura y equipos de agua y saneamiento. Se deberan entregar planos
y cantidades arquitectdnicas, de acuerdo con los disefios planteados. Dichos edificios deberan tener todos los disefios
hidrosanitarios necesarios que permitan el suministro de agua potable y desaglie de aguas residuales y lluvias en cada
espacio que asi lo requiera.

¢ Especificaciones técnicas:

Las especificaciones técnicas describen las calidades y normas técnicas que deben cumplir los equipos, materiales, mano
de obra, instalacion, y operacion técnica necesarias para realizar las instalaciones correspondientes a la infraestructura
proyectada.

Las actividades minimas que deberia incluir el documento de especificaciones técnicas seran las siguientes: normas
técnicas aplicadas en los disefios y construcciones de sistemas de acueducto; obras preliminares; excavaciones y rellenos;
tuberias y redes de acueducto; concretos, morteros, acero de refuerzo y aditivos; reconstruccion de pavimentos, andenes
y sardineles; edificaciones particulares; aspectos ambientales; entre otros. Para cada una de las actividades se incluiran
como minimo los siguientes items: descripcion, procedimiento de ejecucion, ensayos a realizar, materiales y equipos,
normativas de referencia, medicion y forma de pago.

e Cronograma de obras de inversion:
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EI CONSULTOR elaboraré el cronograma de obras para cada uno de los componentes del proyecto, con el fin de obtener
una planificacién adecuada de las actividades requeridas para su materializacién. En dicho cronograma se debe indicar
la duracién de las actividades y la interrelacion de cada una, identificando la ruta critica del proyecto. Se debera entregar
el archivo del cronograma elaborado en el software utilizado para esta actividad.

e Presupuesto de obra:

Dentro de este componente debe entregarse la respectiva memoria de célculo de las cantidades de obra que soporten el
presupuesto. Dichas cantidades de obra deben ser iguales a las presentadas en los disefios definitivos y todos sus
documentos de soporte, como lo son informes, memorias de célculo y planos de disefios hidraulicos, estructurales,
geotécnicos, arquitectonicos y electromecanicos.

El CONSULTOR deberé preparar los andlisis de precios unitarios (APU) y presentar copias de las cotizaciones, que
incluyan, como minimo, la fecha de la cotizacién con su periodo de validez, precios unitarios, denominacion, flete hasta el
sitio de la obra, e impuesto al valor agregado (IVA). La descripcién del item debe ser lo suficientemente clara y no se
admitiran items globales. El CONSULTOR deberéa adjuntar el certificado de disponibilidad de canteras en el municipio. El
presupuesto de obra debera indicar la fecha su elaboracion.

e Plan de Obras de Inversion (POI):

El CONSULTOR debera considerar el plan de obras a corto, mediano, y largo plazo para la construccion de las obras,
garantizando que cada una de estas etapas sea funcional. El desarrollo de estos plazos debera ser menor que el horizonte
de planeamiento del proyecto sin superar quince (15) afios. El POI debe plantearse acorde con lo establecido en el
cronograma de obras de inversion.

e Formulacioén del proyecto hajo la Metodologia General Ajustada (MGA):

El CONSULTOR debera solicitar al ente territorial toda la informacion requerida para la presentacion del proyecto bajo la
Metodologia de Marco Logico y en consecuencia la Metodologia General Ajustada — MGA, dentro de las que se incluyen
las certificaciones generales, sectoriales, tales como de ocupacion de cauce, permisos de vertimientos, certificados de
tradicién vy libertad, servidumbres legalizadas, certificados de disponibilidad de servicios publicos, entre ofros; de
conformidad con lo establecido en la Resolucién 0661 de 2019 del MVCT. Se debera entregar el proyecto estructurado
que sea el resorte de la consultoria que permita la materializacion de las obras y el trdmite de consecucion de recursos
de cabeza de un tercero.

Il. Componente Predial:

El componente predial se desarrollara, conforme los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa
vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumpliré con los
requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n)
o complemente(n).

El consultor entregara lo siguiente:

ESTUDIO DE TIiTULOS: se elaborara el estudio de titulos de los predios que se requieran para las estructuras y para el
cumplimiento de la normativa vigente del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento.

El estudio de titulos corresponde al concepto juridico respecto de la tradicion del predio durante los Ultimos diez (10) afios,
extendiéndose de manera necesaria a lapsos mayores a diez (10) afios hasta que el caso lo amerite y sera elaborado
conforme al modelo aprobado por la interventoria, sin embargo, el contenido minimo del estudio de titulos seré el siguiente:
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identificacion del titular del derecho - descripcidn del inmueble - tradicion - historia fisica del inmueble — gravamenes,
limitaciones al dominio y medidas cautelares - concepto juridico - observaciones y/o recomendaciones -documentos
estudiados.

Es de resaltar, que cuando recaiga sobre el predio objeto de estudio alguna servidumbre serd necesario adquirir la
escritura publica de constitucion de servidumbre con el objeto de establecer el traslape de areas.

Con el fin de tener la informacion que permita elaborar el estudio juridico de cada predio, se deben recolectar como minimo
los siguientes documentos:

= Copia simple de las escrituras publicas de la tradicién de los tltimos diez (10) afios.
= Certificado de tradicion y libertad con fecha de expedicion no superior a tres (3) meses.

= Certificado catastral y/o consulta en el geoportal de la autoridad catastral correspondiente y/o soporte de la
informacién catastral.

Para los predios de las servidumbres se elaborara un diagndstico del tipo de tenencia y situacion juridica actual de los
propietarios de los predios requeridos para este derecho inmobiliario. El formato sera aprobado por la interventoria.

FICHA TECNICA PREDIAL: se debera elaborar este insumo para los predios de las estructuras.

Es la actividad de reconocimiento del predio, en la cual se hace la verificacion de propietario, linderos, nomenclatura
predial, confirmacién de datos juridicos y el inventario de las areas y mejoras requeridas; el resultado es la ficha y el plano
prediales, los que deben elaborarse totalmente georreferenciados al SISTEMA MAGNA SIRGAS, especificando el origen
de conformidad, entre otras normas y procedimientos, conforme la Resolucién IGAC 068 de 2005 y deméas normas que
la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n); entre otros).

AVALUO: se debera elaborar los avaltios de los predios que seran objeto de enajenacion para el proyecto y/o cuando la
fuente de financiamiento lo requiera.

Se elaboraran los avallos, de conformidad con lo establecido en la Ley 9 de 1989, modificada por la Ley 388 de 1997, la
Ley 1682 de 2013, el Decreto 1420 de 1998 y la resolucion reglamentaria 620 de 2008 expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

Nota: los costos para la elaboracién de los avallos y la compra de la informacién requerida para los insumos prediales,
seran reconocidos al consultor a través de la bolsa de costos reembolsables.

SABANA PREDIAL

|dentificacion de la afectacion predial, en un archivo de extension *.Excel donde se relacionara y diligenciara como minimo:
Definicién del numero predial del proyecto, nimero predial nacional (cédula catastral) - nimero de folio de matricula
inmobiliaria - ubicacién del (de los) predio(s) (departamento, municipio y vereda/barrio) - nombre del propietario —
identificacion del propietario (CC — NIT) - indicar si es de propiedad de un particular o de la Entidad Territorial o cualquier
otra entidad publica - relacionar la forma de tenencia - forma de adquirir o soportar el derecho inmobiliario para viabilizar
el(los) predio(s) de conformidad a la normativa aplicable — uso del suelo y su compatibilidad con el proyecto — obra a
desarrollar - georreferenciacion de cada uno de los predios a intervenir, coordenadas y abscisas - viabilidad del(los)
predio(s) conforme la normativa aplicable y las diferentes fuentes de financiamiento — valor de avallo- derecho inmobiliario
requerido (compra o servidumbre).

INFORME PREDIAL

Informe predial donde se relacione todas las actividades de gestion predial realizadas, asi como, la viabilidad del
componente predial de conformidad con los alcances del presente documento y los contenidos en la normativa vigente
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del (de los) lider(es) sectorial(es) y/o las diferentes fuentes de financiamiento, cuando aplique se cumplira con los requisitos
exigidos por el Sistema General de Regalias.

El contratista debera tener en cuenta para la entrega de los productos solicitados, lo siguiente:

= Todos los formatos prediales deben ser previamente aprobados por la interventoria.

= Laentrega en digital de los estudios de titulos, avallos y demas documentos se debe realizar en editable archivo
de extensién *.Word o *.Excel en versidn final aprobada por la interventoria y en archivo de extension *.PDF en
versién final con la firma de los profesionales respectivos que elaboraron cada uno de los productos y de quien
lo aprobo por parte de la interventoria; los archivos en digital deberan ser digitalizados individualmente en archivo
de extension *.PDF y nombrados de conformidad al protocolo de nombramiento de documentacion entregado por
ENTerritorio y aprobado por la interventoria.

= Organizar y entregar en fisico la carpeta individual por cada inmueble, identificada con el nimero predial del
proyecto, el nombre del proyecto y logos de las Entidades, a la que se incorporara los soportes para el estudio
de titulos, avallios y demas documentos, en orden descendente, es decir, del mas antiguo al mas reciente y seran
debidamente foliados.

= Se debera anexar el documento de idoneidad profesional (Tarjeta profesional, Registro Abierto de Avaluadores
— RAA-, entre otros) por parte, de los profesionales de la consultoria e interventoria.

lll. Componente Social:

En esta etapa se obtiene una comprension integral del territorio y se determina el area de intervencién, asi como el area
de influencia directa e indirecta, contando en este proceso con la participacion ciudadana, acudiendo al procesamiento de
la informacién recogida en etapas anteriores. Este componente debe formularse con los parametros exigidos en la
Metodologia General Ajustada — MGA, y debera contener como minimo lo siguiente:

Plan de Gestion Social: Elaborar de manera integral el Plan de Gestion Social, cual debera contener como minimo las
siguientes actividades las cuales se deberan desarrollar en la metodologia que se describen a continuacion:

1. Metodologia de implementacién de las actividades contenidas en el Plan de Gestion Social
a) Disefo de rutas metodolégicas para abordar el componente conforme los requerimientos del proyecto.
b) Caracterizacion socioeconomica de las zonas de influencia.

c) Analisis del entorno, e identificacion y evaluacién de factores generadores de impacto social (positivo o
negativo).

d) Andlisis de las alternativas y de los riesgos sociales, previa elaboracion del andlisis de los impactos
(elaboracion de la matriz de riesgos sociales).

2. Disefio estrategias para la interaccion social: definicion de la metodologia para realizar las reuniones con las
comunidades étnicas y los grupos poblacionales presentes en la zona.

3. Cronogramas de actividades establecidas en el Plan de Gestién Social.

4. Evaluacion de los posibles impactos.
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5. Plan de manejo social de los impactos.

IV. Componente Financiero:

e Con base en los resultados del componente en etapa de prefactibilidad, determinar la alternativa de proyecto
desde el punto de vista técnico que minimice los costos de inversién, optimice los costos de operacion y
mantenimiento, maximice los rendimientos de las diferentes lineas de negocio logrando la consecucion de los
objetivos de rentabilidad social y sostenibilidad del proyecto.

o Definicion, estimacion y proyeccion de las fuentes de financiacion del proyecto explicando el detalle de los
tramites a desarrollar para la apropiacion de los recursos, su incorporacion dentro del presupuesto, asi como los
acuerdos y convenios que deben suscribirse para garantizar la implementacion del proyecto.

e Descripcion detallada del (los) esquema(s) de transaccién factibles para la ejecucion integral del proyecto en
cada una de sus fases (construccién — Operacion y Mantenimiento) determinando el nivel de fuentes publicas
(nacionales y territoriales) y/o privadas que son requeridas dentro del componente de inversidn y financiamiento.

o Definicion de los costos de CAPEX y OPEX de la alternativa seleccionada con base en los resultados de
cantidades de obra y precios unitarios definidos en los estudios técnicos del proyecto, asi como en el modelo de
operacion y mantenimiento de la infraestructura proyectada.

o Definir los costos administrativos, asi como el plan de inversién del proyecto y sus proyecciones a partir del
alcance técnico del proyecto definido en etapa de factibilidad.

e El consultor debera realizar el analisis tributario, de acuerdo con la normativa aplicable a la fecha.
e El consultor debera realizar el analisis de garantias y poélizas, aplicable al proyecto.

o El consultor debera realizar el analisis de tarifas con proyecto, con base en las resoluciones CRA y demas marco
normativo aplicables a la fecha, asi como debe analizar su impacto en las tarifas actuales.

e Cuantificacion de numero de usuarios o suscriptores del servicio publico domiciliario, asi como la demanda
estimada del Acueducto/Alcantarillado o volumen a producir por municipio, de acuerdo con el analisis de
capacidad resultante del estudio de mercado en la subregion.

e El consultor desarrollara un modelo financiero con las siguientes condiciones:

» Modelo financiero bajo las normas contables y financieras aplicables, en archivo Excel abierto,
formulado, sin programacion u hojas ocultas que impidan la comprensién y el rastreo del mismo.

» Modelo financiero detallado del proyecto en el cual se pueda evidenciar el flujo de ingresos y de egresos
del proyecto, en funcion del esquema transaccional, operacional y de inversién definido para el mismo.

> Analisis y definicién de aportes publicos, deuda, equity, que cubran las necesidades del proyecto de
acuerdo con el esquema transaccional definido, teniendo en cuenta las variables y condiciones
financieras y econdémicas que garanticen la ejecucion del mismo.

> En el analisis se debe realizar la proyeccion del proyecto a 15 y 30 afios, asi como la respectiva
valoracion financiera con calculos de VPN, TIR y WACC con sus respectivos escenarios de sensibilidad.

» El modelo financiero debera contener cuando menos los siguientes analisis:
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= Capex

= Opex

= (astos administrativos

= Pdlizas y garantias aplicables

= Tributos (Impuestos, contribuciones o tasas aplicables)

= Tarifa

= Demanda
= Ingresos
= Equity

= Deuda

= WACC

= Estados financieros, con aplicacion de Normas internacionales de la informacion financiera
(NIIF), indicadores financieros

= Solicitud de aportes publicos.

> El consultor debera entregar el Manual del modelo financiero.

e Evaluacion econdmica y social a partir de la aplicacion de las razones precio-cuenta (RPC) ((TIR, VPN, RB/C -
relacién beneficio costo -) evaluando una situacidn con proyecto y sin proyecto. Esta estimacién debe numerar
los beneficios (y costos) tangibles e intangibles del proyecto, asi como establecer el nimero de empleos directos
e indirectos generados en el desarrollo del proyecto. La tasa de descuento aplicable para la evaluacion econémica
y social es la tasa social de descuento definida por el DNP para proyectos de infraestructura en Colombia.

¢ Andlisis cuantitativo (tipificacion, estimacion y asignacion de riesgos de acuerdo con lo establecido en la Ley 80
de 1993, la Ley 448 de 1998, la Ley 1150 de 2007 y documentos CONPES), asi como la valoracion de los
principales riesgos de la alternativa transaccional seleccionada, de acuerdo con la metodologia establecida en la
Resolucién 4859 diciembre 23 2019 por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

e En caso de establecer un esquema transaccional que requiera la vinculacidén de capital privado mediante APP
para el desarrollo del proyecto o de alguno de sus propositos, el consultor debera presentar la totalidad de los
analisis técnicos, juridicos y financieros establecidos en la Ley 1508 del 2012 y sus decretos reglamentarios.

V. Componente Juridico:

1. Debida Diligencia Legal del proyecto para la alternativa seleccionada este documento debera contener una
revision y analisis de los aspectos mas relevantes del proyecto en todas las areas que se requieran, incluyendo,
pero sin limitarse a los aspectos econdmicos, financieros, presupuestal, tributario, de seguros, legal y regulatorio,
social, ambiental, predial, técnico y de riesgos, concluyendo con un analisis de viabilidad del Proyecto a nivel de
factibilidad.
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1.1. En la Debida Diligencia Legal se revisara que durante la estructuracion se hayan identificado y analizado
integralmente, con sus respectivas conclusiones, los aspectos claves que impacten el Proyecto “Soluciones de
Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” incluyendo, pero sin limitarse a:

a) Las redes y activos de servicios publicos, los activos e infraestructura de la industria del petréleo y la
infraestructura de tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones.

b) El patrimonio urbano, arquitectdnico, cultural y arqueolégico.

c) Los recursos, bienes o areas objeto de autorizacion, permiso o licencia ambiental o en proceso de
declaratoria de reserva, consultas previas, exclusion o &reas protegidas.

d) Los inmuebles sobre los cuales recaigan medidas de proteccion al patrimonio de la poblacién
desplazada y/o restitucidn de tierras, conforme a lo previsto en las Leyes 387 de 1997 y 1448 de 2011
y demas disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

e) Las comunidades étnicas establecidas.
f)  Titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacion.
g) Inventario predial o analisis de predios objeto de adquisicion.

h) Elconsultor debera certificar la Debida Diligencia Legal y los trabajos realizados, indicando que la misma
se ajustd a la normatividad vigente y aplicable y se garantiza el patrimonio publico para aprobacién de
la interventoria

i) Las demas que el consultor consideré pertinentes.

1.2 ldentificar las licencias y permisos requeridos para el desarrollo del proyecto, las entidades encargadas y
competentes para adelantar el mismo, analisis del proceso a seguir y los términos del mismo.

1.3. Identificar, analizar en la Debida Diligencia Legal del Proyecto “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el
Golfo de Morrosquillo ", los actores institucionales que deberan hacer parte en el desarrollo del proyecto de
Inversién, determinando la relacion de estos con el proyecto, los tramites que se deberan adelantar, términos de
respuesta incluyendo los términos de los correspondientes procesos, a nivel de factibilidad.

1.4. Recomendar a ENTerritorio, de acuerdo con los analisis y resultados de la Estructuracion Integral a nivel de
factibilidad, el mejor esquema de contratacion aplicable para la ejecucion del Proyecto “Soluciones de Agua y/o
Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo” y definir el esquema de la transaccion.

1.5. Realizar el inventario de procesos judiciales o administrativos que puedan afectar el Proyecto de Inversion
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, incluyendo las acciones constitucionales
presentadas si las hubiere, para lo cual el consultor solicitara informacion al Gobierno Nacional, Departamental,
Municipal. En caso de que hubiere acciones legales presentara un informe al respecto, con la estrategia juridica
sugerida, si a ello hay lugar.

1.6. Elaborar los documentos juridicos a nivel de factibilidad, necesarios para la ejecucion e implementacion del
Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, para su respectiva
revision y aprobacion por parte de la interventoria, incluyendo sin limitarse a las minutas del contrato anexos
técnicos, pliego de condiciones tanto para el contrato de ejecucion como para su correspondiente interventoria
y/lo demas negocios juridicos que sean necesarios para garantizar el inicio del proyecto de inversion.
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10.

1.

12.

13.

VI

Cualquier documento juridico precontractual que resulte necesario para implementar el Proyecto de Inversién
“Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”.

Elaborar los documentos del proceso de seleccion del Contratista del Proyecto de Inversion, asi como su
Interventoria u otros, incluyendo pliegos de condiciones, borrador de minutas de contrato y anexos del proceso
de contratacion, si a ello hubiere lugar.

Presentar a ENTerritorio y a la Interventoria las propuestas de proyectos normativos y regulatorios requeridos
para la implementacién del Proyecto, como por ejemplo, decretos, resoluciones, documentos CONPES vy los
demas que sean requeridos durante la ejecucidn del contrato.

Presentar las solicitudes que deban formularse ante entidades u organismos del orden nacional, departamental
0 municipal para la obtencion de la informacidn y/o las autorizaciones requeridas para cumplir con los objetivos
del Proyecto.

Prestar asesoria en todos los aspectos juridicos relevantes para la estructuracién integral del Proyecto de
Inversién “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para el Golfo de Morrosquillo”, incluyendo el seguimiento de los
cambios normativos y actualizaciones durante todo el término de ejecucion del contrato, incluyendo la liquidacion
y dar aviso a ENTerritorio.

Elaborar conceptos y respuestas a las solicitudes de informacién que se requieran por los interesados en el
Proyecto, incluyendo autoridades nacionales y territoriales. Los cuales seran presentados para aprobacién de la
interventoria.

Revisar el contenido legal de toda la informacién con la que se cuente durante la ejecucion del contrato.

Analizar el desarrollo de los componentes financiero y de riesgos, desde el punto de vista juridico y de impacto
fiscal, asi como los seguros requeridos para el Proyecto de Inversion “Soluciones de Agua y/o Saneamiento para
el Golfo de Morrosquillo”, presentando un informe para aprobacién de la interventoria.

Entregar la version definitiva de las minutas de los contratos necesarios para desarrollar el proyecto, incluyendo,
pero sin limitarse, al contrato de Interventoria, el de obra o Asociacién Publico Privada (APP) o cualquier otra
modalidad que se defina para el desarrollo del proyecto. Esta minuta debera ser aprobada por la interventoria.

Entregar para aprobacion del interventor la version definitiva de los anexos y formatos técnicos, ambientales,
sociales, prediales, juridico, de riesgos, financieros y cualquier ofro que se requiera para el desarrollo de los
contratos antes referidos.

Entregar al interventor para su aprobacion cualquier otro documento de carécter juridico que se requiera durante
la etapa de contratacion del ejecutor del proyecto incluyendo, pero sin limitarse, a los estudios previos, pliegos
de condiciones, estudio de mercado y del sector que solicite ENTerritorio

Las demas que en el desarrollo del Contrato la entidad estime necesarias para el desarrollo del contrato.

Componente Ambiental:

El componente ambiental se desarrollara, conforme los alcances del presente documento, cumpliendo las disposiciones
exigidas en la normativa ambiental vigente y aplicable, teniendo en cuenta los reglamentos técnicos sectoriales de Agua
Potable y Saneamiento Basico y cuando aplique se cumplira con los requisitos exigidos por el Sistema General de Regalias
y demas normas que la(s) modifique(n), sustituya(n), adicione(n) o complemente(n).

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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El Consultor entregara sin limitarse como minimo lo siguiente:
1. Plan de Manejo Ambiental - PMA

El Consultor entregara el documento PMA para la etapa de construccion del proyecto, que contendra la linea base
completa con la caracterizacion de las areas directa e indirecta; el desarrollo de la matriz de valoracién de impactos con
la metodologia y el analisis respectivo sin y con proyecto; asi como la adecuada formulacion de los proyectos y programas
requeridos de conformidad con el alcance de las actividades del proyecto, y en todo caso, debera incluir la demanda
ambiental relacionada a los documentos técnicos para el tramite de permisos, concesiones y/o autorizaciones ambientales
necesarios para el inicio de las actividades de construccién y operacién del proyecto; asi como los demas aspectos
necesarios para la idoneidad del documento, entre los cuales sin limitarse se debe contemplar como minimo el siguiente
contenido:

e Generalidades (establecer el objetivo y alcance del documento, el marco de referencia normativa, metodologia,
antecedentes y aspectos relevantes del proyecto).

e Localizacion geogréafica y descripcion técnica del proyecto.

o Caracterizacion ambiental - Linea base fisica- bidtica del &rea de influencia de la alternativa seleccionada (no
replicar textualmente informacion contenida en EOT, POT u otra documentacion oficial, se debera consultar,
analizar y adaptarla a las particularidades del proyecto).

¢ |dentificacion, descripcion y andlisis de los posibles impactos que puedan materializarse sobre los elementos
ambientales (Abidtico y bidtico) sin proyecto, con proyecto y en operacién.

e Identificacién de areas pertenecientes al Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP, zonas estratégicas de
conservacion u ofras de importancia ambiental nacional o regional presentes en el area de influencia del proyecto
(Con base en la informacién del Primer Producto. Diagnostico de la situacion actual).

¢ Necesidades de usos, afectacion o aprovechamiento de recursos naturales renovables y no renovables.
e Programas o fichas de manejo ambiental
e Cronograma en el que se proyecte las actividades tendientes a la elaboracion del PMA

e Presupuesto para la implementacion de los programas del PMA

2. Soportes técnicos para tramite de permisos ambientales

En el caso de requerirse tramites de licencias, permisos y/o autorizaciones de caracter ambiental, el Consultor sera el
responsable de elaborar y presentar toda la informacion técnica y soportes necesarios segun la normativa aplicable a las
particularidades del proyecto, que conlleve la radicacion de solicitudes ante las Autoridades Ambientales Competentes
para el tramite de evaluacion y obtencién de permisos, licencias, concesiones y/o autorizaciones que apliquen para el uso,
afectacion y/o aprovechamiento de recursos naturales que se requieran para la construccion y operacién del proyecto de
acueducto regional y soluciones de saneamiento basico. A continuacion, se presentan los distintos permisos y/o
certificaciones que pueden aplicar para cada proyecto, los cuales requieren la elaboracion de los correspondientes
insumos técnicos y soportes para esta etapa de estructuracion

e Permiso de sustraccion de Distritos Regionales de Manejo Integrado que se traslapa con la franja de servidumbre
de los trazados de conexion del sistema de acueducto regional y sus equipamientos, en el caso que no se tenga
compatibilidad con los usos definidos para cada area protegida en sus Planes de Manejo.
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e Permiso de concesiones de agua superficial y/o subterranea con objeto de abastecimiento del sistema de
acueducto regional.

e Permiso de ocupacion de playas, cauces o lechos naturales en lo puntos donde el trazado del sistema de
acueducto regional ocupe corrientes o depositos de agua.

e Permisos de vertimientos por funcionamiento y operacion de los equipamientos del sistema de acueducto regional
y soluciones de saneamiento basico (Estudio de Modelacidn Vertimientos por tratamiento de Aguas Residuales
- PTAR)

e Permiso de aprovechamiento forestal en el caso de presentarse individuos en la franja de servidumbre de los
trazados de conexion del sistema de acueducto regional y sus equipamientos.

e Certificado sanitario que acredite el cumplimiento de las normas y criterios de calidad de agua para consumo
humano por parte de la Autoridad Sanitaria. (Concesién de agua subterranea o superficial).

VIIl. Componente Institucional:

o  Definicion, asignacion de funciones, esquema de coordinacion de los actores institucionales, donde se detalle los
tramites a desarrollar para la consecucion y apropiacién de los recursos de financiacién, asi como los acuerdos,
convenios y/o contratos que deben suscribirse para garantizar la implementacién del proyecto.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

El consultor preparara el volumen de especificaciones técnicas de construccién, de manera independiente para cada uno
de los 4 proyectos que conforman el Grupo 1y para el tnico proyecto del Grupo 2; requerido para el control de calidad de
la obra y medida y pago de la misma, siguiendo el formato establecido para tal fin, el cual debera ser concertado
previamente con la Interventoria que para tal efecto se designe.

Igualmente preparara la lista de cantidades de obra, precios unitarios del proyecto y el suministro de tuberia, incluyendo
el respectivo AlU (Administracion, Imprevistos y Utilidad) para la conformacion del presupuesto de obra, de acuerdo con
los items de pago establecidos dentro de las especificaciones técnicas, agrupados debidamente por componentes.

Debera adjuntarse el respectivo analisis del AlU.

Paralelamente preparara los estudios y documentos previos (estudios de conveniencia y oportunidad) de cada obra, para
la respectiva contratacion.

5. RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
5.1. RECURSOS HUMANOS

Para la ejecucion del objeto Contractual, el consultor debera garantizar el personal requerido para el desarrollo y ejecucion
de la Consultoria, y todo aquel que considere necesario para cumplir el objeto del Contrato, garantizando sus calidades,
cantidades y dedicaciones que permitan cumplir con el alcance, obligaciones y productos de la Consultoria. Por lo anterior,
a continuacion, se muestra el recurso humano que se considera pertinente para el desarrollo de los productos de
Consultoria, con las dedicaciones mensuales sugeridas para los Grupos | y II:
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05

5.1.1. Analisis del Personal Minimo Requerido para el Grupo |.

Para el desarrollo de los proyectos correspondientes al Grupo | se requiere como minimo el siguiente personal:

> PERSONAL BASE.

El recurso humano citado con *, corresponde al Personal Base de Consultoria, el cual se debera mantener como minimo
durante la duracion total del contrato de Consultoria.

Personal Evaluable - Grupo I:
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica _ % de dedica-
. L , Requerimiento i
. Rol a Formacién | Experiencia Numero . cion en la du-
Cantidad . - particular .
desempeiar | Académica General Como/En: de pro- racion total del
(cuando se re-
yectos . contrato
quiera)
Ingeniero Civil
y/o  Sanitarig
y/o Ambiental,
con posgrado
en Ingenieria
Hidraulica y/o
Sanitaria  y/o
Ambiental y/0
Agua y Sanea-
miento  Am-
biental y’%,i?‘ 30% y debera
cursos - Fiiar estar presente
cos y/o Recur- Proyectos de estu- .
, . . . o en las reuniones
1 Director de Proy-sos  Hidrauli- Director o ge- dios y disefios de |  * i en
ecto* cos y Medig10 afios rente o coor- | 2 sistemas de acue- | o
IAmbi | dinador ducto o alcantari- la toma de dec-
m |ent§ yio siones y cuando
Saneamiento llado

Ambiental y/0
Hidrosistemas
y/o  Manejo
Sostenible de
Recursos  Hi-
dricos y/o Hi-
droinformatica
y/lo Gestion o
Gerencia  de
Proyectos y/o
afines

ENTerritorio lo
requiera

Personal No Evaluable - Grupo [:
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica 3 (;% de
— edicacion
Canti Rol a Formacion | Experiencia Numero | Requerimiento enla
antidad desempef Académi G I de particular duracié
penar cadémica enera Comol/En: uracion
proyecto | (cuando se total del
S requisra) contrato
Abogado Especialis 30%y debera
con ta en estar presente
Especiali estudios de derecho en Iqs
specialista reuniones y/o
Juridico en posgrado en < en . Proyecto§ de comités, en la
1 .. | derecho 6 afios contrataci | 3 consultoria en ’
Estructuracion contractual on estatal Infraestructura tomg .de
* ylo oen decisiones y
administrati estructura El:\?.lr.] do. .
VO cion legal grr|tor|o lo
requiera
Ingeniero
Civil ylo
Sanitario y/o
Ambiental,
con
posgrado en
Ingenieria
Hidraulica
ylo Sanitaria
ylo
Ambiental
ylo Aguay
Saneamient 60% y debera
0 Ambiental Proyectos de estar presente
)F/{/c(e)cursos estudios y (ragulnaitsanes ylo
Especialista Hidricos ylo Especialis disefios de comités. en la
2 hidraulico RECUISOS 6 afios ta 3 sistemas de toma de,
acueducto® Hidrauli hidraulico acueducto y/o o
idraulicos N decisiones y
. potabilizacion
y Medio de agua cuando
Ambiente ' ENTerritorio lo
ylo requiera
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
Hidroinform
atica
Especialista Ingeniero Especialis Proyectos de 60% y debera
2 hidraulico Civil ylo 6 afios ta 3 estudios y estar presente
Sanitario y/o hidraulico disefios de en las
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de
— dedicacion
Canti Rol a Formacion | Experiencia Numero | Requerimiento enla
antidad desempef Académi G I de particular duracié
pefiar cadémica enera Comol/En: uracion
proyecto | (cuando se total del
S requiera) contrato
alcantarillado | Ambiental, sistemas reuniones y/o
sanitario* con alcantarillado comités, en la
posgrado en sanitario o toma de
Ingenieria aguas decisiones y
Hidraulica residuales. cuando
ylo Sanitaria ENTerritorio lo
ylo requiera
Ambiental
ylo Aguay
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Recursos
Hidricos ylo
Recursos
Hidraulicos
y Medio
Ambiente
ylo
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
Hidroinform
atica
Ingeniero
Civil ylo
Sanitario y/o
Ambiental, 80% y debera
con P tos d estar presente
posgrado en royectos de en las
Especialista Ingenieria . e.Stqu'OS y reuniones y/o
A AP Especialis disefios de o
hidraulico Hidraulica - . comités, enla
2 . .. | 6afios ta 3 sistema
alcantarillado | y/o Sanitaria hidrauli . toma de
- idraulico alcantarillado y
pluvial ylo oluvial 0 aguas decisiones y
Ambiental lluvias cuando
ylo Aguay ENTerritorio lo
Saneamient requiera
0 Ambiental
ylo
Recursos
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VERSION:
01

ANEXO TECNICO

FECHA:

Cantidad

Rol a
desempeiar

Formacion
Académica

Experiencia
General

Experiencia Especifica

% de
dedicacion

Comol/En:

Numero
de
proyecto
s

Requerimiento

particular
(cuando se
requiera)

enla
duracion
total del

2021-05-05

contrato

Hidricos ylo
Recursos
Hidraulicos
y Medio
Ambiente
ylo
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos ylo
Hidroinform
atica

> PERSONAL NO BASE

Para el Recurso humano No base de Consultoria, su dedicacién sera definida por el consultor de acuerdo con las
condiciones propias del contrato teniendo en cuenta su experiencia, que permitan garantizar el cumplimiento de los
alcances, obligaciones y productos asociados al contrato. Cualquier profesional adicional para el cumplimiento del objeto
sera responsabilidad del consultor.

No obstante lo anterior, el consultor debera garantizar la presencia de este personal ante cualquier requerimiento de la
entidad contratante referido a temas de reuniones y mesas de trabajo que garantice un adecuado seguimiento y control

del proyecto.

con

Experiencia Especifica % de
NG R imient dedicacion
Cantidad Rol a Formacion | Experiencia ug1ero equ:etl_'lmllen ° enla
desempeiar | Académica General Comol/En: € particufar duracion
proyecto (cuando se total del
s requiera) .
éfc']g”'s"ad Especialis 70% y deberé
taen estar presente
o empresas,
Especialista . estructura en las
economista, - \
en < cion Proyectos de reuniones y/o
1 . |ylo 6 afios L 3 . o
Estructuracion . financiera infraestructura comités, en la
A profesional
Financiera en ylo toma de
. . evaluacié decisiones y
ingenieria
n cuando
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VERSION:

01

ANEXO TECNICO

FECHA:

Cantidad

desempeiar

Formacion
Académica

Rol a

Experiencia
General

Experiencia Especifica

Comol/En:

Numero
de
proyecto
s

Requerimiento
particular
(cuando se
requiera)

% de
dedicacion
enla
duracion
total del
contrato

posgrado en
finanzas ylo
evaluacion
econdmica
de
proyectos

econdmic
a

ENTerritorio lo
requiera

Experto en
evaluacion y
disefio de
plantas de
tratamiento de
agua potable

Ingeniero
Civil ylo
Sanitario y/o
Ambiental,
con
posgrado en
Ingenieria
Hidraulica
ylo Sanitaria
ylo
Ambiental
ylo Aguay
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Recursos
Hidricos y/o
Recursos
Hidraulicos
y Medio
Ambiente
ylo
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
Hidroinform
atica

6 afios

Experto o
Especialis
ta

hidraulico

Proyectos de
estudios y
disefios cuyo
objeto o alcance
sea plantas de
tratamiento de
agua potable o
de
potabilizacion

90% y debera
estar presente
en las
reuniones y/o
comités, en la
toma de
decisiones y
cuando
ENTerritorio lo
requiera

2021-05-05
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de
, . dedicacion
Cantidad Rol a Formacion | Experiencia Nu’rdnero Requ:tflmllento enla
desempenar | Académica General ComolEn: € particufar duracion
proyecto (cuando se
: total del
s requiera) TG
Ingeniero
Civil ylo
Sanitario y/o
Ambiental,
con
posgrado en
Ingenieria
Hidraulica
ylo Sanitaria
ylo
Ambiental
ylo Aguay
. 0 .
SaAnezmletnlt Proyectos de 60t/0 y debera
Experto en o/ mbiental estudios y es ?r presente
evaluacion y )éo E disefios cuyo en fas /
disefio de eCursos xpertlo 0 objeto o alcance reuniones yio
2 lantas de Hidricos y/o 6 afios Especialis 3 sea plantas de comités, en la
P . Recursos ta bié toma de
tratamientode | .. . - tratamiento de -
Hidraulicos hidraulico decisiones y
aguas y Medio aguas cuando
residuales Ambiente ;ZsulggasI:rsv?das ENTerritorio lo
ylo requiera
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
Hidroinform
atica
Ingeniero
Civil ylo 0
Sanitario y/o 100% y
) debera estar
Ambiental, p
con - royeptos de presentg en
osarado en Especialis Estudios y las reuniones
1 Especialista Fn gnieria 6 afios taen 3 disefios de ylo comités,
en hidrologia Hi%réulica Hidrologia sistemas de en latoma de
o 0 acueducto y/o decisiones y
ylo Sanitaria i .
Hidrélogo alcantarillado cuando
ylo L
. ENTerritorio lo
Ambiental requiera
ylo Aguay a

Saneamient
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e lerrltorlo GOLFO DE MORROSQUILLO 01
Ermpresa Nacional Prametons del Desarrall Terrteral
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de
, . dedicacion
Canti Rol a Formacion | Experiencia T2 Requeflmlento enla
antidad desempef Académi G I . de particular -,
penar cadémica enera Comol/En: duracion
proyecto (cuando se total del
s requiera) TG
0 Ambiental
ylo
Recursos
Hidricos ylo
Recursos
Hidraulicos
y Medio
Ambiente
ylo
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos ylo
Hidroinform
atica
Profesion
al
Ingeniero encargado
ylo del disefio
profesional ylo
de las constitucié
ciencias nylo
administrati puesta en
vas y/o marcha de
financieras, esquemas
con de gestion
posgrado en parala
1 Espgciglista sgrvicios 4 afios prestacion 2 NA 70%
Institucional publicos y/o de
areas servicios
administrati publicos
vas y/o ylo el
gestion fortalecimi
ambiental ento de
ylo gerencia organizaci
de ones
proyectos autorizada
ylo s
economia existentes
de
prestacion
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VERSION:

ANEXO TECNICO

FECHA:

2021-05-05

Cantidad

Rol a
desempeiar

Formacion
Académica

Experiencia
General

Experiencia Especifica

Comol/En:

Numero
de
proyecto
s

Requerimiento
particular
(cuando se
requiera)

dedicacion

duracion
total del
contrato

% de

enla

de
servicios
publicos

Profesional
social

Profesional
en ciencias
sociales y/o
trabajador
social y/o
psicologo
ylo
psicologo
social y/o
antropdlogo
ylo
sociélogo

4 anos

Profesion
al del area
social

Proyectos de
Consultoria en
infraestructura

70%

Abogado
Predial

Profesional
en Derecho
con
experiencia
en gestién
predial y/o
elaboracion
de estudios
de titulos

4 afios

Abogado
predial

Proyectos de
consultoria en
infraestructura

90%

Ingeniero
Catastral

Ingeniero
Civil y/o
Topografico
ylo Sanitario
ylo
Ambiental
con
posgrado en
el area
Catastral
ylo
Sistemas de
Informacién
Geograficos
0 ingeniero
Catastral
ylo
Geodesta

4 afos

Ingeniero

catastral o
profesiona
| predial o
ingeniero

predial

Proyectos de
consultoria en
infraestructura

90%
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Experiencia Especifica % de
Ni R imient dedicacion
. Rol a Formacion | Experiencia tmero equerimiento enla
Cantidad o - de particular Iy
desempenar | Académica General Comol/En: duracion
proyecto (cuando se total del
s requiera) TG
Especialis
ta
Ambiental
Ingeniero 0
Sanitario y/o Ingeniero
Ambiental; o Ambiental Proyectos’ de
Ingeniero Ingeniero 0 Cpnsultona de
2 . he 4 afios . 2 sistemas de 60%
Ambiental Civil con Profesion
acueducto y/o
posgrado en al .
> alcantarillado
el area encargado
Ambiental de los
estudios
ambiental
es
. . Proyectos de
o In_ggnlero Especialis Consultoria de
Especialista Civil con < taen . 0
1 6 afios 3 sistemas de 60%
estructural posgrado en Estructura
acueducto y/o
Estructuras S .
alcantarillado
Gedlogo o
Ingeniero
gedlogo o
Ingeniero Proyectos de
civil o . p
. ) : Especialis Consultoria de
Especialista ingeniero de . . 0
1 . ) 6 afios taen 3 sistemas de 60%
en geotecnia | Viasy .
. Geotecnia acueducto y/o
Transporte; .
alcantarillado
con
posgrado en
el area de
geotecnia
Ingeniero Especialis
eléctrico y/o ta Proyectos de
Especialista ingeniero eléctrico o Consultoria de
1 electromecani | electricista | 4 afios mecanico | 2 sistemas de 60%
co ylo 0 acueducto y/o
ingeniero electrome alcantarillado
mecanico canico
Profesion Proyectos de
Profesional de Ingeniero al de Consultoria de
1 costos y Cig\J/iI 4 afios costos y/o | 2 sistemas de 80%
presupuestos presupues acueducto y/o
tos alcantarillado
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de
Ni R imient dedicacion
Cantidad Rol a Formacion | Experiencia uLnero °q“ft'f'm|'°" ° enla
desempenar | Académica General ComolEn: € particufar duracion
proyecto (cuando se total del
s requiera) TG
Ingeniero
4 Ingenierode | Cvilyfo 1 5 406 NA N.A. N.A 100%
Disefio sanitario y/o
Ambiental
3 Dibujante N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 100%
3 Auxiliar de |\ NA. NA N.A N.A 100%
dibujo

5.1.2. Anélisis del Personal Minimo Requerido para el Grupo Il

Para el desarrollo de los proyectos correspondientes al Grupo Il se requiere como minimo el siguiente personal:

>

PERSONAL BASE.

El recurso humano citado con *, corresponde al Personal Base de Consultoria, el cual se debera mantener como minimo
durante la duracion total del contrato de Consultoria.

Personal Evaluable - Grupo |:
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica _ % de dedica-
. L , Requerimiento i
. Rol a Formacién | Experiencia Numero . cion en la du-
Cantidad . - particular .
desempeiar | Académica General Como/En: de pro- racion total del
(cuando se re-
yectos . contrato
quiera)

Ingeniero Civil
y/o  Sanitarig
y/o Ambiental,
con posgrado
en Ingenieria
Hidraulica y/o
Sanitaria  y/o
Ambiental y/0
Agua y Sanea-
miento  Am-

piental y/%,F;e_- 30% y debera

curso/s R 1ar estar presente

, cos yio . e,cur- . Proyectos de estu- | en las reuniones

Director de Proy-sos Hidrauli- Director o ge- . o o

1 . MedioB afios rente o coor- | 2 dios y disefios de | y/o comités, en

pcto Zosb.y € }O dinador sistemas de acue- | la toma de deci-

m |entg yio ducto siones y cuando

Saneamiento

Ambiental y/0
Hidrosistemas
y/o  Manejo
Sostenible de
Recursos  Hi-
dricos y/o Hi-
droinformatica
y/lo Gestion o
Gerencia  de
Proyectos y/o
afines

ENTerritorio lo
requiera

Personal No Evaluable - Grupo I

>

PERSONAL NO BASE
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de

dedicacion

Cantida Rol a Formacion | Experiencia NuLneero Req:ﬁ:::ﬂ;::to enla
d desempenar | Académica General ComolEn: P duracion
proyecto (cuando se total del
s requiera) ota de
contrato
. -
Abogado 40% y debera
- estar presente
con Especialista
.- en las
especializac en derecho reuniones vio
Especialista i6n en en Proyectos de 1nes y
S . iy . comités, en la
1 juridico en derecho 6 afios contratacion | 3 consultoria en
- toma de
estructuracion contractual estatal o en Infraestructura decisi
; ecisiones y
ylo estructuraci
administrati on legal cuando
Vo ENTerritorio
lo requiera
Ingeniero
Civil ylo
Sanitario y/o
Ambiental,
con
posgrado en
Ingenieria
Hidraulica
ylo Sanitaria
ylo
Ambiental
ylo Aguay
Saneamient 50% y debera
0 Ambiental estar presente
Proyectos de
ylo . en las
R estudios y .
o ecursos o reuniones y/o
Especialista o . disefios de o
AR Hidricos ylo . Especialista . comités, en la
1 hidraulico R 6 afios hidrauli 3 sistemas de q
acueducto* ecursos Idraulico acueducto y/o tom.a. e
Hidraulicos N decisiones y
. potabilizacion
y Medio de aqua cuando
Ambiente g ENTerritorio
ylo lo requiera
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
Hidroinform
atica
Experto en Ingeniero Experto o Proyectos de 60% y debera
1 evaluacion y Civil ylo 6 afios Especialista | 3 estudios y estar presente
disefio de Sanitario y/o hidraulico disefios cuyo en las




Cantida
d

Rol a
desempeiar

Formacion
Académica

Experiencia
General

Comol/En:

Numero
de
proyecto
s

Requerimiento
particular
(cuando se
requiera)

. . SOLUCIONES DE AGUA Y/0 SANEAMIENTO PARA EL VERSION:
e lerrltorlo GOLFO DE MORROSQUILLO 01
FmpauNmma\FmM."n'anileHnTamlr:-m\
ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de

dedicacion
enla
duracion
total del
contrato

plantas de
tratamiento de
agua potable*

Ambiental,
con
posgrado en
Ingenieria
Hidraulica
ylo Sanitaria
ylo
Ambiental
ylo Aguay
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Recursos
Hidricos ylo
Recursos
Hidraulicos
y Medio
Ambiente
ylo
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
Hidroinform
atica

objeto o alcance
sea plantas de
tratamiento de
agua potable o
de
potabilizacion

reuniones y/o
comités, en la
toma de
decisiones y
cuando
ENTerritorio
lo requiera

Para el Recurso humano No base de Consultoria, su dedicacién sera definida por el consultor de acuerdo con las
condiciones propias del contrato teniendo en cuenta su experiencia, que permitan garantizar el cumplimiento de los
alcances, obligaciones y productos asociados al contrato. Cualquier profesional adicional para el cumplimiento del objeto
sera responsabilidad del consultor.

No obstante lo anterior, el consultor debera garantizar la presencia de este personal ante cualquier requerimiento de la
entidad contratante referido a temas de reuniones y mesas de trabajo que garantice una adecuado seguimiento y control

del proyecto.
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ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
Experiencia Especifica % de
- — dedicacion
Cantida Rol a Formacion | Experienci Numero | Requerimiento enla
d desempefiar | Académica | aGeneral | como/En: de particular duracion
" | proyecto (cuando se total del
S requiera) contrato
Administrad
or de
empresas, 90% y debera
economista, Especiali
0 specialista estar presente
y . en en las
profesional estructuraci reuniones y/o
Especialistaen | en . 10Nes ¥
- . . . on Proyectos de comités, en la
1 estructuracion ingenieria 6 afios ' . 3 .
f . financiera infraestructura | toma de
inanciera con o
ylo decisiones y
posgrado en -
. evaluacion cuando
finanzas ylo economica ENTerritorio lo
evaluacion .
. requiera
econdmica
de
proyectos
Ingeniero
Civil y/o
Sanitario y/o
Ambiental,
con
posgrado en
Ingenieria
Hidraulica
ylo Sanitaria
ylo
Ambiental
ylo Aguay 30% y debera
Saneamient estar presente
0 Ambiental Proyectos de en las
ylo Especialista Estudios y reuniones y/o
1 Especialistaen | Recursos 6 afios en 3 disefios de comités, en la
hidrologia Hidricos y/o Hidrologia o sistemas de toma de
Recursos Hidrélogo acueducto y/o decisiones y
Hidraulicos alcantarillado cuando
y Medio ENTerritorio lo
Ambiente requiera
ylo
Saneamient
0 Ambiental
ylo
Hidrosistem
asylo
Manejo
Sostenible
de
Recursos
Hidricos y/o
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Experiencia Especifica % de
- — dedicacion
Cantida Rol a Formacion | Experienci Numero | Requerimiento enla
d desempefiar | Académica | aGeneral | como/En: de particular duracion
" | proyecto (cuan_do se total del
S requiera) contrato
Hidroinform
atica
Gedlogo y/o
Ingeniero 0 5
Gedlogo y/o igtﬁryp(rj:sbeer:;
C'V". Y/ 0 Especialista en las
Sanitario y/o en Proyectos de reuniones y/o
Especialista en Ambiental . Hidrogeolog E.Stufj 08 y comités, en la
1 . . yloen 4 afios ; 2 disefios de
hidrogeologia C iao . toma de
Ciencias de . . sistemas de o
, Hidrogedlog decisiones y
la Tierra, o acueducto cuando
con L
posgrado en ENTgrntono lo
Hidrogeolog requiera
E]
Ingeniero Profesional
/g encargado
y . del disefio
profesional 0
de las yo o o
ciencias c;)nsutumon
administrati ylo puesta
vas y/o en marcha
financieras de
con ' esquemas
de gestion
posgrado en para la
1 Espemghsta Servicios 4 afos prestacion 2 N.A. 60%
institucional publicos y/o q .
Areas e sgrwmc;s
administrati 2|ubl|cos ylo
;zzt)i/c'/)(r)] fortalecimie
ambiental nto de. .
ylo gerencia organizacio
de nes
rovectos autorizadas
p/oy existentes
y , de
economia

prestacion
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Experiencia Especifica % de

- — dedicacion
Cantida Rol a Formacion | Experienci Numero | Requerimiento enla

d desempefiar | Académica | aGeneral | como/En: de particular duracion

" | proyecto (cuando se total del

s requiera) contrato

de servicios
publicos.

Administrad
or de
empresas,
economista,
profesional
en finanzas,
ylo
profesional
en

) L Profesional
ingenieria

encargado

con _
osgrado en de estudios
; tarifarios

regulacion 6 afios 3 N.A. 50%
econdmica parala o
prestacion
ylo finanzas d .
vio € servicios
administraci pablicos.
on
financiera
ylo gerencia
de
proyectos
ylo
economia
y/lo MBA
Profesional
en ciencias
sociales y/o
trabajador
social y/o
Profesional psicélogo
social ylo
psicélogo
social y/o
antropdlogo
ylo
soci6logo
Profesional
en Derecho
con
1 Abogado predial | experiencia | 4 afios
en gestién
predial y/o
elaboracién

Especialista en
tarifas

Profesional Proyectos de
4 afios del area 2 Consultoria en 40%
social infraestructura

Proyectos de
consultoria en 40%
infraestructura

Abogado 2
predial
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Experiencia Especifica % de
- — dedicacion
Cantida Rol a Formacion | Experienci Numero | Requerimiento enla
d desempefiar | Académica | aGeneral | como/En: de particular duracion
" | proyecto (cuando se total del
S requiera) contrato
de estudios
de titulos
Ingeniero
Civil ylo
Topografico
ylo Sanitario
ylo
Ambiental _
con Ingeniero
posgrado en catastral o
Ingeniero el area . profesional Proyecto§ de 0
1 4 afios . 2 consultoria en 40%
catastral Catastral predial o .
. . infraestructura
ylo ingeniero
Sistemas de predial
Informacién
Geograficos
0 ingeniero
Catastral
ylo
Geodesta
Ingeniero Especialista
genie Ambiental o
Sanitario y/o Ingeniero
Ambiental; o ger Proyectos de
. X Ambiental o f
Ingeniero Ingeniero . . Consultoria de 0
1 . he 4 afos Profesional | 2 . 40%
ambiental Civil,con sistemas de
encargado
posgrado en acueducto
X de los
¢l area estudios
Ambiental X
ambientales
Ingeniero Especialista Proyectos de
Especialista Civil con . P Consultoria de 0
1 6 afos en 3 . 40%
estructural posgrado en sistemas de
Estructuras
Estructuras acueducto
Geologo o
Ingeniero
gedlogo o
ingeniero
civilo Especialista Proyectos de
Especialistaen | ingeniero de . P Consultoria de 0
1 . ) 6 afos en 3 : 40%
geotecnia Viasy , sistemas de
) Geotecnia
Transporte; acueducto
con
posgrado en
el area de
geotecnia
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Experiencia Especifica % de
- — dedicacion
Cantida Rol a Formacion | Experienci Numero | Requerimiento enla
d desempefiar | Académica | aGeneral | como/En: de particular duracién
" | proyecto (cuando se total del
S requiera) contrato
Ingeniero
glectr!co ylo Es,pe(_:lallsta Proyectos de
o ingeniero eléctrico o f
Especialista L . - Consultoria de 0
1 - electricista | 4 afios mecanicoo | 2 . 40%
electromecanico . sistemas de
ylo electromeca
: . . acueducto
ingeniero nico
mecanico
Profesional Provectos de
Profesional de . de costos y f
Ingeniero < Consultoria de 0
1 costos y he 4 afios ylo 2 . 30%
presupuestos Cvil presupuesto sistemas de
s acueducto
Ingeniero
3 Ingenierode | Civlylo | 5 50 NA NA NA 100%
disefio sanitario y/o
Ambiental
2 Dibujante N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 100%
1 Auxiliar de NA. NA. NA N.A. N.A 100%
dibujo
5.2 RECURSOS FiSICOS

El Consultor debera proveer los recursos fisicos necesarios para desarrollar sus obligaciones contractuales. Estos
recursos deben contemplar como minimo, pero sin limitarse a los siguientes aspectos:

a. Oficinas, instalaciones y equipos generales y especializados:

Sera obligacion del Estructurador Integral, por cuenta propia y/o alquiler, conseguir y mantener en operacién las oficinas,
instalaciones y equipos generales y especializados que se requieran para el cumplimiento de las funciones, obligaciones
y el alcance de la Consultoria.

b.  Equipos de computo y equipos para apoyo a la gestion administrativa:

El Consultor debera proveer los equipos de computo de Ultima generacion necesarios para la dotacién de las oficinas,
incluyendo computadores de escritorio (que cumplan con los requisitos de software y hardware necesarios para el
desarrollo de la Consultoria), computadores portatiles, servidores, scanners, camaras fotogréficas, drones, equipos de
video de ultima tecnologia, equipo de comunicaciones, botas y equipo de seguridad industrial para visitas de campo e
Internet inaldmbrico.

Asi mismo el Consultor debera proveer los equipos de fotocopiadoras, impresoras, plotter y los demés requeridos para la
impresion de informes, planos, entre otros que se requieran para los entregables de consultoria y en cumplimiento de las
funciones, obligaciones y alcances.

c. Equipos de comunicacion:
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Se debera garantizar todo el tiempo la comunicacion mévil que permita garantizar la debida comunicacion con ENTerritoio,
el Interventor y los actores del proyecto.

d. Pasajes aéreos y terrestres de acuerdo con las necesidades de la consultoria para cumplir con sus obligaciones
contractuales.

La Consultoria debera contar con los recursos técnicos para el desplazamiento de su personal a la zona del Proyecto.
e. Vehiculos:

Alquiler o0 adquisicion de los vehiculos que la Consultoria considere necesarios para cumplir con sus funciones y alcance
de la consultoria.

f.  Todos los demas definidos con la experiencia del consultor que sean necesarios para garantizar el cumplimiento

6. DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

Todos los datos e informacion recibida por parte de ENTerritorio, asi como los resultados del trabajo de la presente
estructuracién, deberan ser tratados de manera confidencial y deberan ser utilizados Unicamente en relacién con la
ejecucion de las tareas mencionadas en el presente Alcance de la Consultoria. Los derechos de propiedad intelectual
derivados de la ejecucion de las tareas descritas en el presente Alcance de la Consultoria seran asignados a la entidad
contratante.

7. OBLIGACIONES ESPECIFICAS POR AREAS

El Consultor debera cumplir con todas las obligaciones de caracter particular descritas a continuacién, asi como con todas
las obligaciones establecidas en el presente Anexo Técnico, para cada una de las etapas.

El Consultor designara a un Director de Proyecto, quien sera su representante en el Contrato. El director contara con la
autonomia para actuar y tomar decisiones en su nombre, quien a su vez contara con un equipo especializado de personal
con la capacidad y experiencia minima requerida por area de actividad.

Como parte de sus funciones por area de gestion el Consultor debera cumplir con los siguientes Objetivos Especificos,
entre otros y sin perjuicio de lo contemplado en el Anexo Técnico para las Etapas de Prefactibilidad y Factibilidad y/o
demas anexos normativos que hagan parte integral de la Consultoria.

i.  Gestidn Técnica: Definicidn y redaccion de los documentos técnicos necesarios para el desarrollo del proyecto
de acuerdo con los disefios definitivos y las especificaciones técnicas respectivas, de conformidad con la
normativa aplicable al proyecto, lo anterior dando aplicacion a los documentos que hacen parte del contrato y sus
anexos y adelantando todas las gestiones necesarias encaminadas a obtener la viabilidad o concepto favorable
para la fuente de financiacion respectiva.

ii.  Gestion Administrativa: Establecer un sistema de coordinacién y comunicacion eficiente con ENTerritorio y las
entidades vinculadas al proyecto, incluyendo la entrega y el archivo de informacién de forma oportuna y
organizada, la digitalizacién de toda la documentacion existente del proyecto, informes y documentos técnicos,
avances de ejecucién contractual, cumplimiento con la entrega de conceptos e informes de avance, entre otros.
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ii.  Gestion Social: Realizar los procesos de acompafiamiento y asesoria requeridos, que permitan garantizar la
adecuada gestion social del proyecto y los derechos fundamentales de los grupos étnicos presentes en el area
de influencia del proyecto.

iv.  Gestion Ambiental: Coordinar diligentemente las distintas actividades que permitan contar con los insumos,
documentos técnicos y demas soportes necesarios para dar tramite de permisos Ambientales requeridos para la
ejecucion del proyecto ante las Autoridades Ambientales Competentes. De ser el caso ElI Consultor debera
realizar la revisidn tanto de los titulos mineros existentes como de nuevas zonas mineras que puedan ser
requeridas para garantizar la adecuada ejecucidn del proyecto.

v.  Gestion Predial: Realizar la estructuracion técnica y juridica del componente Predial del proyecto ajustado al
ordenamiento juridico colombiano y a las necesidades propias del proyecto.

vi.  Gestion Financiera: Definicién la estructura financiera del proyecto, que permitan garantizar la mejor estructura
financiera para el mismo. Se deberén presentar alternativas de financiacion, el esquema de transaccion y
estimacién inicial de plazo, la estructura y proyecciones de posibles ingresos del proyecto, proyecciones de
inversion, operacion, mantenimientos y todos los demas costos y gastos administrativos, estructura de capital,
condiciones de deuda y demas condiciones financieras necesarias para la estructuracién del proyecto. Esto
incluye a su vez, la evaluacién economica y disefio administracién, tomando como base los estudios técnicos
que se llevaran a cabo por la presente consultoria.

vii.  Analisis de Riesgos: Realizar el analisis de Riesgos del proyecto para su etapa de inversion y operacion que
incluya la identificacion, andlisis, asignacion y valoracién de los riesgos asociados al proyecto, la cual permita
prever, organizar y realizar acciones frente a la posibilidad de materializacién de riesgos y minimizacién de
impactos, que pudieran poner en riesgo la viabilidad y buena ejecucién del contrato.

Asi mismo se debera elaborar la matriz de riesgos del proceso licitatorio y analisis de los riesgos identificados
para la contratacion, asi como los tipos de poélizas, garantias o seguros requeridos y las clausulas aplicables
para su mitigacion. Igualmente debera disefiar los mecanismos de mitigacion, hara los respectivos analisis de
contingencia y su valoracion.

vii.  Gestion Juridica: Realizar los procesos y actividades requeridos para la estructuracion juridica del proyecto, asi
como apoyar a ENTerritorio en todos los aspectos juridicos que se susciten en el desarrollo del contrato. Elaborar
los documentos juridicos necesarios para la formulacion, estructuracion e implementacién de los proyectos,
segun aplique: Cartas de intencion, memorandos de entendimiento, pliegos de condiciones y en general cualquier
documento precontractual o contractual que resulte necesario. Los proyectos normativos requeridos para la
implementacién del proyecto. Las solicitudes que deban formularse ante entidades u organismos del orden
nacional, departamental o municipal para la obtencién de las autorizaciones requeridas para cumplir con los
objetivos del proyecto.

Elaborar y presentar la Debida Diligencia Legal del proyecto, la cual debera contener, como minimo, en adicion
a lo establecido en el Anexo técnico y el Contrato de Consultoria: a. Su justificacion. b. El diagndstico de la
situacion juridica del proyecto. c. Diagnostico de la normatividad aplicable, en cada una de las areas de
estructuracion. d. Los objetivos generales y especificos, asi como las actividades necesarias para su logro. e. La
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identificacion de los responsables de las actividades mencionadas en el literal anterior. f. Metodologia y fases de
implementacion. g. Los riesgos de la implementacion.

Prestar la asesoria necesaria a ENTerritorio en todos los aspectos juridicos relevantes para la estructuracion
integral del proyecto.

ix.  Gestién Institucional: Realizar la integracion y coordinacion de tramites del proyecto con actores aplicables para
los proyectos del grupo |, y, revisién de actores, definicidn, asignacién de funciones, esquema de coordinacién
de los actores institucionales, con el detalle de los tramites a desarrollar para la consecucion y apropiacion de los
recursos de financiacién, asi como los acuerdos, convenios y/o contratos que deben suscribirse para garantizar
la implementacion del proyecto para el proyecto del grupo 1.

8. PRESENTACION DOCUMENTAL

En cumplimiento de los criterios establecidos por el Archivo General de la Nacion de Colombia para la organizacién y
conservacion de los Archivos y teniendo en cuenta la normatividad vigente “Ley 594 de 2000, ley General de Archivos y
los sistemas de Calidad de ENTerritorio, informa que la entrega de informes se recibira teniendo en cuenta las siguientes

especificaciones.

i. Presentacion de informes

La presentacién sera en carpetas de propalcote blancas de dos aletas, no se recibira documentos en AZ, ni anillados, ni
en velobind ni atornillados.

Cada carpeta debe estar identificada con un rétulo que contenga:

e Nombre del proyecto

¢ Numero del contrato o proceso de contratacién

e  Objeto del contrato o proceso de contratacion

e Nombre del contratista o proponente

e Fecha del documento

e Nombre del documento o del informe

e Numero de folios. Cada carpeta se foliara de forma independiente con esfero de mina negra en la parte
superior derecha de cada hoja y tendra maximo 200 folios. Si el informe es muy voluminoso y sobrepasa
el nimero de folios establecido se debera presentar varias carpetas en las cuales de acuerdo al nimero
se distinguiran como 1 de 2, 2 de 2, y asi sucesivamente segun el caso y tendran foliacion consecutiva
y en orden cronol6gico de la mas antigua a la mas reciente.

i. Presentacion de CD, DVD y videos

Para la presentacion de CD, DVD y videos, igualmente deberan identificarse con un rétulo que contenga los siguientes

datos:

e Nombre del proyecto
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Numero del contrato

Objeto del contrato

Nombre del contratista

Fecha de elaboracion o presentacion del documento.

Nombre del documento o del informe.

Los CD o DVD deberan entregarse en una caja de pasta delgada; los informes de ejecucion de los contratos de Concesion,
de interventoria se presentaran con copia en CD, DVD o Disco Duro no reescribible y en formato TIFF o PDF que garantice
que no sea posible modificar la informacién en él contenida. La copia debe ser igual a la presentada en fisico.

iii. Presentacion de Planos

Los planos deben venir impresos en papel blanco de minimo 75 gramos. Se recibiran tres (3) ejemplares en original tanto
de informes como de planos y también se entregara copia en CD o DVD no reescribible y en formato PDF.Deberan
contener como minimo, y sin limitarse, la siguiente informacion:

Se admite la entrega de planos doblados, no sdlo podran entregarse enrollados con un rétulo de identificacion que
contenga la siguiente informacién:

Nombre del proyecto

Numero del contrato

Objeto del contrato Nombre del contratista
Tipo de plano

Nombre del plano

Fecha de elaboracion

Escala

Numero

Notas constructivas

Especificaciones Técnicas

Responsables

Nota: las especificaciones descritas en el capitulo aplicaran sélo para la versién final de todos los documentos que
conformen la Factibilidad del proyecto. Versiones preliminares podran ser entregadas Unicamente en formato digital.

8.1. PRODUCTOS DE CONSULTORIA

Producto del desarrollo de las etapas de la consultoria, el CONTRATISTA elaborara y entregara informes con el desarrollo
de los alcances descritos en el presente anexo y los requeridos en la normatividad vigente, de manera completa y detallada
para cumplir el objeto de la consultoria.
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Adicional a lo anterior, los informes deberan ir acompafados de los anexos desarrollados para los diferentes componentes
del proyecto, los cuales podran ser integrados en varios volimenes dependiendo de la extension de los temas tratados.
Cada Anexo estara precedido de un resumen del contenido del mismo, e incluird las actividades ejecutadas las cuales
podran corresponder entre otros a:

Memorias de calculo

Topografia

Geotecnia

Estudios Electromecéanicos

Estudios Estructurales

Estudios hidrolégicos

Estudios hidrogeolégicos (Si aplica)

Estudios de Suelos

Disefios hidraulicos

Disefios Estructurales

Disefios eléctricos

Disefios Electromecanicos

Disefios Arquitecténicos

Memorias de cantidades de obra por componente
Especificaciones técnicas de construccion, particulares de cada proyecto
Analisis de Precios Unitarios

Cronograma de ejecucion y flujo de fondos de inversion
Manual de arranque y puesta en marcha

Manual de Operacioén y mantenimiento

Canteras o fuentes de materiales pétreos y escombreras
Disponibilidad de servicios

Certificado funcionalidad e integralidad

Estudios y ensayos

Los demés requeridos y necesarios para cumplir el objeto, alcance de la consultoria, los solicitados y requeridos
por la fuente de financiacion seleccionada para el proyecto, y lo referido en la resolucién 661 de 2019 del

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio.
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Todos los informes derivados de la ejecucion de las etapas y los informes con sus anexos; deben ser entregados de la
siguiente manera:

- Los entregables de todos los documentos, planos, memorias de célculo, entre otras, en medio magnético y
formato editable.

9. PRESENTACION DE INFORMES
El Consultor preparara los Informes que sobre temas especificos que le solicite el CONTRATANTE.

El Consultor tiene la obligacion de suministrar a la CONTRATANTE, oportunamente toda la informacion relacionada con
el avance fisico de los estudios, el avance financiero y demas que se requiera, de las actas y cuentas de cobro del
Consultor, de la actualizacion legal y contractual, de los atrasos y en general, todo lo requerido para que se disponga de
la informacion completa y actualizada sobre este Proyecto.

A continuacién, se describe los informes a presentar por el consultor los cuales deben ser remitidos a la interventoria para
su revision y aprobacion.

9.1. INFORMES MENSUALES

Se deberan presentar informes mensuales de progreso durante la ejecucion del Contrato, con un resumen del trabajo
adelantado durante el respectivo periodo, organigrama, estado general del contrato, balance econémico, escalamiento,
saldos del contrato, porcentajes de avance de cada una de las actividades, cronograma de ejecucion programado y
realmente ejecutado, relacion de informes presentados y actas de reuniones celebradas en el mes. La presentacion de
este informe se hara dentro de los cinco primeros dias calendario del mes siguiente al mes que se reporte.

9.2. INFORME FINAL

Se entregara un informe final del estudio al CONTRATANTE, con la informacién resultante de la ejecucion del trabajo y
de acuerdo con el programa de trabajo acordado.

Al finalizar el plazo previsto para la realizacién de los trabajos, entregara un Informe final en el cual se condense todos los
aspectos contenidos en los anexos, anexando los principales planos reducidos con los componentes principales del
Proyecto, incluyendo un resumen ejecutivo en 3 0 4 paginas y presentacion en ambiente PowerPoint como compendio de
los temas tratados, analizados y concluidos en el Informe Principal.

9.3. TIEMPOS DE APROBACION POR PARTE DE LA SUPERVISION E INTERVENTORIA, Y RESPUESTA DEL
CONSULTOR

El Interventor, debe revisar de manera simultanea al trabajo realizado por el Consultor a fin de validar cada producto dentro
de los plazos otorgados para el desarrollo de cada etapa, actividad y entrega de productos.

Una vez cada producto sea entregado, el interventor, contara con cinco (5) dias habiles para emitir el concepto de
aprobacion o el informe de observaciones para el ajuste por parte del Consultor, el cual contara con un plazo maximo de
cinco (5) dias habiles para subsanar las observaciones del interventor.

Posterior a ello se realizara la socializacion del producto ante el DNP y ENTerritorio contara con (5) dias habiles para
remitir al Consultor, las observaciones del DNP, si a ello hubiera lugar. Una vez atenidas las mismas, el interventor se
pronunciara como maximo en dos (2) dias habiles en relaciéon con su concepto de aprobacién para cada uno de los

ANEXO TECNICO FECHA: 2021-05-05
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productos sobre la verificacion y cumplimiento de los requisitos y contenido de los productos, de conformidad con lo
establecido en el Contrato y la normatividad vigente.

10. INFORME DE METODOLOGIA DE TRABAJO

EI CONSULTOR debe presentar de forma clara, concisa, concreta y especifica, la metodologia de trabajo que se propone
seguir para lograr cumplir el objeto y alcance de la presente consultoria. La formulacién completa de la metodologia debe
permitir responder como minimo las siguientes preguntas:

e  CoOmo se organizaran y ejecutaran los estudios objeto del contrato.

e Cuando y en que secuencia logica se ejecutaran los trabajos de consultoria, en concordancia con el
cronograma de trabajo que el consultor entregue.

e Con qué recursos humanos y técnicos se ejecutaran los estudios de consultoria.

El informe se constituye en una herramienta de consulta, que permite apoyar la organizacién y gestién, reuniendo la
informacién general del mismo, para definir en detalle los procesos, procedimientos, etapas, actividades, productos,
recursos requeridos, tiempos estimados, responsables y toma de decisiones, mecanismos de seguimiento y control de los
componentes para la ejecucion del contrato.

11. CRONOGRAMA DE TRABAJO

El consultor debera presentar para aprobacion de la Interventoria y visto bueno de ENTerritorio un cronograma detallado,
el cual debera contener en forma detallada, los procedimientos que se lleven a cabo para el desarrollo de las actividades
programadas, indicando las fechas de entrega de los documentos resultantes de cada actividad del proyecto, de acuerdo
al plazo definido para cada una de las etapas; el cual podra variar de acuerdo con las necesidades de ENTerritorio. El
anterior servira de base para el control del avance de los trabajos.

El citado cronograma debera ser presentado en formato Project Ms ® dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la
suscripcion del acta de inicio del presente contrato. La no presentacion del cronograma detallado de trabajo (ruta critica,
recursos, holguras, precedencias, entre otros) estara sujeto a las clausulas de incumplimiento del presente contrato.

12. PLAN DE CALIDAD

EL CONSULTOR debera presentar el Plan de Calidad a implementar para la ejecucién de todos los trabajos objeto del
respectivo contrato. El Plan de Calidad debe ser elaborado de conformidad con las normas vigentes.

ENTerritorio podra verificar que EL CONSULTOR esté ejecutando adecuadamente el Plan de Calidad. Para este fin, las
personas debidamente autorizadas por ENTerritorio y que actuen en representacion de la misma, tendran acceso
permanente a las oficinas y sitios de trabajo del CONSULTOR quien se obliga a suministrar toda informacién que le sea
solicitada. Se considerara incumplimiento del contrato la omisién o modificacién de las actividades que compartan la
gestion ambiental con la que se ha comprometido el CONSULTOR en el Plan de Calidad entregado.

El Plan de Calidad es el documento que especifica qué procedimientos y recursos asociados deben aplicarse por parte
del consultor, interventoria y contratante, quiénes y cuando deben aplicarse al contrato.

13. PROCEDIMIENTO PARA LA APROBACION Y UTILIZACION DE BOLSA A MONTO REEMBOLSABLE
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El procedimiento para la aprobacion y pago de las actividades que seran objeto de pago mediante la bolsa de monto
reembolsable, se debera realizar acorde al presente procedimiento y lo establecido en el contrato de consultoria:

Las actividades por cobrar deberan ser las actividades referidas en el presente numeral y/o las que el consultor considere,
segun su experiencia. Asi mismo, el consultor podra justificar gastos administrativos hasta del diez (10%) por ciento del
reembolso solicitado.

No se podré incluir dentro de los gastos de la bolsa de monto reembolsable lo siguiente:
1. Gastos administrativos por un valor mayor al diez (10%) porciento.
2. Gastos incluidos como valor fijo global de Consultoria

3. Gastos asociados a los productos derivados del componente predial a excepcidn de avallos comerciales
corporativos.

4. Cualquier otro gasto en que incurra el contratista durante la ejecucidn del contrato y que deba ser asumido por
este dentro del precio global fijo que remunera integralmente los costos fijos directos e indirectos del presente
contrato de consultoria.

5. Ylos demés que una vez analizados por el interventor y ENTerritorio se consideren que no deban ser reconocidos
dentro de la bolsa de monto agotable de lo cual se informara por escrito al consultor, sin que haya lugar, a
reclamacion alguna por parte del consultor.

Procedimiento:

a) El Consultor presentara ante la interventoria y el supervisor de ENTerritorio la solicitud de aprobacion de los
trabajos de campo que se pretenden adelantar, acompafiada de la correspondiente justificacidn técnica que
deberd contener una descripcion precisa y detallada de lo requerido, acompafiada con minimo tres (3)
cotizaciones relacionadas con el trabajo a desarrollar, las cuales contendran, como minimo, la cantidad, la
especificacion, su duracion, los entregables y el valor a ejecutar que cumpla con los requisitos técnicos requeridos
para el desarrollo de dicho trabajo.

b) La Interventoria elaborara el respectivo concepto técnico, previo analisis de la informacién sefialada en el literal
a, para visto bueno por parte de ENTerritorio.

Asi mismo, para la correcta ejecucion de cualquiera de los trabajos a cargo del Monto Reembolsable, EL CONTRATISTA
debera planear y programar el tiempo en que se ejecutaran los mismos y los plazos necesarios para definir el proveedor
que se encargara de realizarlos, lo anterior con el objeto de no generar retrasos en el desarrollo contractual.

La interventoria, una vez recibido la solicitud de trabajos a monto reembolsable, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes, entregara a ENTerritorio el concepto técnico de dicha solicitud, para que ENTerritorio dé el visto bueno, rechazo
u observaciones a los mismos, caso en el cual se dara un tiempo méximo de cinco (5) dias habiles siguientes para su
subsanacién de las mismas.




